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Esipuhe

Vuonna 2012 kehitettiin paékaupunkiseudun tydsséakayntialueen liityntédpysakointimallit, jotka erot-
televat liityntamatkoja HSL:n liikenne-ennustejarjestelman tuottamista henkildauto- ja joukkoliiken-
nematkoista. My6s lahtétiedot olivat osittain yhteiset.

Liikenne-ennustejarjestelmasta valmistui vuonna 2014 versio 2.1, joten my®6s liityntapysakointimallit
oli tarpeen paivittda kayttamaan sen lahtotietoja ja tuloksia.

Tama tyo tehtiin Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyman HSL:n toimeksiannosta. Tyon laadintaa
on ohjannut ohjausryhma4, jonka kokoonpano on ollut seuraava:

Marko Vihervuori HSL, puheenjohtaja

Pekka Raty HSL

Reetta Koskela HSL

Timo Elolahde HSL

Tyon konsulttina on toiminut Strafica Oy, jossa tydsta ovat vastannut Antti Rahiala ja siihen
ovat osallistuneet Hannu Pesonen seka Jyrki Rinta-Piirto. Konsulttityo aloitettiin marraskuussa
2015 ja se valmistui kesdkuussa 2016.
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1 Johdanto

1.1 Tyon lahtokohdat

Liityntapysakaointia on mallinnettu osana HSL:n liikenne-ennustejarjestelmaa vuodesta 2009 lah-
tien, jolloin liityntapysakdinnin osamalli laadittiin jarjestelman ensimmaisen version yhteyteen (Ra-
hiala 2009). Sittemmin liityntapysékdintimallia on paivitetty vuonna 2012, jolloin liityntapysakeéinnin
mallintamismenetelmaa kehitettiin ensimmaisen version kayttdkokemusten perusteella. Vuonna
2012 laadittu liityntapysékdintimalli (Rahiala ym. 2012) toimi niin ikd&n ennustejarjestelman version
1.0 yhteydessa. Jarjestelma on toteutettu Emme-liikkennesuunnitteluohjelmistolla (INRO 1998).

HSL:n liikenne-ennustejarjestelmén ensimmaiseen versioon (HSL 2011) sisaltyneet liitynta-
pysékaintimallit toimivat erillismalleina, jotka voitiin ajaa ennustejarjestelmalla laaditun ennusteen
jalkeen liityntapysakdinnin kysynnan ja verkollisten vaikutusten arvioimiseksi. Vuosina 2009 ja
2012 laaditut liityntapyséakdintimallit perustuivat vuonna 2008 toteutetun liityntapyséakaintitutkimuk-
sen (Varmola 2008) seka vuosina 2007—2008 toteutetun liikkumistutkimuksen (Vihervuori ym.
2010) havaintoihin. Aiemmat liityntapysékdintimallit koostuivat kahdesta erillisestéa tasosta, joista
ensimmaiselld mallinnetaan liityntapysékadinnin kysyntda ja toisella lityntépysakointialueen valintaa.

Liityntdpysakoinnin kysyntaa kuvaavassa tasossa lityntdmatkoja erotellaan sekd henkildauto- ettéa
joukkoliikennematkoista kahdella erillisella logittimallilla, jotka on estimoitu liityntapyséakainti- ja liik-
kumistutkimusten havaintojen perusteella. Liityntdpysakaointialueen valintamallin rakenne on valittu
kokeilemalla. Mallin muuttujiksi on valittu tavanomaisia matkan ominaisuuksia kuvaavia muuttujia
(matka-aika, matkan kustannukset), minka lisaksi liityntapysakointialueiden keskinaisia eroja on py-
ritty kuvaamaan liityntapyséakaointialueen laheisyydessa sijaitsevia palveluita kuvaavan muuttujan
avulla. Muuttujien kertoimet on sovitettu niin, ettd mallilla kyetdan mahdollisimman hyvin kuvaa-
maan liityntapysakointitutkimuksessa ja liityntapysakointilaskennoissa havaitut liityntapysékain-
tialuekohtaiset kuormitukset.

Liityntadpyséakaointipaikan etsimiseen kuluvaa aikaa ja/tai liityntapysakointipaikan 16ytymisen epavar-
muutta on kuvattu kapasiteettirajoitteen avulla, joka on toteutettu liityntdpysakaointialueille johtaville
syottélinkeille kuvatun viivytysfunktion perusteella. Liityntapysakdinnin mallintaminen on iteratiivi-
nen prosessi, jossa liityntapyséakdintialueille suuntautuvien automatkojen vastukset paivittyvat jokai-
sella laskentakierroksella liityntapysakoéintialueiden syottélinkeille kuvattujen viivytysten perusteella.

HSL:n liikenne-ennustejarjestelmaa on kehitetty viimeksi vuonna 2014 ja talla hetkella kaytéssa on
versio 2.1 (HSL 2016a, HSL 2016b). Kyseiseen jarjestelméaén ei sisltynyt liityntdpysakdinnin mal-

lintamismenettelyd, joten se ei ole mahdollistanut liityntdpysakdinnin vaikutustarkasteluiden laadin-
taa. Liityntapysakaoinnin maaran ja vaikutusten arvioinnin tarve on tunnistettu useissa yhteyksissa,

minka& liséksi liityntdpysakoinnista ja seudun liikkkumisesta on saatu lisaa tietoa vuonna 2012 toteu-
tetun liikkkumistutkimuksen (Lindeqvist ym. 2013) seka vuonna 2014 toteutetun liityntapysakaintitut-
kimuksen (Elolahde ym. 2015) myota.
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1.2 Tyon tavoite ja kaytetyt aineistot

Taman tyon tavoitteena on ollut laatia liityntdpysakoinnin mallintamismenettely HELMET 2.1:n yh-
teyteen seka kehittaa liityntapysakaintimalliin liittyvia osatoimintoja. Liityntapysékdintimallia laaditta-
essa on huomioitu aiempien mallien yhteydessa hyddynnettyjen tutkimusten (Varmola 2008, Viher-
vuori ym. 2010) lisaksi myds tuoreet vuosina 2012 ja 2014 toteutetut tutkimukset (Lindeqvist ym.
2013, Elolahde ym. 2015).

Liityntapysakaointimallin paivityksen yhteydessa laadittiin liityntapysékdinnin perusennusteet nykyti-
lanteelle (vuotta 2014 kuvaava tilanne) seka HLJ 2015 -suunnitelman (ks. julkaisu HSL 2015) mu-
kaisille tulevaisuusskenaarioille 2025 ja 2040. Liityntdpysakointiennusteiden liséksi liityntapysakoin-
timallin herkkyytta liityntapysakdinnin kysyntaa selittavien tekijoiden muutoksille tarkasteltiin herk-
kyystarkasteluin.

13 Keskeiset muutokset vuonna 2012 laadittuun liityntapysakoéintimalliin verrattuna

Taman tyon yhteydessa laaditun liityntapysakaéintimallin toimintaperiaate mukailee paéosin vuonna
2012 laaditun mallin periaatetta. Laadittu liityntapysakoéintimalli ajetaan HELMET-malliajon jalkeen
erillismallina kuten aiemmissakin versioissa.

Taman tydn yhteydessa laadittu liityntapysakoéintimalli eroaa aiemmasta, vuonna 2012 laaditusta
mallista (Rahiala ym. 2012) mm. seuraavin osin:
. Liityntdpysakoinnin kulkutavan valintamallit estimoitiin uudelleen. Valintamallit laadittiin
erikseen paakaupunkiseudulle ja muulle tydssakayntialueelle.
. Liityntapysakaointialueen valintamallia kehitettiin.
. Joukkoliikennematkustajien henkildauton kayttémahdollisuuden maarittamista kehitettiin.
. Liityntdpysakaointialueiden vapaan kapasiteetin maarittdmista kehitettiin.
. Liityntdpysakaointialuekohtaisten vuorokausitason kuormitusennusteiden laadintaa kehitet-
tiin.
. Liityntapysakointialueiden syéttélinkeille kuvattavaa viivytysfunktiota kehitettiin.
. Liityntapysakaointimalliin lisattiin lityntapysakoéintimatkojen tasokorjausmenettely.
. Liityntapyséakaointialuekohtaisten maksujen kuvaamistapaa kehitettiin.
. Henkilbautoa maarapaikassa tarvitsevien henkildautoilijoiden maéaran arviota tarkennettiin.

1.3.1 Liityntédpysakoéinnin kulkutavan valintamallien kehittdminen

Vuonna 2012 laaditussa liityntapysakaointimallissa liityntapysakaéinnin kysyntaa eroteltiin henkil-
auto- ja joukkoliikennematkoista erillisilla koko tydssékayntialueen kattavilla malleilla. T&man tydn
yhteydessa laadittiin vuonna 2012 laadittua mallia vastaavasti erilliset henkildauto- ja joukkoliiken-
nematkoista lityntdmatkoja erottelevat mallit, mutta ne laadittiin molempien kulkutapojen osalta
erikseen paakaupunkiseudulle ja muulle tydssakayntialueelle.

Paakaupunkiseudulle ja muulle tydssakayntialueelle paadyttiin estimoimaan erilliset mallit, koska
erillisilla malleilla tuotetut tulokset vastasivat mm. liityntapysakdintitutkimuksesta saatuja havaintoja
huomattavasti koko tydssékayntialueelle estimoituja malleja paremmin.
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1.3.2 Liityntapysakointialueen valintamallin kehittaminen

Liityntdpysakaointialueen valintamallia kehitettiin maarittamalla valintamallin hy6tyfunktion muuttu-
jien kertoimet uudelleen. Kertoimet maéritettiin kokeilemalla niin, ettd mallilla kyetddn kuvaamaan
mahdollisimman hyvin liityntapysakadintitutkimusten perusteella havaittua alueenvalintaa seka liityn-
tapysakaointilaskennoissa havaittuja liityntapysakointialuekohtaisia kuormituksia.

1.3.3 Joukkoliikennematkustajien henkildauton kayttémahdollisuuden maarittdminen

Liityntapysakaijia erotellaan liityntapysakdintimallissa niisté joukkoliikennematkoista, joissa matkus-
tajalla olisi ollut henkildauto kaytettavissa aina tai melkein aina. Aiemmissa, vuonna 2012 laadi-
tussa liityntapysakdintimallissa kaytettiin kuntatasolla maaritettyja osuuksia henkildauton kaytto-
mahdollisuuden omaavista matkustajista. Arvio maaritettiin vuosina 2007—2008 tehdyn laajan lii-
kennetutkimuksen tietojen perusteella. Arviot henkildauton kayttdmahdollisuudesta pidettiin va-
kiona kaikissa liityntapysakaointimallilla laadituissa tarkasteluskenaarioissa.

Nyt laaditussa lityntapysakoéintimallissa nykytilanteen joukkoliikennematkustajien henkildautonkayt-
témahdollisuus maaritetdan vuoden 2012 liikkumistutkimuksen aineistojen perusteella kuntatasolla.
Arviot maaritettiin niiden havaintojen perusteella, joissa matkan paaasiallinen kulkutapa oli joukko-
liikenne. Kuntatasolla tehtyja arvioita tarkennetaan Helsingin seudun 14 kunnan alueella ennuste-
aluejaon tasolle kayttden ennustealuekohtaisia HAP-osuuksia, jotka on laskettu HELMET-mallijar-
jestelman autonomistusmallilla. Nain saadaan kuvattua autonomistuksen alueellista vaihtelua kun-
tien sisalla.

Liityntdpysakaointimallilla laadittavissa tarkasteluskenaarioissa huomioidaan muutokset autonomis-
tuksessa skaalaamalla nykytilanteen osalta maaritettyja henkildauton kayttémahdollisuuden omaa-
vien joukkoliikennematkustajien osuuksia ennustealueittain autonomistusmallin ennustamien HAP-
osuuksien muutoksen suhteessa.

1.3.4 Liityntapysakointialueiden vapaan kapasiteetin maarittaminen

Liityntapysakaointimalli kasittelee lityntédpysakointia aamuhuipputunnin liikennetilanteessa. Liitynta-
pysakdintitutkimuksista saatujen tietojen perusteella lityntdpysakaointialueille pysakodidaan merkitta-
vasti jo ennen aamuhuipputunnin alkua, joten liityntdpysakoéinnin mallintamista varten tulee arvioida
vapaiden liityntapysakadintipaikkojen maarad aamuhuipputunnin alkaessa.

Aiemmassa, vuonna 2012 laaditussa mallissa arvioitiin, ettd puolet kaikkien alueiden paikoista on
vapaana aamuhuipputunnin alkaessa.

Tassa tydssa laaditussa liityntapysékdintimallissa vapaiden paikkojen maara aamuhuipputunnin
alkaessa maaritetddn vahentamalla pysakointipaikkojen maarasta seka liityntapysakointi- etta
muussa tarkoituksessa ennen aamuhuipputunnin alkua liityntapysakdintialueille tehtyjen pysakéin-
tien maara.

Muussa kuin lityntédpysakointitarkoituksessa tehtyjen pysékdintien maara kuvataan vahentamalla
kyseisten pysakaointien osuus liityntapysakointialueen paikkamaarasta. Vuonna 2014 toteutetun lii-
tyntapysakointitutkimuksen tietojen perusteella kyseinen osuus on aamuhuipputunnin alkuhetkella
keskimaarin noin 5 % liityntapyséakdintipaikkojen maarasta. Osuutta skaalataan koko seudun liityn-
tapysakaointipaikkatarjonnan (paikkojen kokonaismaaran) muutoksen suhteessa, jolloin muussa
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kuin lityntapysakointitarkoituksessa tehtyjen pysékadintien maara kaikilla alueilla yhteensa sailyy
kaikissa tilanteissa vakiona vastaten liityntapysékadintitutkimuksessa havaittua maaraa. Yksittaisilla
pysékdintialueilla muutos voi kuitenkin olla eri suuruinen ja jopa eri suuntainen.

Liityntapysakaointitarkoituksessa ennen aamuhuipputunnin alkua tehtyjen pysakéintien osuus paik-
kamaarasta maaritettiin liityntapysakoéintitutkimuksen tietojen perusteella liityntdpysékdointialueittain.
Liityntapysakaointitutkimukseen kuulumattomille alueille sek& kokonaan uusille liityntdpyséakdintialu-
eille kaytetdan koko seudun osalta maaritettya keskimaaraista osuutta. Liityntapyséakdintitarkoituk-
sessa tehtyjen liityntdpysakaointien osuutta skaalataan seké koko seudun liityntapysakointikysynnan
ettd -tarjonnan muutosten suhteessa. Talldin paikkatarjonnan lisddminen ei lisé&d ennen aamuhuip-
putuntia tehtavien liityntapyséakdintien kokonaismaaraa ja ennen aamuhuipputuntia kullakin alueella
tehtavien liityntapysakdintien oletetaan muuttuvan samassa suhteessa aamuhuipputunnin aikana
tehtyjen liityntapysakointien kanssa.

1.3.5 Liityntapysakointialuekohtaisten vuorokausitason kuormitusennusteiden kehittaminen

Vuonna 2012 laaditussa liityntapysakoéintimallissa lityntapysakointialuekohtaiset vuorokausitason
kuormitusennusteet laadittin mallilla laadittua aamuhuipputunnin ennustetta laajentamalla. Kaikki
ennusteet laadittiin mallilla ns. suorina ennusteina.

Taman tyon yhteydessa laaditussa liityntdpysakdintimallissa aluekohtaiset vuorokausitason ennus-
teet laaditaan summaamalla ennen aamuhuipputunnin alkua arvioitujen liityntédpysakointien seka
aamuhuipputunnin aikana mallinnettujen liityntapysakoéintien maara alueittain. Summan voidaan
ajatella vastaavan aamuruuhkan aikana tehtyjen liityntapyséakdintien maaraa. Vuorokausitason en-
nusteet laaditaan laajentamalla aamuruuhkan aikana tehtyjen pysakointien maara vuorokausita-
solle kaavan 1 mukaisesti.

_ LIPYoqpe+LIPY gpe

LIPYygy = ST Q)
missa

LIPYvrk = liityntépyséakaijien maara vuorokausitasolla

LIPY eant = ennen aamuhuipputunnin alkua tehtyjen liityntépysékointien maara

LIPY ant = aamuhuipputunnin aikana tehtyjen liityntapysakoéintien maéara

AHosuus = aamuruuhkan osuus koko vuorokauden aikana tehdyista liityntapysékoinneista!

Nykytilanteen perusennustetta lukuun ottamatta mallilla tuotettavat liityntapysakéintialuekohtaiset
vuorokausitason kuormitusennusteet suositellaan tehtéavan ns. muutosennusteina, jolloin liitynta-
pyséakdintialuekohtaiset kuormitusennusteet laaditaan heijastamalla liityntapysékdintimallilla ennus-
tettu liityntdpysakaointikysynnan muutos absoluuttisena nykytilanteen liityntapyséakdintilaskentojen
paalle. Liityntapyséakdintialueille, joilta ei ole laskentatietoja tai jotka ovat kokonaan uusia alueita,
kaytetaan liityntdpysakaointimallin tuottamia ennusteita.

1 Kaavassa on kaytetty taman tyon yhteydessa arvoa 0,81, koska vuoden 2014 liityntapysakointitutkimuksen
perusteella keskimaarin 81 % koko vuorokauden liityntapysakoéinneista tehdaan aamuruuhkan (klo 06:00-
08:59) aikana).
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1.3.6 Liityntapysakointialueiden syottolinkkien viivytysfunktion kehittaminen

Vuonna 2012 laaditun mallin liityntapysékdintialueiden koontisyéttolinkkien viivytysfunktion yliky-
syntétilanteessa tuottama viivytys koettiin lilan pieneksi. Lisaksi mallia kaytettaessé oli havaittu,
etta liityntapysékadintimalli ei reagoi alueiden tayttyessa tarpeeksi voimakkaasti aluekohtaisen tar-
jonnan lisdykseen.

Taman tydn yhteydessa viivytysfunktion muotoa kehitettiin niin, etté uusi funktio tuottaa aiempaa
suurempia viivytyksia liityntapysakointialueen ollessa ldhes taynna. Kehitetty viivytysfunktio reagoi
aiempaa herkemmin paikkatarjonnan lisaykseen silloin, kun liityntapyséakdintialueen tayttbaste on
suurempi kuin 75 %. Lisaksi viivytysfunktion ylikysyntdsuoran kulmakerrointa kasvatettiin, jolloin
funktio tuottaa selvasti aiempaa suurempia viivytyksia alueen taytyttyd. Vanha, vuonna 2012 laa-
dittu viivytysfunktio on esitetty kuvassa 1 ja paivitetty viivytysfunktion kuvassa 2. Funktiot kuvaavat
200-paikkaisen alueen syo6ttdlinkin matka-aikaa suhteessa alueen kuormitukseen.

Delay
40+

0 . . .  volau
100 200 300 400

Kuva 1. 200-paikkaisen liityntédpysakaointialueen syottdlinkin viivytysfunktio vuonna 2012 laaditussa
mallissa.
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Delay
40 4

; ; ; , volau
100 200 300 400

Kuva 2. 200-paikkaisen liityntdpysakaointialueen sy6ttolinkin viivytysfunktio paivitetyssa mallissa.

1.3.7

Liityntapysakointimatkojen tasokorjausmenettely

Liityntdpysakaointimalli ennustaa lityntdmatkoja, joilla vaihtoehtoinen kulkutapa on henkildauto tai
joukkoliikenne. Liityntdpysakointimallin estimointiaineistoja laadittaessa on hyddynnetty liitynta-
pyséakdintitutkimuksen vaihtoehtoista kulkutapaa kasittelevaan kysymykseen annettuja vastauksia.
Kysymyksen (numero 22: Miten olisitte tehnyt tdmén matkan, jos ette olisi tullut autolla ja jatkanut
junalla/metrolla/bussilla?) vastausvaihtoehdot olivat seuraavat:

1.

No o rowDd

autolla koko matka

kéavellen/pyoralla ja bussilla
kéavellen/pyoralla ja junalla/metrolla
kéavellen/pyoralld, bussilla ja junalla/metrolla
koko matkan pyoralla

muulla tavoin

ei muuta vaihtoehtoa.

Liityntapysakaointimallin estimointiaineistoihin on voitu sisallyttda havainnot, joissa em. kysymyk-
seen on vastattu vaihtoehdoilla 1-4. Havainnot, joissa on valittu jokin vastausvaihtoehdoista 5-7 tai
jatetty vastaamatta kysymykseen, on jouduttu jattaméaén estimointiaineiston ulkopuolelle. Liitynté-
pysékadintimalliin lisatylla liityntédpysakointimatkojen tasokorjausmenettelylla kuvataan naita esti-
moinnin ulkopuolelle jaéneita liityntamatkoja.
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1.3.8 Liityntapysakointialuekohtaisten maksujen kuvaamistavan kehittdminen

Vuonna 2012 laaditussa mallissa liityntdpyséakdintialuekohtaiset pysakdintimaksut kuvattiin katta-
maan sellaisenaan koko liityntdpyséakaointialueen, vaikka osa alueen paikoista olisi maksuttomia.

Taman tyon yhteydessa laaditussa mallissa liityntapysakointialuekohtaiset maksut kuvataan mak-
sullisten paikkojen maaran ja paikkojen kokonaismaaran suhteessa. Talloin kaikki liityntapysakain-
tialueen paikat kuvautuvat lityntapysakoéintimallissa maksullisina, mutta maksun taso on maksullis-
ten paikkojen tasoa pienempi. Malliin kuvattavan liityntapysékdintialuekohtaisen maksun maaritta-
minen on esitetty kaavassa 2. Nykytilanteessa téllaisia alueita on esimerkiksi Malmilla ja Leppévaa-
rassa.

C= M* maksulliset (2
missa

C = liityntapysakaointimalliin kuvattava maksu [€/h]

P = liityntépysakaointipaikkojen kokonaisméaara alueella

Pmaksuiset = maksullisten liityntédpysakointipaikkojen maara

Cmaksuliset = maksullisten liityntapysakdaintipaikkojen maksu [€/h].

1.3.9 Henkilbautoa matkan maarapaikassa tarvitsevien henkildautoilijoiden méaraarvion tarken-
taminen

Eroteltaessa liityntdmatkoja henkildautomatkoista joudutaan kayttdmaan arviota henkildautoa mat-
kan maarapaikassa tarvitsevien autoilijoiden maarastd, koska autoa matkan méaarapaikassa tarvit-
sevat eivat ole potentiaalisia liityntapysakagijid. Vuonna 2012 laaditussa mallissa henkilbautoa mat-
kan maarapaikassa tarvitsevien autoilijoiden osuudeksi arvioitiin ilman tutkimusaineistoa karkeasti
10 % aamuhuipputunnin henkildautomatkoista. Arviota tarkennettiin tAman tyon yhteydessa liikku-
mistutkimuksen tietojen perusteella olettamalla, ettéa keskimaérin noin 4% aamuruuhkan henkiléau-
tomatkoista on sellaisia, joissa henkildauton kuljettaja tarvitsee autoa matkan maarapaikassa. Ar-
viota kaytetadn taman tydn yhteydessa laaditussa liityntédpysakointimallissa aiemman karkean ar-
vion sijasta.
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2 Liityntapysakointimalli

2.1 Mallin toimintaperiaate

Liityntdmatkoja erotellaan seka auto- etta joukkoliikennematkoista erillisilla logittimalleilla, jolloin on
muun muassa mahdollista arvioida, onko liityntapysakoinnin kayttéon siirrytty auto- vai joukkoliiken-
teesta.

Liityntdpysakaointimallin rakenne on esitetty kuvassa 3. Liityntapysakointimalli on HSL:n liikenne-
ennustejarjestelman osamalli, joka ajetaan tarvittaessa HELMET-mallilla tehdyn ennusteajon jal-
keen. Liityntapysakointimalli koostuu kahdesta tasosta, joista ensimmaisellda mallinnetaan liitynta-
pysékadinnin kysyntaa ja toisella tasolla kuvataan liityntdpysakaointialueen valintaa. Liityntapysékain-
timallin laskenta on iteratiivinen prosessi, jonka jokaisella kierroksella mallinnetaan seka liitynta-
pyséakdinnin kysyntaa etta liityntapysakdintialueen valintaa. Liityntdpysakointialueen valintamallissa
otetaan huomioon kunkin liityntdpyséakdintialueen pysakéintipaikkojen maara, minka lisaksi liitynta-
pysékdintialueen valintamalliin liittyy kapasiteettirajoite.

- evyl
Auto oukko <
_ likenne liikenne

Autoa tarvitaan Autoa ei Auto kaytettavissa Auto kdytettavissa
maarénpaas- tarvita aina te_u ) harvoin tai
s maaranpaassa melkein aina ei ollenkaan
e S - poooomemmmT H
! Logit-malli - Logit-malli | !
' H : i
]
Kysynté-i Autolla Liitynta- 1| Liitynta Muu litynta H
taso ! perille pysakointi § 1| autolla !
[ : 1
] 1

................... N.‘-

Sijoittelutaso

Joukkoliikenne-
Erillismalli osamatkat

e e —— e — , |

Autoliikenteen matriisi Joukkoliikenteen matriisi Kevyen liikenteen
matriisi

Kuva 3. Liityntapysakointimallin toimintaperiaate.

Liityntapysakaointimalli toimii aamuhuipputunnin tilanteessa. Liityntapysakaointimalli hyédyntaa en-
nustejarjestelman aamuhuipputunnin matkavastustietoja seka HELMET-mallilla tuotettuja aamu- ja
iltahuipputunnin henkildauto- ja joukkoliikenteen kysyntamatriiseja. Liityntdpysakoéinnin verkollisia
vaikutuksia tarkasteltaessa on tarpeen arvioida liityntapysakéinnin vaikutusta myds iltahuipputunnin
henkildauto- ja joukkolikennematkamatriiseihin. lltahuipputunnin liityntapysékdintimatkat muodos-
tetaan liityntapysakaintimallilla tuotetun aamuhuipputunnin liityntapyséakdintimatkamatriisin
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transpoosina. Koska vuosina 2007—-2008 ja 2012 toteutetun liikkkumistutkimuksen tietojen perus-
teella iltahuipputunnin aikana tehtyjen liityntdmatkojen mé&aré on noin 77 % aamuhuipputunnin ai-
kana tehdyista lityntamatkoista, transponoitua matriisia kerrotaan luvulla 0,77. lltahuipputunnin lii-
tyntdmatkat kuvataan aamuhuipputunnin liityntdmatkojen transpoosina, koska illalla matkat teh-
daan suurimmaksi osaksi vastakkaiseen suuntaan kuin aamulla (aamulla lityntdmatkoja tehdaan
suurimmaksi osaksi kotoa tdihin ja illalla toista kotiin suuntautuvilla matkoilla).

2.2 Liityntapysakointialueiden ja paikkatarjonnan kuvaaminen ennustejarjestelmaan

Liityntdpysakaointialueet on koodattu erillisind osa-alueina HSL:n liikenne-ennustejarjestelman lii-
kenneverkkokuvauksessa kaytettyyn sijoittelualuejakoon. Liityntdpyséakdintialueita kuvaavat osa-
alueet on kytketty henkildautoliikenteen verkkoon ns. koontisyéttélinkein, joille kuvataan liitynta-
pysékdintialueen pysakdintipaikkojen méaara. Liityntdpysakointialueilta on kuvattu kavely-yhteydet
lityntapyséakdintialueen valitttmassa laheisyydessa olevalle raideliikenteen asemalle ja/tai merkitta-
vimmille bussiliikenteen pyséakeille. Jos liityntapysékdintialueelle on useampia yhteyksia aluetta ym-
paroivalta likenneverkolta tai liityntapysakoéintialue on jaettu useampiin osiin, yhteydet liikennever-
kolta lityntéapysakointialueelle on kuvattu virtuaalisen apuverkon avulla. Virtuaalisessa apuverkossa
lityntapysékdintialuetta kuvaavan osa-alueen laheisyyteen on kuvattu virtuaalinen solmu, johon
ajoneuvoliikenteen yhteydet on kuvattu ympéaroivalta katuverkolta. Yhteys virtuaaliselta solmulta
lityntdpysékdintialuetta kuvaavaan osa-alueeseen on kuvattu koontisyo6ttélinkin avulla. Esimerkki
lityntapyséakdintialueen syo6ttdlinkkien kuvauksesta ja virtuaalisen verkon hyddyntadmisesta on esi-

tetty kuvassa 4.

© sRatsukatu Caivsepan] Selitteet

I @ Liityntapysakointialuetta kuvaava centroidi
® Liityntapysakaéintialueen apusolmu
- Yhteydet autoille ja kavelij6ille
= Koontisyottolinkki (liityntapysakaointialueen kapasiteetti)

Turuntie
Kavely-yhteydet liityntapysakointialueelta laitureille ja pysakeille

Turuntie

yieN 08 enkenks

Ratsukatu

Lreppdvaarantiemss

{— |
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Kuva 4. Liityntdpysakaointialueen syo6ttolinkkien ja virtuaalisen apuverkon kuvaus.

Liityntapysakaointialueet on koodattu erillisina osa-alueina ennustejarjestelman nykytilanteen verk-
kokuvauksen lisdksi HLJ-suunnitelman tulevaisuusskenaarioiden 2025 ja 2040 verkkokuvauksiin
(ks. julkaisu HSL 2015). Liityntapyséakadintitarjonta on kuvattu tulevaisuusskenaarioihin vuonna 2012

laaditun liityntdpysakoinnin toimenpideohjelman mukaisesti.
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Liityntdpyséakaointialueita kuvaavien osa-alueiden numerot on esitetty liitteessa 1.

2.3 Liityntapysakoinnin kysynnan mallintaminen

Liityntapysakoinnin kysyntamalli koostuu kahdesta erillisesta logittimallista, joista ensimmaisella
erotellaan liityntdmatkoja henkildautoliikenteen matkoista ja toisella joukkoliikennematkoista. Lo-
gittimallit on estimoitu LIMDEP-ohjelmistolla.

2.3.1 Liityntapysakadinnin kysyntamallien estimointi

Liityntdpysakoinnin kysyntamallit estimoitiin vuosina 2007—-2008 ja 2012 toteutettujen liikkkumistutki-
musten (Vihervuori ym. 2010, Lindeqvist ym. 2013) sek& vuosien 2008 ja 2014 liityntapysakointitut-
kimusten (Varmola 2008, Elolahde ym. 2015) havainnoista laaditun yhdistetyn aineiston perus-
teella. Henkildauto- ja joukkoliikennematkahavainnot otettiin likkumistutkimusten aineistosta. Liik-
kumistutkimuksen liityntamatkahavainnot (samalla matkalla kaytetty seka henkilbautoa kuljettajana
etta joukkoliikennettd) korvattiin estimointiaineistossa liityntapyséakaintitutkimuksista saaduilla liityn-
tamatkahavainnoilla. Mallien estimoinnissa kaytettiin aamuruuhkan (klo 06:00—08:59) aikana teh-
tyjd matkahavaintoja. Aikarajaus tehtiin matkan lahtéajan mukaan.

Tutkimusaineistojen perusteella estimoitiin kaksi toisistaan erillista kulkutavan valintamallia, joissa
kulkutapa valitaan kahden vaihtoehdon valilla. Toisessa mallissa kulkutapa valitaan henkiléautoilun
ja liityntdpysakaoinnin valilla (erotellaan lityntdmatkoja henkildautomatkoista) ja toisessa joukkolii-
kenteen ja liityntdpysakainnin valilla (erotellaan lityntdmatkoja joukkoliikennematkoista).

Liityntapysakaointitutkimuksissa jaettiin otokseen valittuihin, liityntapysékdintialueelle pysakaityihin

autoihin lomake, jossa yksi kysymys oli
Miten olisitte tehnyt tdmé&n matkan, jos ette olisi tullut autolla ja jatkanut junalla/met-
rolla/bussilla?

autolla koko matka

kéavellen/pyoralla ja bussilla

kéavellen/pyoralla ja junalla/metrolla

kéavellen/pyoralld, bussilla ja junalla/metrolla

koko matkan pyoralla

muulla tavoin

ei muuta vaihtoehtoa.

No ok~ owbdhpRE

Henkilbautomatkoista lityntamatkoja erottelevien logittimallien estimointiaineistoihin otettiin liitynta-
pyséakdintitutkimuksesta ne havainnot, joissa vastaaja oli ilmoittanut, etta liityntdmatkan vaihtoehto
olisi ollut kokonaan henkil6autolla tehty matka (vastausvaihtoehto 1). Liikkumistutkimuksesta valit-
tiin ne havainnot, joissa paaasiallinen kulkutapa oli henkildauto kuljettajana.

Joukkoliikennematkoista liityntdmatkoja erottelevien logittimallien estimointiaineistot taas koostettiin
lityntapysakdintitutkimuksen havainnoista, joissa vastaaja oli ilmoittanut, ettd henkildautolla tehdyn
lityntdmatkan vaihtoehto olisi ollut kavellen tai polkupyéralla ja jollakin joukkoliikennevalineella
tehty matka (vastausvaihtoehdot 2, 3 tai 4). Liikkumistutkimuksen havainnoista otettiin ne havain-
not, joissa paaasiallinen kulkutapa oli joukkoliikenne.
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Liityntapysakaointitutkimusten havainnot, joissa oli valittu jokin vastausvaihtoehdoista 5-7 tai jatetty
vastaamatta kysymykseen, jouduttiin jattaméaéan estimointiaineiston ulkopuolelle.

Henkilbauto- ja joukkoliikennematkoista liityntamatkoja erottelevien logittimallien estimointiaineistoi-
hin ei sisallytetty havaintoja, joissa:

. matkan lahto- tai maarapaikka sijaitsee tutkimusalueen ulkopuolella

. matkan lahtdaika ei ajoitu aamuruuhka-ajalle (klo 06:00—08:59)

. matkan lahtdpaikkaa kuvaava sijoittelualue on sama kuin matkan maarapaikkaa kuvaava
sijoittelualue (sijoittelualueen sisaisilla matkoilla ei oleteta kaytettavan liityntapysakaintia
eika kyseisia matkoja kyeta mallintamaan)

. henkildauto ei ole kaytettavissa aina tai melkein aina (poistetaan ne, joilla ei ole mahdolli-
suutta sdanndlliseen liityntdpysakaintiin).

Estimointiaineistoihin ei mytskaan sisallytetty liityntapysakointitutkimushavaintoja, joissa:

. lityntamatkalla kaytetty lityntapyséakaointialue sijaitsee samalla sijoittelualueella matkan
maarapaikan kanssa tai joukkoliikenneosamatkan pituus on alle 500 metria (on ajettu kay-
tanndssa matkan maarapaikkaan saakka autolla)

. vastaaja on myontanyt, ettei jatkanut matkaansa liityntdpyséakdintipaikalta joukkoliikenteella
(koskee vain vuoden 2014 liityntdpysakaointitutkimuksen vastauksia).

Estimointiaineistoja muodostettaessa seka havaittujen etta vaihtoehtoisten matkojen ominaisuudet
(matka-ajat, kustannukset ym.) méaaritettin HELMET-mallilla laadittujen nykytilaennusteiden kysyn-
tamatriiseja sijoittelemalla. Liikkumistutkimuksessa havaittujen henkildauto- ja joukkoliikennematko-
jen vaihtoehtoisilla liityntAmatkoilla kaytetyt liityntapysakadintialueet maaritettin Emme-ohjelmiston
avulla minimoimalla yleistettyd matkavastusta. Yleistetyt matkavastuksen maéritettiin kayttamalla
matka-aika- ja kustannusmuuttujille HELMET-mallijarjestelmén kotiperaisten tydmatkojen kulkuta-
van valintamallin painokertoimia, koska nain menettelemalld vaihtoehtoisilla liityntdmatkoilla vali-
tuiksi oletetut lityntdalueet kyettiin maarittdmaan varsinaista HELMET-mallijarjestelman kulkutavan
valintaa vastaavin oletuksin ja arvostuksin. Yleistettyjen matkavastusten maarittdmisessa kaytettiin
kotiperaisten tyématkojen kulkutavan valintamallin painokertoimia, silla suurin osa liityntamatkoista
on kotiperaisia tydmatkoja.

Liityntdpysakoinnin kysyntamallit laadittiin erikseen paédkaupunkiseudulle sekd muulle Helsingin
seudulle. Erillisilla malleilla kyetdan paremmin kuvaamaan liityntdpysakdinnin valintaan vaikutta-
vien tekijoiden alueellisia eroja.

Estimoitujen mallirakenteiden onnistumista arvioitiin vertaamalla estimoiduilla mallirakenteilla tuo-
tettuja lityntédpysakointiennusteita liityntapysakaintitutkimusten tuloksiin seka matkojen kokonais-
maarien etta liityntamatkojen 1ahto- ja maarapaikkojen osalta kuntatasolla. Estimoinneissa onnistu-
neet mallirakenteet seka erilaisten mallirakenteiden tuottamien tulosten vertailu on esitetty henkil®-
automatkoista lityntdmatkoja erottelevien mallien osalta liitteessa 2 ja joukkoliikenteesta liitynta-
matkoja erottelevien mallien osalta liitteessé 3.
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2.3.2 Henkilbautomatkoista liityntdmatkoja erottelevat mallit

Henkilbautomatkoista lityntamatkoja erottelevat mallit kohdistuvat niihin matkoihin, joilla henkil6au-
toa ei tarvita matkan mé&aréapaikassa. Liikkumistutkimuksen perusteella henkilbautoa tarvitaan mat-
kan maarapaikassa noin 3,5 %:ssa aamuruuhkan henkildautomatkoista. Liityntédpysakoéintimallissa
kaytetddn edelld mainittua arviota.

Henkilbautomatkoista lityntamatkoja erottelevat mallit ovat logittimalleja, joissa valintamahdolli-
suuksina on matkustaa koko matka autolla tai liityntapyséakdida auto matkan varrelle ja jatkaa jouk-
koliikenteella maarapaikkaan. Vaihtoehtojen hyétyfunktiot on esitetty seuraavassa:

Autokulkutavan hyétyfunktio paédkaupunkiseudun mallissa:

U quto ¥ 86939- 00775*Y,, 3)
Liityntékulkutavan hyotyfunktio padkaupunkiseudun mallissa:

U I{py ¥ - 00001¥,, - 00337*Y;, + 21975* Dy 4
Autokulkutavan hyétyfunktio muun Helsingin seudun mallissa:

U quto ¥ 46574 00403*Y,, )

Liityntékulkutavan hy6tyfunktion muun Helsingin seudun mallissa:

U l{py ¥- 00403%,, — 00403*Y, +19997* D, 6)
missa
Yau = automatkan yleistetty matkavastus (matka-aika + matkakustannukset/0,173) 2
Yil = joukkoliikennematkan yleistetty matkavastus (matka-aika + matkakustannukset
/0,173)
Dranta = kantakaupunki-dummy (saa arvon 1 Helsingin kantakaupunkiin suuntautuvilla mat-
koilla).

Yleistettyja matkavastuksia laskettaessa euromdaaraiset kustannukset on muutettu ajaksi (minuu-
teiksi) kayttamalla ajan arvona 10,38 euroa/tunti (eli 0,173 euroa/minuutti). Vastaavaa ajan arvoa
on kaytetty mydés HELMET-mallijarjestelmassa (HSL 2016a) kotiperaisille ty6- ja opiskelumatkaoille,
mutta toisinpain eli minuutit on muutettu euroiksi.

2 Muuttuja sisaltaa liityntakulkutavan osalta myoés mahdollisen liityntéapyséakointialuekohtaisen maksun.
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Liityntapysakaointikulkutavan hyotyfunktioon jouduttiin lisdédmé&én kantakaupunki-dummy, joka saa
arvon 1, kun matkan maéarapaikka on Helsingin kantakaupunki. Liityntapysakadintitutkimuksen pe-
rusteella paakaupunkiseudun tydssakayntialueella tehdyista lityntdmatkoista, joilla vastaaja on il-
moittanut vaihtoehtoiseksi kulkutavaksi henkildauton, noin 81 % suuntautuu Helsingin kantakau-

punkiin. Kantakaupunkiin suuntautuvien lityntdmatkojen osuutta ei saatu kuvattua riittdvan hyvin

ilman kantakaupunki-dummya.

Paéakaupunkiseudun mallin estimointiaineistossa oli 319 384 henkildautomatkahavaintoa ja 1788
lityntdmatkahavaintoa. Malli estimoitiin laajennuskertoimilla laajennettujen havaintojen perusteella.
Mallin tilastolliset tunnusluvut on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Paakaupunkiseudun mallin tilastolliset tunnusluvut.

Muuttuja Kerroin Keskihajonta t-arvo

Vakio (auto) 8.6939 0.1258 69.11
Automatkan yleistetty matkavastus (auto) -0.0775 0.0022 -35.007
Auto-osamatkan yleistetty matkavastus (lipy) -0.0001 0.0025 -0.029
Joukkoliikenneosamatkan yleistetty matkavastus (lipy) -0.0337 0.0022 -15.569
Kantakaupunki-dummy (lipy) 2.1975 0.0947 23.211

321 172 havaintoa, p>(C) =0,22
Muun Helsingin seudun mallin estimointiaineistossa oli 184 075 henkildautomatkahavaintoa ja

2947 lityntamatkahavaintoa. Malli estimoitiin laajennuskertoimilla laajennettujen havaintojen perus-
teella. Mallin tilastolliset tunnusluvut on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Muun Helsingin seudun mallin tilastolliset tunnusluvut.

Muuttuja Kerroin Keskihajonta t-arvo
Vakio 4.6574 0.0459 101.338
Automatkan yleistettu matkavastus -0.0403 0.0011 -36.392
Joukkoliikennematkan yleistetty matkavastus -0.0403 0.0011 -36.392
Kantakaupunki-dummy 1.9997 0.0577 34.62

187 023 havaintoa, p>(C) =0,27

2.3.3 Joukkoliikennematkoista liityntamatkoja erottelevat mallit

Joukkoliikennematkoista liityntdmatkoja erottelevat mallit kohdistuvat niiden joukkoliikennematkus-
tajien tekemiin matkoihin, joilla on henkilbauto kaytettavissa aina tai melkein aina. Joukkoliikenne-
matkustajien henkildauton kayttémahdollisuutta arvioidaan laajan liikkumistutkimuksen havaintoihin
seka HELMET-mallijarjestelman autonomistusmalliin perustuen. Arviointimenettely on kuvattu tar-
kemmin luvussa 1.3.3.

Liityntamatkoja erotellaan joukkoliikennematkoista logittimalleilla, joissa valintamahdollisuudet ovat
kéavellen tai pyoraillen ja jollakin joukkoliikennevélineella tehty matka tai autolla liityntdpyséakdintialu-
eelle tehty liitynta, josta matkaa jatketaan joukkoliikenteelld. Vaihtoehtojen hyotyfunktiot on esitetty
seuraavassa seka paakaupunkiseudun ettd muun Helsingin seudun mallien osalta:
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Joukkoliikenne-kulkutavan hyotyfunktio pdakaupunkiseudun mallissa:

U j{ § 84073 00655*P, — 00543*C, (7)
Liityntékulkutavan hyoétyfunktio paakaupunkiseudun mallissa:

U I{py ¥- 00120%,, — 00120*Y,, + 26003* Dy, (8)
Joukkoliikenne-kulkutavan hyotyfunktio muun Helsingin seudun mallissa:

U (I F 51048- 00226*Y;, 9)

Liityntékulkutavan hyétyfunktion muun Helsingin seudun mallissa:

U l{py ¥ - 00259%,, - 00259*Yj| +22812* D \a (20)
missa

Pil = joukkoliikenteen painotettu matka-aika

Ci = joukkoliikennematkan kustannukset

Yau = automatkan yleistetty matkavastus (matka-aika + matkakustannukset/0,173)

Yil = joukkoliikennematkan yleistetty matkavastus (matka-aika + matkakustannukset
/0,173)

Yilp = joukkoliikennematkan yleistetty matkavastus (painotettu matka-aika + matkakustan-
nukset/0,173)

Dxanta = kantakaupunki-dummy (saa arvon 1 Helsingin kantakaupunkiin suuntautuvilla mat-
koilla).

Yleistettyja matkavastuksia laskettaessa euromdaaraiset kustannukset on muutettu ajaksi (minuu-
teiksi) kayttamalla ajan arvona 10,38 euroa/tunti (eli 0,173 euroa/minuutti). Vastaavaa ajan arvoa
on kaytetty mydés HELMET-mallijarjestelmassa (HSL 2016a) kotiperaisille ty6- ja opiskelumatkaille,
mutta toisinpain eli minuutit on muutettu euroiksi.

Liityntapysakaointikulkutavan hyétyfunktioon jouduttiin lisdédmaan kantakaupunki-dummy, joka saa
arvon 1, kun matkan maéarapaikka on Helsingin kantakaupunki. Liityntdpysakaintitutkimuksen pe-
rusteella padkaupunkiseudun tyossakayntialueella tehdyista lityntdmatkoista, joilla vastaaja on il-
moittanut vaihtoehtoiseksi kulkutavaksi joukkoliikenteen, noin 88 % suuntautuu Helsingin kantakau-
punkiin. Kantakaupunkiin suuntautuvien lityntdmatkojen osuutta ei saatu kuvattua riittdvan hyvin
ilman kantakaupunki-dummya.

Paakaupunkiseudun mallin estimointiaineistossa oli 149 735 joukkoliikennematkahavaintoa ja 2977
lityntdmatkahavaintoa. Malli estimoitiin laajennuskertoimilla laajennettujen havaintojen perusteella.
Mallin tilastolliset tunnusluvut on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Paakaupunkiseudun mallin tilastolliset tunnusluvut.

Muuttuja Kerroin Keskihajonta t-arvo

Vakio 8.4073 0.1325 63.442

Joukkoliikenteen painotettu matka-aika -0.0655 -0.0032 -20.18
Joukkoliikennematkan kustannus -0.0543 -0.0535 -1.014
Automatkan yleistetty matkavastus -0.012 -0.0034 -3.545
Joukkoliikennematkan yleistetty matkavastus -0.012 -0.0034 -3.545
Kantakaupunki-dummy 2.6003 0.0917 28.351

152 712 havaintoa, pz(C) =0,09

Muun Helsingin seudun mallin estimointiaineistossa oli 36 757 joukkoliikennematkahavaintoa ja
1697 lityntamatkahavaintoa. Malli estimoitiin laajennuskertoimilla laajennettujen havaintojen perus-
teella. Mallin tilastolliset tunnusluvut on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Muun Helsingin seudun mallin tilastolliset tunnusluvut.

Muuttuja Kerroin Keskihajonta t-arvo

Vakio 5.1048 0.1255 40.691

Automatkan yleistettu matkavastus -0.0226 0.0009 -25.685
Joukkoliikennematkan yleistetty matkavastus -0.0259 0.0016 -16.25
Kantakaupunki-dummy 2.2812 0.0866 26.349

38 454 havaintoa, p*(C) =0,12

2.4 Liityntapysakointialueen valinnan mallintaminen

Liityntdpyséakaointialueen valintaa mallinnetaan logittimallilla, jonka muuttujat ja niiden kertoimet on
maaritetty kokeilemalla. Menetelma vastaa aiempaa, vuonna 2012 laadittua liityntapysakoéintimallia,
mutta hyotyfunktion muuttujien kertoimet on maéritetty uudelleen.

2.4.1 Mallin rakenne

Liityntapysakaointialueen valintamalli laskee kullekin lityntédpysakointimatkalle lityntéapysakointialuei-
den valintatodennakéisyydet kaikkien liityntapysakdintialueiden osalta. Valintatodennakdoisyydet
lasketaan seuraavan hyotyfunktion perusteella:

U=-015%Tg, —0.63 % Cqy, —0.63 % C, —0.06* P; —0.63 % C;; + 0.2+« M (11)
missa

Tau = auto-osamatkan matka-aika

Cau = auto-osamatkan kustannus (kilometrikustannus + liikenteen hinnoittelu)

Cip = liityntapysakdintialuekohtainen pysakdintimaksu

Pil = joukkoliikenneosamatkan painotettu matka-aika

Ci = joukkoliikenneosa-matkan kustannus

M = myymalakerrosalan luonnollinen logaritmi.
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Kunkin osa-alueparin valinen liityntédpysakointikysynta jaetaan liityntapysakaintialueille mallinnettu-
jen valintatodennékdisyyksien suhteessa. Kunkin osa-alueparin osalta lityntapysakointialueen va-
linta suoritetaan kaikkien tydssakayntialueen liityntapyséakdintialueiden kesken.

Liityntapysakaointialueen valintamallissa on mukana myymalakerrosalan kokotekija, joka kuvaa lii-
tyntapysakointialueen laheisyydessa (samalla sijoittelualueella) sijaitsevia palveluita. Kokotekija on
maaritetty HELMET 2.1 -mallijarjestelmén lahtdtietona sijoittelualuejaossa annettavan myymaléaker-
rosalatiedon luonnollisena logaritmina. Liityntdpysakéintialueita kuvaavien osa-alueiden ja HEL-
MET-mallin sijoittelualueiden aluevastaavuudet on méaritetty Emme-ohjelmiston alueniputuksina.

Hyo6tyfunktion muuttujien kertoimia maaritettdessa lahdettiin liikkeelle HELMET 2.1 -mallijarjestel-
man kotiperaisten tydmatkojen kulkutavan valintamallin matka-aika- ja kustannusmuuttujien kertoi-
mista. Kulkutavan valintamallin kertoimia muutettiin ensin yksitellen ja lopuksi yhdessa niin, etta
mallilla tuotetut tulokset paranivat suhteessa liityntapysakdintilaskennoista saatuihin havaintoihin
todellisesta liityntapysakointialuekohtaisista kuormituksista. Liséksi liityntapysakdintialuekohtaisia
valintatodennékdisyyksia tarkasteltiin muutamien alueparien osalta epéloogisten liityntapyséakainti-
alueiden valinnan minimoimiseksi. Liityntapysakointialueen valintamallin toimintaa testattiin valitse-
malla lityntéapysakointitutkimuksessa havaituille liityntamatkoille liityntapysakointialueet mallilla ja
vertaamalla mallin tuottamia tuloksia tutkimuksessa havaittuihin aluevalintoihin. Liityntdpysakainti-
alueen valintamalliin lisattiin myos liityntapysékdintialueen laheisyydessa (samalla sijoittelualueella)
sijaitsevia palveluita kuvaava muuttuja.

2.4.2 Kapasiteettirajoite

Liityntapysakaointimallin kapasiteettirajoite toimii paasaantoisesti vuonna 2012 laadittua mallia vas-
taavasti. Kapasiteettirajoitteen toimintaa on kehitetty mm. aamuhuipputunnin alkaessa vapaiden
lityntapyséakdintipaikkojen maarittamisen seka liityntapysakointialueita kuvaaville osa-alueille johta-
vien koontisyo6ttélinkkien viivytysfunktion osalta.

Liityntapysakaointimalli toimii aamuhuipputunnin likennetilanteessa, joten ensin maaritetdédn aamu-
huipputunnin alkaessa vapaiden liityntdpyséakdintipaikkojen maara alueittain. Liityntapysakaoin-
tialuekohtainen tayttdaste ennen aamuhuipputunnin alkua on maaritetty liityntapysakointitutkimuk-
sen tietojen perusteella alueittain. Niille alueille, jotka eivat sisaltyneet liityntdpysakointitutkimuk-
seen tai ovat kokonaan uusia, kaytetaan kaikkien tutkimukseen sisaltyneiden alueiden osalta las-
kettua keskimaaraista tayttdastetta.

Vapaiden liityntapysakoéintipaikkojen maara asetetaan liityntapysakointialueiden koontilinkeille ka-
pasiteetiksi. Samaisille koontilinkeille on kuvattu liityntédpysakaointimallin yhteydessa laadittu viivy-
tysfunktio, joka tuottaa noin 1 minuutin lisaviivytyksen liityntapysékdintialueen ollessa tyhjillaan. Vii-
vytys alkaa selvasti kasvaa vasta, kun liityntapysakointialueen tayttdaste on noin 75 %. Viivytys-
funktion tuottamalla viivytyksella kuvataan pysékdintipaikan etsimiseen kuluvaa aikaa ja sen l6yty-
misen epavarmuutta, kun lityntédpysakointialue alkaa olla taynna. Liityntapysakaointimallin laskenta-
prosessi on iteratiivinen, jolloin liityntdpysakaointialueille suuntautuvien matkojen vastukset péivite-
tdan jokaisen laskentakierroksen jalkeen. Talléin yksittaisten alueiden tayttyessa niille suuntautu-
ville matkoille muodostuu pidempia viivytyksia ja aletaan valita vaihtoehtoisia liityntédpyséakaointialu-
eita. Jos liityntapysékdintialueet alkavat laajamittaisesti tayttya eika lityntéaluetta vaihtamalla saa-
vuteta riittavaa hyotya, voi lityntapysakoinnin kysynté joustaa ja matkoja siirtyd takaisin henkildau-
toiluun tai joukkoliikenteeseen.
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2.5 Liitynt&pysakoinnin ennusteprosessin kuvaus

Liityntapysakaointimalli toimii HSL:n liikenne-ennustejérjestelman sijoittelupankissa (eli sijoittelu-
aluejaon emmebank-tietokannassa), jossa liityntapysakointimallia ajetaan lahtékohtaisesti HEL-
MET-malliajon jalkeen. Ennusteprosessissa osa liityntapysakoéintimallin tarvitsemista lahtétiedoista
on valmiiksi tuotu sijoittelupankkiin (henkil6auto- ja joukkoliikenteen kysyntamatriisit ja myymalaker-
rosalatiedot sijoittelualuejaossa). Liityntdpysakointimallia varten sijoittelupankkiin joudutaan siirta-
maan tarkasteluskenaarion ennustepankista lisdksi joukkoliikenteen kustannusmatriisit (tydmatko-
jen kustannusmatriisit seka Helsingin seudun 14 kunnan alueen etta ymparyskuntien osalta) ja
maarapaikan pysakointikustannusmatriisit tydmatkoilla. Ennustepankissa (eli ennustealuejaon em-
mebank-tietokannassa) lasketaan myds asukasmaarilla painotetut kuntatason keskimaaraiset
HAP-osuudet, jotka viedaan liityntapysakointimalliin joukkoliikennematkustajien autonkayttomah-
dollisuuden arviointia varten.

Sijoittelupankissa tarkasteluskenaarion liikenneverkolle lisatdan liityntapysakdintialueita kuvaavat
osa-alueet seka tarvittavat syottolinkkijarjestelyt. Verkkokuvauksen tarkentamisen jalkeen verkolle
sijoitellaan HELMET-mallilla ennustetut henkildauto- ja joukkoliikenteen kysyntamatriisit liitynta-
pyséakdintimallin tarvitsemien matkavastustietojen maarittamiseksi. Vastusten maarittamisen jal-
keen laaditaan liityntapysakoinnin kysyntdennusteet seka jaetaan mallinnettu liityntapysakaointiky-
synté liityntapysakointialueille.

Liityntdpysakaointimalli erottelee HELMET-mallilla ennustetuista henkildauto- ja joukkoliikenteen aa-
muhuipputunnin matkamatriiseista lityntapysakointia kayttavat matkat, jotka muutetaan liitynta-
pysékdintialueen valintamallilla arvioidun mukaisesti kulkemaan henkildautolla lahtépaikasta vali-
tulle liityntapyséakdintialueelle sekéa joukkoliikenteella valitulta liityntdpysékdintialueelta edelleen
maarapaikkaan.

Liityntapysakaointimallin laskentaprosessi on iteratiivinen prosessi, jota ajetaan lahtdkohtaisesti 10
kierrosta. Jokaisella kierroksella ajetaan seka lityntapysakaéinnin kysyntamallit etta liityntapysakaoin-
tialueen valintamalli. Liityntapysékointialueille johtavien henkildautomatkojen viivytykset paivittyvat
lityntapysékdintialueita kuvaaville osa-alueille johtaville koontisyéttélinkeille muodostuvien viivytys-
ten perusteella jokaisella kierroksella. Viivytykset maaritetdan sijoittelemalla henkildautoliikenteen
matriisia, jossa liityntdpysakoéinnin vaikutus on huomioitu. Laskentaprosessin ensimmaisella kier-
roksella liityntapysakointialueiden tayttymisestéa johtuvaa liséviivytysta ei ole huomioitu, joten en-
simmaisen kierroksen tulosten perusteella voidaan arvioida kunkin lityntapysakéintialueen kysynta-
potentiaalia.

2.6 Liityntapysakointimallin kaytté osana ennustejarjestelmaa

Liityntapysakaointimallia on tarkoitus kayttaa HSL:n likenne-ennustejarjestelmalla laaditun malliajon
paatteeksi erillisenéd osamallina. Liityntapysakaointimalli voidaan ajaa takautuvasti myds aiemmin
ennustejarjestelmalld laadittuihin tarkasteluihin.

Liityntapysakaointimalli on laadittu niin, ettd HELMET-mallilla tuotetut kulkutapakohtaiset kysynta-
matriisit sailyvat muuttumattomina. Liityntapysakdintimalli tuottaa uudet rinnakkaiset kysyntamatrii-
sit, joihin liityntapysakoinnin vaikutukset on kuvattu.
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Liityntdpysakaointimalli voidaan tarvittaessa pienin muutoksin sisallyttda osaksi HSL:n liikenne-en-
nustejarjestelméan ajoa niin, etté liityntapysakointimalli ajetaan jokaisen HELMET-mallin iteraatio-

kierroksen yhteydessa. Talldin ajon yhteydessa kunkin laskentakierroksen vastukset lasketaan si-
joitteluista, joissa liityntéapysakaéinnin vaikutukset mm. linkkien liikennemaariin on huomioitu.

Taman tydn yhteydessa laadittiin tarkastelu, jossa liityntédpysakointimalli ajettiin osana ennustejar-
jestelmalld laadittua nykytilanteen 2012 ennustetta jokaisella iteraatiokierroksella. Tarkastelun pe-
rusteella arvioitiin erityisesti HELMET-mallin toimintaa, kun laskentaprosessiin yhdistetaan liitynta-
pysékdinnin ennustemenettely.

Tarkastelun tuloksia verrattin HELMET-mallilla ilman liityntapysakoéintimallia tuotettuun nykytilaen-
nusteeseen mm. kulkutapakohtaisten kysyntamatriisien osalta. Lisaksi tarkastelun tuloksia verrat-

tiin liityntapyséakaoinnin osalta ennustejarjestelmaajon jalkeen ajetun liityntapysakointimallin tuotta-

miin tuloksiin.

Liityntdpysakaointimallin integrointi vaikuttaa ennustejarjestelméassa erityisesti Helsingin kantakau-
punkiin suuntautuvan autoliikenteen vastuksiin. Helsingin kantakaupunkiin suuntautuvan autoliiken
teen ruuhkautuminen vahenee liityntdpysakoinnin tarkemman kuvauksen seurauksena, kun osa
sinne suuntautuvista henkildauto- ja joukkoliikennematkoista siirtyy liityntdpyséakadintiin keventaen
kantakaupungin likenneverkon kuormittumista.

Liityntapysakaointimallin integroinnin seurauksena liikenne-ennustejarjestelma ennustaa aamuhuip-
putunnin aikana noin 1 % enemman Helsingin kantakaupunkiin paattyvia ja iltahuipputunnin aikana
noin 0,5 % enemman Helsingin kantakaupungista alkavia henkildéautomatkoja. Muutokset johtuvat
paaasiassa henkildautomatkojen suuntautumismuutoksista, mutta myos osittain kulkutapamuutok-
sista, kun Helsingin kantakaupunkiin tullaan hieman aiempaa enemmaéan henkildautolla joukkoliiken-
teen tai pyorailyn sijaan. Liityntdpysakointimalli ennustaa HELMET-malliin integroituna noin 1 %
enemman lityntdmatkoja kuin tilanteessa, jossa liityntdpysékdintimalli ajetaan erikseen ennustejar-
jestelméan ajon jalkeen.

Tehdyn tarkastelun perusteella liityntapysakdintimalli on mahdollista integroida osaksi HSL:n lii-
kenne-ennustejarjestelmaa, silla HELMET-mallin tulokset ja kayttaytyminen sailyvéat vakaana liityn-
tapysakaointimallin integroinnista huolimatta. Liityntdpysakoéintimallin integrointi ei mydskaan erityi-
sesti muuta HELMET-mallilla tai liityntapysékdintimallilla tuotettuja tuloksia. Liityntapyséakdintimallia
suositellaan kuitenkin kaytettavaksi ennustejarjestelméajon jalkeen ajettavana erillismallina, koska
lityntapysékadintimallin integroinnille ei tehdyn tarkastelun perusteella nayta olevan erityista tar-
vetta. Tall6in voidaan valttaa erilaisissa tarkastelutilanteissa integroinnista mahdollisesti syntyvien
ongelmien ilmestyminen, silla liityntapysakoéintimallin lopullinen integrointi vaatisi sen testausta use-
ammissa erilaisissa tilanteissa. Liityntapysakaointimalli on kuitenkin mahdollista integroida osaksi
ennustejarjestelmad, jos se nahdaan tulevaisuudessa tehtavien tarkasteluiden osalta tarpeelliseksi.
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3 Liityntapysakadintiennusteet

3.1 Nykytilanteen 2014 ennuste

Liityntapysakaointimallilla laadittiin nykytilannetta kuvaava ennuste, joka kuvaa liityntéapysakéintitar-
jonnan osalta syksyn 2014 tilannetta. Liikennejarjestelman kuvauksena on kaytetty HSL:n lilkkenne-
ennustejarjestelman nykytilanteen liikennejarjestelmakuvausta, joka ennusteen laadintahetkella
vastasi syksyn 2012 tilannetta.

Nykytilanteen ennusteen matkamaaria verrattiin kuntatasolla vuonna 2014 toteutetussa liitynta-
pyséakaintitutkimuksessa havaittuihin matkam@aariin. Vertailu on esitetty taulukossa 5. Henkil6auto-
matkoista lityntdmatkoja erottelevan mallin tuloksia verrattiin liityntapysakaointitutkimuksen havain-
toihin, joissa vastaaja oli ilmoittanut liityntamatkan vaihtoehtoiseksi kulkutavaksi henkildauton kay-
tén koko matkalla. Vastaavasti joukkoliikennematkoista liityntamatkoja erottelevan mallin tuloksia
verrattiin lityntapysakaointitutkimuksen havaintoihin, joissa vaihtoehtoiseksi kulkutavaksi oli ilmoi-
tettu kavely tai pyoraily ja jokin joukkolikennemuoto koko matkalla.

Taulukko 5. Liityntapysékdintimallin tulosten vertailu tutkimushavaintoihin kuntatasolla matkan lah-
tépaikan mukaan (aamuhuipputunnin lityntdmatkat).

Kaikki liityntamatkat

Autoliikenteestd erotellut Joukkoliikenteestd erotellut Kaikki liityntamatkat
LIIPY 2014 Ennuste LIIPY 2014 Ennuste LIIPY 2014 Ennuste osuma%
Helsinki 188 147 331 421 519 568 109 %
Espoo ja Kauniainen 228 219 370 327 598 546 91%
Vantaa 144 215 279 276 424 491 116 %
PKS yhteensa 561 582 980 1024 1541 1605 104 %
Kirkkonummi 116 61 40 27 157 88 56 %
Vihti 22 34 0 14 22 48 220%
Nurmijarvi 39 57 9 19 49 75 155%
Tuusula 87 63 14 27 102 91 89%
Kerava 39 65 47 31 86 96 112%
Jarvenpaa 65 64 58 29 123 93 76 %
Sipoo 51 41 42 17 93 58 62%
Mantsala 11 22 20 15 31 37 120 %
Hyvinkaa 32 33 3 18 36 51 141 %
Pornainen 8 7 0 3 8 10 138%
Kehys-alue yhteensa 470 447 235 200 705 647 92%
Ympéryskunnat 137 138 39 147 176 285 162 %
Yhteensa 1168 1167 1254 1371 2421 2537 105 %

Liityntapysakaointimallilla tuotettu nykytilaennuste vastaa liityntapysakointitutkimuksen havaintoja
hyvin erityisesti padkaupunkiseudulta alkavien matkojen osalta. Pddkaupunkiseudun ulkopuolelta
alkavien liityntdmatkojen osalta hajontaa alkaa ilmet&, mutta kokonaisuutena malli tuottaa varsin
hyvin tutkimushavaintoja vastaavat ennusteet myds paakaupunkiseudun ulkopuolella.

Liityntapysakaointimallilla on laadittu lityntdpysakdintialuekohtaiset kuormitusennusteet, joita on ver-
rattu liityntapysakaointitutkimuksessa ja -laskennoissa havaittuihin kuormituksiin. Vuonna 2014 to-
teutetussa liityntapysakointitutkimuksessa kysyttiin, jatkoiko vastaaja matkaansa liityntapysakainti-
alueelta joukkoliikenteella. Ne havainnot, joissa vastaaja jatkoi matkaansa joukkoliikenteelld, tulkit-
tiin ns. todellisiksi liityntapysakdintimatkoiksi. Liityntapysakdintimallilla tuotettuja ennusteita on ver-
rattu ndihin todellisten lityntapysakointien maaraan. Liityntapysakointimallin tuloksia on analysoitu
lityntapyséakaintialueittain seké sektoreittain, jotka on maaritetty ratakaytavien perusteella. Taulu-
kossa 6 on esitetty todellisten liityntapysakdintien maarat seka liityntapysakointimallilla tuotetut en-
nusteet ratasektoreittain.
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Taulukko 6. Todellisten liityntapyséakdintien maarat seka liityntapyséakointiennusteet vuorokausita-
solla ratasektoreittain.

. Tt.a.dellis et . Liityntapysakointiennuste
liityntapysakoinnit

Lansimetron sektori 201 208 103 %
Rantaradan sektori 2073 1925 93 %
Vantaankosken ratasektori 599 618 103 %
Padradan sektori 3487 3669 105 %
Itdmetron sektori 1514 1444 95 %
Yhteensa 13434 13 458 100 %

Liityntapysakaointimallilla tuotettujen liityntapyséakdintialuekohtaisten kuormitusennusteiden summat
vastaavat kaikkien alueiden yli laskettuna todella hyvin liityntdpysakaintitutkimuksessa havaittujen
todellisten liityntéapysakointien maaraa. Ratasektoreittain voidaan havaita pienid eroja, mutta koko-
naisuutena malli tuottaa varsin hyvin laskentatietoja vastaavan nykytilaennusteen.

Seuraavissa kuvissa on esitetty nykytilanteen lityntdpysakoéintiennusteet liityntapysakointialueittain.
Kuvissa on esitetty lityntapysakoéintialueen paikkamaaran liséksi liityntapysakointialueella liitynta-
pysékdintilaskennoissa havaittujen pysakointien maara, arvio liityntapysakointitarkoituksessa tehty-
jen pyséakdintien maarasta seka liityntapysakdintimallilla tuotettu ennuste.

Lansimetron sektorissa on nykytilanteessa ennen Lansimetron liikenteen avaamista ainoastaan
kaksi aluetta. Molempien sektorin nykyisten alueiden ennusteet vastaavat laskentatietoja varsin hy-
vin. Liityntapysakaéintimalli ennustaa nykytilanteessa lansimetron sektorille noin 3 % laskentatietoja
suurempaa kysyntéa. Lansimetron sektorin liityntdpysakointialuekohtaiset ennusteet on esitetty ku-
vassa 5.

Lansimetron sektorin liityntapysakointiennusteet asemittain
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Paikkamaara 2014 140 80

0
Laskenta 129 80
m Todelliset liityntapysakaijat 2014 121 80
m Ennuste 2014 120 87

Kuva 5. Lansimetron sektorin alueet.



33

Rantaradan sektorissa paakaupunkiseudun alueilla lityntédpysakointiennusteet jaavat kokonaisuu-
dessaan noin 4 % laskentatietoja pienemmiksi. Ennuste jaa selkeimmin laskentatietoja pienem-
maksi erityisesti Leppavaarassa seka Kauniaisissa. Paakaupunkiseudun ulkopuolella ennuste vas-
taa laskentoja kohtalaisesti, silla ennuste jaa kokonaisuudessaan noin 12 % laskentatietoja pie-
nemmaksi. Rantaradan sektorin liityntapyséakdointialuekohtaiset ennusteet on esitetty paakaupunki-
seudun osalta kuvassa 6 ja padkaupunkiseudun ulkopuolella kuvassa 7.

Rantaradan sektorin liityntapysdkéintiennusteet asemittain padkaupunkiseudulla
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45
-
.
, II II ol 1l
limala Huopalahti  Pitajanmaki Mikkyla Leppévaara Kilo Kauniainen Kera Koivuhovi Tuomarila  Espoon keskus  Kauklahti
Paikkamaara 2014 47 64 49 42 473 117 263 43 15 27 318 218
0
Laskenta 56 63 a7 24 364 83 245 43 18 22 318 127
m Todelliset liityntapysakaijat 2014 50 61 39 24 359 70 236 43 18 22 188 127
® Ennuste 2014 31 68 45 42 293 85 148 39 33 32 243 130

Kuva 6. Rantaradan sektorin alueet padkaupunkiseudulla.

Rantaradan sektorin liityntdpysédkointiennusteet asemittain pks:n ulkopuolella
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Masala Jorvas Tolsa K"r:ko,"u Siuntio Inkoo Karjaa  Veikkola Porkkala Sarwik '(\f::i:‘;‘ Vesitorni Gm:lnla“k Vihti VT2 Nummela Vihtikk Huhmari
Paikkamaéara 2014 127 31 7 618 50 25 230 152 24 30 60 25 15 30 92 10 14
0
Laskenta 91 5 1 404 31 31 144 72 5 11 35 15 5 18 40 16
® Todelliset lityntapysakaijat 2014 85 S: 1 369 31 31 123 68 5 S 30 5 4 18 40 0 14
® Ennuste 2014 68 25 7 118 28 39 139 67 10 22 31 26 18 17 90 10 9

Kuva 7. Rantaradan sektorin alueet paddkaupunkiseudun ulkopuolella.
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Vantaankosken ratasektorilla liityntdpysékadintimallin tulokset vastaavat hyvin laskentatietoja, silla
malli ennustaa sektorille maltillista, noin 3 % ylikysyntaa. Malli ennustaa ylikysyntaa erityisesti Poh-
jois-Haagan ja Klaukkalan alueille ja alikysyntaa erityisesti Vantaankosken asemalle. Vantaankos-
ken radan liityntapysakaointialuekohtaiset ennusteet on esitetty kuvassa 8.

Var kosken r ktorin liityntapysakointier eet asemittain

Pohjois-Haaga Kannelmaki Malminkartano Myvrma i Louhela Martinlaakso Vantaankoski Klaukkala Rajamakr Nurmuarw kk

°

Paikkamaira 2014 67 165 150 197
] 1

Laskenta 61 150 61 68 16 94 193 42 9
® Todelliset liityntapysakoijat 2014 24 131 49 61 16 90 188 32
™ Ennuste 2014 71 111 29 89 35 92 113 60 14 18

Kuva 8. Vantaankosken ratasektorin alueet.

Paaradan sektoriin lityntapysakoéintimalli ennustaa lityntamatkoja hieman laskentatietoja enem-
man. Paakaupunkiseudulla liityntapysakointimalli ennustaa noin 13 % ylikysyntaa ja paakaupunki-
seudun ulkopuolella sektorin ennuste vastaa taysin laskentatietoja. Padkaupunkiseudun alueilla
ylikysyntéaa esiintyy erityisesti Kapylan, Pukinmaen, Malmin ja Koivukylan asemilla sek& Tuomarin-
kylan liityntapysakdintialueella. Alikysyntaa malli ennustaa lahinna Tikkurilan asemalle. Paakau-
punkiseudun ulkopuolella malli ennustaa ylikysyntaa erityisesti Savion ja Saunakallion asemille
seka Tuusulan Bergan liityntapysakointialueelle. Ennuste jaa alakanttiin Jarvenpéén ja Mantsalan
asemilla. Liityntapysékdintialuekohtaiset ennusteet on esitetty paadkaupunkiseudun osalta kuvassa
9 ja padkaupunkiseudun ulkopuolella kuvassa 10.



35

Padradan sektorin liityntdpysakointiennusteet asemittain padkaupunkiseudulla

500
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Kapyla Oulunkyld = Pukinmaki Malmi Tapanila Puistola Kumpula  Velodromi Tikkurila  Hiekkaharju Koivukyld Rekola Korso
Paikkamaara 2014 54 359 99 226 133 185 103 176 89 519 56 154 97 376
0
Laskenta 54 125 99 140 57 185 80 67 27 339 43 91 62 225
m Todelliset lityntapysakaijat 2014 18 115 72 115 44 174 9 60 27 307 43 81 62 208
® Ennuste 2014 55 122 112 154 54 192 21 59 69 257 55 127 39 194

Kuva 9. Paaradan sektorin alueet paakaupunkiseudulla.

Padradan sektorin liityntapysadkointiennusteet asemittain pks:n ulkopuolella
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Paikkamaara 2014 25 492 46 450 43 9 16 248 483 750 111 276 78 28 78 167 28 62
o
Laskenta 15 473 37 428 7 4 5 101 356 456 83 237 16 78 45 6 14
® Todelliset liityntapysakéijat 2014 15 443 ar 404 7 4 4 91 334 380 79 205 0 11 78 45 6 12
® Ennuste 2014 32 442 51 330 23 6 7 95 363 373 66 133 76 23 74 66 17 59

Kuva 10. Paaradan sektorin alueet paakaupunkiseudun ulkopuolella.

Itdmetron sektorissa lityntapysakdintiennuste jaa noin 5 % laskentatietoja pienemmaksi. Malli en-
nustaa ylikysyntéaa lahinna Vuosaaren metroasemalle sek& Né&sin lityntapysakdintialueelle. Ennus-
teet jadvat laskentatietoja pienemmiksi Kulosaaren, Herttoniemen, Itdkeskuksen ja Puotilan metro-
asemilla. ItAmetron sektorin lityntapysakdintialuekohtaiset ennusteet on esitetty kuvassa 11.
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Itdmetron sektorin liityntapysakointiennusteet asemittain

g

&

g

8

Nasi

Kulosaari  Herttoniemi Siilitie Itdkeskus Myl Iypuro Kontula Mellunmaki Puotila Rastila Vuosaari

Paikkamaéara 2014 130 194 124 429 243 331 222 219
0

Laskenta 128 194 124 429 28 40 194 270 49 61 82 4 48

m Todelliset liityntapysaksijat 2014 123 184 119 403 28 20 178 270 49 61 55 4 19

® Ennuste 2014 80 146 117 362 24 57 197 194 41 89 82 32 25

°

Trekslla Sdderkulla

Kuva 11. ltdmetron sektorin alueet.

3.2 Liityntapysakaointiennusteet HLJ 2015-suunnitelman tulevaisuusskenaarioissa 2025 ja 2040

3.2.1 Ennusteiden lahtokohdat

Liityntdpysakaoinnin kehitysennusteet on laadittu HLJ 2015 -suunnitelman tulevaisuusskenaarioihin
vuosille 2025 ja 2040, eli mm. liikennejarjestelman ja maankaytén kehitys perustuu ennusteissa
HLJ 2015 —suunnitelmaan (ks. julkaisu HSL 2015). Liikenteen hinnoittelu on oletettu toteutuneeksi
molemmissa tarkastelutilanteissa. Vuoden 2025 ennusteessa liikenteen hinnoittelu on kuvattu HLJ
2015 Ajoneuvoliikenteen hinnoittelun toteuttamisedellytykset vaihe 1 osa A -selvityksessé suositel-
lun porttimaksumallin mukaisena. Vuoden 2040 ennusteessa liikkenteen hinnoittelu perustuu kilo-
metrihinnoitteluun, joka on kuvattu HLJ 2015 -suunnitelman mukaisena. Liityntapyséakainnin mak-
sullisuus on kuvattu nykytilanteen mukaisena molemmissa ennusteskenaarioissa.

Vuoden 2025 liityntapysakdintitarjonta on kuvattu vuonna 2012 laaditun liityntapysakaéinnin toimen-
pideohjelman mukaisena. Vuoden 2040 ennusteeseen on vuoden 2025 paikkatarjonnan lisaksi ku-
vattu Sipoon metron asemille kaavailtu liityntapysakoéintipaikkatarjonta. Liityntapysékadinnin tarjonta
kasvaa toimenpideohjelman mukaisesti nykytilanteesta vuoteen 2025 mennessa noin 65 % (8 100
paikkaa) ja vuoteen 2040 mennessa noin 75 % (9 300 paikkaa). Uudet liityntapyséakaintipaikat si-
joittuvat suurimmaksi osaksi uusien raidekaytavien (Lansimetro, Keharata ja Sipoon metro) yhtey-
teen. Tulevaisuusskenaarioista vuosille 2025 ja 2040 laadittiin liséksi vertailuennusteet, joissa lii-
tyntéapysakointitarjonta vastaa vuoden 2014 tilannetta.
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3.2.2 Ennusteiden yhteenveto

Liityntdpysakoinnin kysynnan ennustetaan kasvavan vuoden 2025 tilanteessa nykyisesta noin 20
%. Kysynnén ennustetaan kasvavan erityisesti voimakkaasti kehittyvilla Lansimetron ja Kehdradan
sektoreilla. Uudet liityntédpysakointialueet muodostavat aiempaa sujuvampia lityntéayhteyksia ja
synnyttavat sité kautta kokonaan uutta liityntdpysakaointikysyntééa. Lisaksi osa nykyisten liitynté-
pysékdintialueiden kayttajista siirtyy uusien alueiden kayttajiksi. Vuoden 2025 tilanteessa Lansimet-
ron ja Keharadan uudet liityntdpysakaointialueet houkuttelevat liityntapysakaijia mm. Rantaradan ja
Paaradan sektoreista, jolloin lityntapysakointikysynta jad kyseisilla sektoreilla nykyista kysyntaa
pienemmaksi.

Vuoden 2040 tilanteessa liityntapysakoéinnin kysynta kasvaa nykyisesta noin 43 % ja vuoden 2025
tasosta noin 19 %. Liityntapysakaéinnin kysynta lisdantyy vuoden 2025 tasoon verrattuna erityisesti
Itdmetron sektorissa (41 %), jonka kasvu johtuu erityisesti Sipoon metron asemien liityntapysakoin-
titarjonnan toteuttamisesta. Liityntapysakdintikysynnén ennustetaan kasvavan kaikilla muilla sekto-
reilla noin 12-18 % vuoden 2025 tasoon verrattuna. Liityntapysakaoinnin tarjonnan kehitys seka lii-
tyntapysakoinnin kysyntaennusteet on esitetty sektoreittain ja vyohykkeittdin taulukossa 7.

Taulukko 7. Liityntapyséakdintitarjonta seké kysyntdennusteet sektoreittain ja vyohykkeittain.

o q o i q o Liityntipysiksin Liityntipysikéin muutos Liityntipysikéin muutos  muutos

2014 2025 kehitys 2014-2025 2040 kehitys 2014-2040 | ti-ennuste 2014 ti-ennuste 2025 2014-2025 ti-ennuste 2040 2014-2040 2025-2040
Lansimetron sektori 220 3314 1406 % 3314 1406 % 208 1459 602 % 1628 683% 12%
Vyshyke Helsinki 140 170 21% 170 21% 120 %0 -25% 100 -17% 11%
bl Muu PKS| 80 3144 3830% 3144 3830 % 87 1369 1465 % 1528 1646 % 12%
Rantaradan sektori 3232 4545 1% 4545 41% 1925 1810 -6% 2094 9% 16%
Helsinki 160 211 32% 211 2% 145 175 21% 210 45% 20%
Vyéhyke Muu PKS| 1516 2324 53% 2324 53% 1045 898 -14% 1036 -1% 15%
Muu seutu 1556 2010 29% 2010 29% 735 737 0% 848 15% 15%
Vantaankosken radan sektori 812 1219 50% 1219 50% 632 784 24% 897 42% 14%
Helsinki 293 311 6% 311 6% 210 200 -5% 222 6% 11%
Vyéhyke Muu PKS| 458 582 27% 582 27% 329 386 17% 457 39% 18%
Muu seutu 61 326 434 % 326 434 % 92 198 114 % 218 136 % 10%
Kehérata 1362 1362 514 607 18%
Vydhyke Muu PKS| 1362 1362 514 607 18%
Padradan sektori 6016 7291 21% 7291 21% 3745 3513 -6% 4032 8% 15%
Helsinki 1424 1659 17% 1659 17% 838 756 -10% 876 5% 16%
Vydhyke Muu PKS| 1202 1390 16% 1390 16% 672 646 -4% 707 5% 10%
Muu seutu 3390 4242 25% 4242 25% 2235 2111 -6% 2449 10% 16 %
Itdmetron sektori 2156 2820 31% 3970 84% 1444 1500 4% 2120 47 % 41%
Helsinki 1815 2379 31% 3179 5% 1305 1329 2% 1790 37% 35%

Vyédhyke Muu PKS| 200 70

Muu seutu 341 441 29% 591 73% 139 170 22% 260 87% 53%
12 436 20551 65% 21701 5% 7955 9580 20% 11378 43% 19%

Liityntapysakaointitarjonnan sailyessa vuoden 2014 tasolla liityntapysakdinnin kysynta kasvaa nykyi-
sesta vuoteen 2025 noin 16 %. Vuoden 2025 tilanteessa liityntédpysakointitarjonnan kehityksen
myota liityntapysakainnin kysynta ei kasva kovinkaan merkittavasti (noin 4 %), silla nykyisella tar-
jonnalla on vield vapaata kapasiteettia jaljella. Liityntapysékdintitarjonnan kehityksesta aiheutuva
kysyntalisdys johtuu uusien liityntdpysékdintialueiden luomista, aiempaa houkuttelevammista liityn-
tayhteyksista. Vuoden 2040 tilanteessa liityntdpysakdinnin kysyntéa kasvaa nykyisesta noin 36 %,
jos paikkamaara sailyy vuoden 2014 tasolla. Vuoden 2040 tilanteessa nykyinen liityntéapysakaointi-
paikkatarjonta alkaa olla kokonaan kaytdssa, jolloin liityntédpysakoinnin kysynté kasvaa selvemmin
tarjonnan lisdyksen myota.

Sektoreittain summatut liityntapysakdintikapasiteetin kayttdbasteet on esitetty nyky- ja ennustetilan-
teiden osalta kuvassa 12.
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Kayttoasteet sektoreittain
140 %
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100 %
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Ldnsimetron ~ Rantaradan Vantaankosken  Kehdrata Pddradan Itdmetron Kaikki
sektori sektori radan sektori sektori sektori
Kayttoaste laskenta 2014 m Kdyttoaste malli 2014 Kayttoaste 2025_nykytarjonta
W Kayttoaste 2025 Kayttoaste 2040_nykytarjonta m Kayttdaste 2040

Kuva 12. Liityntapysakadintipaikkojen kayttdaste-ennusteet sektoreittain.

3.2.3 Liityntapysakadintialuekohtaiset lityntapysakoinnin kysyntdennusteet

Liityntapysakaointialuekohtaiset ennusteet on laadittu nykytilaennustetta lukuun ottamatta ns. muu-
tosennusteina, joissa liityntapysakointimallilla ennustettu liityntapysakoéintikysynnan muutos on hei-
jastettu absoluuttisena nykytilanteen liityntapysékdintilaskentojen paalle. Nykytilanteen liitynta-
pysékaintilaskentatietona on kaytetty laskennoissa havaittujen kokonaispysakdintien maaraa, jotka
sisaltavat kaikki liityntdpysakaointialueille tehdyt pysakoinnit (vaikka matkaa ei olisi pysakoinnin jal-
keen jatkettu joukkoliikenteelld). Laskentatietona kéaytettiin kokonaispysakdintien méaraa, jotta ky-
syntdennusteet pohjautuvat todellisiin aluekohtaisiin kuormituksiin. Alueilla, joista laskentatietoja ei
ole kaytettavissa (uudet alueet seké nykyiset alueet, joilla laskentoja ei ole suoritettu) on kaytetty
lityntapyséakdintimallilla laadittua aluekohtaista ennustetta.

Lansimetron sektorissa liityntdpysakoinnin kysynnan ennustetaan kasvavan nykyisesta vuoteen
2025 todella merkittavasti. Sektorin voimakas kasvu johtuu erityisesti liityntapysakaintitarjonnan
merkittavasta kasvusta Lansimetron asemien yhteyteen toteutettavien uusien liityntapysékadintialu-
eiden myo6ta. Liityntapysakoinnin kysynta kasvaa koko sektorin osalta vuodesta 2025 vuoteen 2040
noin 12 %.

Liityntdpysakoinnin kysynnan ennustetaan tulevaisuudessa vahenevan sektorin nykyisilla alueilla
(Ruoholahti, Hanasaari), silla nykyisten alueiden kysyntaa siirtyy metroasemien varteen toteutetta-
vien liityntapyséakdintialueiden kayttajiksi. Vuoden 2040 tilanteessa liityntapysékdinnin kysynta kas-
vaa vuoteen 2025 verrattuna kaikilla sektorin alueilla. Ennustetilanteissa Lansimetron asemille teh-
daan noin 1300-1500 liityntapyséakdintia vuorokaudessa, mikd on hieman enemman kuin Espoon
Rantaradan asemille tehtavien lityntapysakoéintien maéara nykytilanteessa.
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Lansimetron sektorin houkuttelevimmat alueet ovat ennusteiden perusteella Kivenlahti, Matinkyla ja
Tapiola. Lansimetron alueille liityntapysékainnin toimenpideohjelmassa esitettyjen liityntapyséakain-

tipaikkojen maara on ennustettuun kysyntaan nahden suuri. Lansimetron sektorin aluekohtaiset en-
nusteet on esitetty kuvassa 13.

Lansimetron sektorin liityntdpysakdintiennusteet asemittain
1200

1000

8

a || ol || I ‘I || “ || || || || II || Hu.lln ‘l || ‘l

Urheilupuist
°

Ruoholahti = Lauttasaari  Hanasaari Keilaniemi Otaniemi Tapiola Niittykumpu  Matinkyld Finnoo Kaitaa Soukka Espoonlahti  Kivenlahti

Paikkamaira 2014 140 80
m Paikkamaara 2025 140 30 80 180 100 370 330 200 334 150 50 100 250 1000
m Paikkamaira 2040 140 30 80 180 100 370 330 200 334 150 50 100 250 1000
0
Laskenta nykytilanne 129 0 80 0 0 o 0 o 0 0 o 0 o o
™ Ennuste 2025 65 34 34 106 82 153 137 115 168 75 20 65 120 286
m Ennuste 2040 71 38 37 117 90 172 154 130 195 86 23 68 129 318

Kuva 13. Lansimetron sektorin liityntapysakointiennusteet.

Rantaradan sektorissa liityntapysakaointikysynnan ennustetaan kokonaisuudessaan hieman vahe-
nevan nykyisesta vuoteen 2025 mennessa. Kysynnan vaheneminen johtuu erityisesti Lansimetron
yhteyteen toteutettavien lityntapysakointialueiden houkuttelevuudesta, mika vahentda Rantaradan
lityntapysakdintikysyntdé nykytasoon verrattuna Espoon asemilla. Vuoden 2040 tilanteessa Ranta-
radan sektorin lityntédpysakointikysynta kasvaa vuoden 2025 tasosta noin 16 % ja liityntapysakoin-
nin kysynta kasvaa kaikilla alueilla vuoden 2025 tasosta. Vuoden 2040 tilanteessa sektorin Espoon
asemien liityntadpysakointikysynta on palautunut nykyiselle tasolle. Rantaradan sektorin aluekohtai-
set ennusteet on esitetty paddkaupunkiseudun alueiden osalta kuvassa 14 ja pddkaupunkiseudun
ulkopuolella sijaitsevien alueiden osalta kuvassa 15.
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Kuva 14. Rantaradan sektorin lityntapysakointiennusteet padkaupunkiseudulla.
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Kuva 15. Rantaradan sektorin lityntapysakointiennusteet paékaupunkiseudun ulkopuolella.
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Vantaankosken ratasektorilla liityntdpyséakdinnin kysynté kasvaa nykytasosta vuoteen 2025 men-
nessa noin 24 % ja vuoteen 2040 mennesséa noin 42 %. Liityntdpysakoinnin kysynté kasvaa erityi-
sesti Vantaalla ja pddkaupunkiseudun ulkopuolella. Sektorin liityntapysakdintikysyntéa kasvaa voi-
makkaasti Keharadan asemille toteutettavasta uudesta lityntapysakéintitarjonnasta huolimatta.
Vantaankosken ratasektorin aluekohtaiset ennusteet on esitetty kuvassa 16.

in liityntdpysakainti asemittain

300
250
200
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100

o ||| |II|||||I L da L

S " n - ; e .
ohjois- |\ oimaki MATITKAT ki Louhela | Martinlaaks Kalajérvi, L Odiampl, | kol | Rojamaki | NSV Siippoontie,
Haaga Espoo e, Espoo Espoo kk Nurmijarvi

Paikkamaara 2014 67 165 61 82 29 150 197 42 10 9
m Paikkamaira ennustetilanteessa 85 165 61 83 29 150 200 40 40 40 150 28 48 100
o
Laskenta nykytilanne 61 150 61 68 16 94 193 ) 0 ) 42 14 9 0
™ Ennuste 2025 69 118 75 60 13 65 220 25 20 23 101 21 16 33
® Ennuste 2040 74 127 82 66 17 84 254 30 23 25 116 22 18 35

Kuva 16. Vantaankosken ratasektorin liityntapysakointiennusteet.

Keharadan liityntapysakointialueille hakeutuu ennusteiden perusteella vuoden 2025 tilanteessa
noin 500 ja vuoden 2040 tilanteessa noin 600 liityntapysakdoijaa vuorokaudessa. Keharadan liitynta-
pysékdintialueet vaikuttavat ennusteiden perusteella houkuttelevilta, silla esimerkiksi Vantaankos-
ken radan asemien kokonaiskuormitus on nykytilanteessa noin 650 liityntapysakoijaa vuorokau-
dessa. Vehkalaan, Kivistoon sekd Ruskeasantaan kaavailtujen lityntapysakointipaikkojen maara
on huomattavasti ennustettua kysyntaa suurempi, mutta Leinelassa kapasiteetti alkaa olla lahes
taysin kaytdssa jo vuodelle 2025 ennustetulla kuormituksella. Keharadan aluekohtaiset liitynta-
pysékdintiennusteet on esitetty kuvassa 17.
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Keharadan liityntapysakaointi asemittain

600

500

a0

300

200

0 I
Ruskeasanta
= Paikkamaara 2025 500 450 300 112
m Paikkamaara 2040 500 450 300 112
0

m Ennuste 2025 162 149 111 92
m Ennuste 2040 191 174 141 101

Kuva 17. Kehé&radan sektorin liityntapysakadintiennusteet.

Paaradalla lityntapysakoéinnin kysynta vahenee vuoden 2025 tilanteessa nykyisesta kaikilla vyo-
hykkeilla. Kysynnan vahenema johtuu erityisesti Kehdradan asemien houkuttelevuudesta. Vuoden
2040 tilanteessa Paaradan sektorin kysynta kasvaa noin 15 % vuoden 2025 tasosta. Paaradan
aluekohtaiset ennusteet on esitetty kuvissa 18 ja 19.

Padradan sektorin liityntapysakointiennusteet asemittain paakaupunkiseudulla

600

100 “
o 1B H

Kepyls | Oulunkyls | Pukinmski | Malmi | Tapanile | Puistola | Kumpula | Velodromi |Uomarink " Tikkurila | Hiekkaharju Koivukyld = Rekola Korso 17 Vama

w Paikkamaara 2014 54 359 99 226 133 185 103 176 89 519 56 154 97 376

= Paikkamaara 2025 120 359 102 226 137 305 103 207 100 519 80 154 97 390 150

m Paikkamaara 2040 120 359 102 226 137 305 103 207 100 519 80 154 97 390 150

)

w Laskenta nykytilanne 54 125 99 140 57 185 80 67 T 339 43 91 62 225 0
 Ennuste 2025 61 101 % 100 67 190 73 s8 7 258 48 60 75 208 84
 Ennuste 2040 82 109 103 114 77 227 75 65 22 274 s1 69 81 234 87

Kuva 18. Paaradan sektorin liityntapyséakdintiennusteet paakaupunkiseudulla.
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Padradan sektorin liityntdpysakointiennusteet asemittain pks:n ulkopuolella
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Savio | Kerava Ainola Ja”e""a S’“:‘:k"’" Purola N“”“"" Jokela | Hyvinkad Rithimaki Haarajoki Mantsala J"’"’e:""‘ Ma":“"'é Nikkila | Hyryla Rilhikallio Berga  ankatu,
Hyvinksa
w Paikkamaara 2014 25 492 46 450 43 9 16 248 483 750 111 276 78 28 78 167 28 62
' Paikkamaars 2025 50 492 | 200 740 80 30 0 260 | 500 750 | 190 | 322 80 120 78 167 50 62 31
m Paikkamaara 2040 50 492 200 740 80 30 40 260 500 750 190 322 80 120 78 167 50 62 31
)

# Laskenta nykytilanne 15 473 37 428 7 4 5 101 | 356 456 83 237 76 16 78 a5 6 14 0
m Ennuste 2025 36 367 107 468 13 19 14 98 284 364 102 235 65 27 62 22 6 0 24
 Ennuste 2040 2 420 | 18 513 21 23 17 103 | 323 401 | 128 | 269 71 31 74 27 8 5 27

Kuva 19. Paaradan sektorin liityntapyséakdintiennusteet paakaupunkiseudun ulkopuolella.

Itdmetron sektorin liityntapysakadintikysynta kasvaa vuoden 2025 tilanteessa noin 4 % ja vuoden
2040 tilanteessa noin 47 % nykyisesta tasosta. Vuoden 2040 tilanteen suuri kasvu selittyy Sipoon
metron asemien yhteyteen toteutettavien liityntapysakaintialueiden houkuttelevuudella. ltdmetron
sektorin aluekohtaiset ennusteet on esitetty kuvassa 20.

Itdmetron sektorin liityntdpysakoéintiennusteet asemittain

600
500
400 ‘
300
200
Kalasata Kulosaari Hent?nl siilitie Itakeskus Myl ypur Kontula eu l{nm Puotila | Rastila Vuosaari Salmenk Ostersun Sakarinm Lansxsal Majvik, Nisi | Treksils oderkull Etela-
allio dom aki mi Sipoo Sipoo
w Paikkamaara 2014 130 194 124 429 40 53 243 331 49 222 82 40 219
m Paikkamaard 2025 300 130 340 168 450 40 100 243 337 43 222 82 40 219 100
® Paikkamaara 2040 300 130 340 168 450 40 100 243 337 49 222 150 150 500 200 150 82 40 219 100
0
w Laskenta nykytilanne 0 128 194 124 429 28 40 194 270 49 61 0 ) 0 0 o 82 a4 48 o
™ Ennuste 2025 121 119 236 129 389 31 49 147 218 57 46 o o 0 0 o 80 11 47 27
® Ennuste 2040 137 145 251 151 421 33 55 178 239 59 69 56 55 153 70 51 96 19 58 31

Kuva 20. Itametron sektorin liityntapysakdintiennusteet.
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3.2.4 Liityntapysakadinnin siirtymatarkastelut

Liityntapysakaintimallin perusteella on tuotettu kuntatason arviot matkojen lahtékunnan perusteella
siité, onko liityntéapyséakaintiin siirrytty henkildauton kaytosta vai joukkoliikenteesta. Arviot on laa-
dittu nykytilanteen ennusteen lisaksi vuosien 2025 ja 2040 perusennusteille Arviot on esitetty ku-

Liityntapysakoinnin siirtymaarviot lahtokunnan perusteella
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Kuva 21. Liityntapysakainnin siirtymaarviot nykytilanteessa.
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Kuva 22. Liityntapysakainnin siirtymaarviot vuoden 2025 tilanteessa.
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Kuva 23. Liityntapysakaoinnin siirtymaarviot vuoden 2040 tilanteessa.

3.3 Liityntapysakainnin herkkyystarkastelut
Liityntapysakaoinnin herkkyystarkastelut laadittiin vuoden 2025 ennustetilanteessa. Herkkyystarkas-
teluissa tutkittiin seuraavien muutosten vaikutusta liityntapysakainnin kysyntaan (muiden tekijéiden
pysyessa perusennusteen mukaisina):

. Yleisten pysékdintikustannusten muutos

e Tienkayttémaksujen vaikutus

. Joukkoliikenteen kustannusten muutos

. Liityntdpysakoinnin maksullisuus.

3.3.1 Yleisten pysékdintikustannusten muutos

Pysakdintikustannusten muutostesti kuvattiin korottamalla perusennusteissa kaytettyé hintatasoa
50 %:lla, minka liséksi maksullisuus laajennettiin kattamaan Helsingin kantakaupungin kokonaisuu-
dessaan. Pysakoinnin maksullisuus kuvattiin perusennusteissa maksuttomille alueille perusennus-
teiden mukaisen alimman hintatason mukaisena. Perusennusteissa kaytetyt pysékointikustannuk-
set on esitetty kuvassa 24 ja herkkyystarkastelussa kaytetyt korotetut pysakointikustannukset ku-
vassa 25.
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Kuva 24. Pyséakointikustannukset perusennusteissa.
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Kuva 25. Korotetut pysakointikustannukset.
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Pysakointikustannusten kasvattamisen myo6ta lityntédpysakoinnin kysynté vahenee prosentin vuo-
den 2025 perusennusteen tasosta. Liityntapysakoinnin kysyntd muuttuu pysakaointikustannusten
muutoksen myodta melko vahan, mika johtuu seudullisen liikennemallin (HELMET 2.1) ennusta-
masta suuntautumismuutoksesta. Pysakoéintikustannusten muutoksen vaikutuksesta ennustejarjes-
telmalla tuotetuissa ennusteissa Helsingin kantakaupunkiin suuntautuvien moottoroitujen (henkil6-
autolla tai joukkoliikenteelld tehtyjen) matkojen maara vahenee aamuhuipputunnin osalta noin 5 %
ja Helsingin kantakaupunkiin suuntautuvien henkildautomatkojen méaéra vahenee jopa 21 %.

llman HELMET-mallin arvioimien suuntautumismuutosten huomiointia liityntapysakaéintimalli ennus-
taa liityntdpysakoinnin kysynnéan kasvavan 12 % pysakointikustannusten muutosten vaikutuksesta.

3.3.2 Tienkayttbmaksujen vaikutus

Herkkyystarkastelu laadittiin ilman liikenteen hinnoittelua, silla hinnoittelu sisaltyy HLJ 2015 -suun-
nitelman perusennusteisiin. Liikenteen hinnoittelun jaddessé toteutumatta vuoteen 2025 mennessa
koko seudun liityntdpysakoinnin kysynnan ennustetaan jaavan noin 3 % perusennusteen tasoa pie-
nemmaksi. Liityntapysékainnin kysynté vahenee kaikilla tarkastelusektoreilla.

Liikenteen hinnoittelun jdddessa toteutumatta HELMET-mallilla tuotetuissa ennusteissa Helsingin
kantakaupunkiin aamuhuipputunnin aikana suuntautuvien moottoroitujen matkojen kokonaismaara
sailyy perusennusteen tasolla, mutta matkojen kulkutapajakauma muuttuu. Liikenteen hinnoittelun
jaadessa toteutumatta Helsingin kantakaupunkiin suuntautuvien henkildautomatkojen kilpailukyky
suhteessa joukkoliikenteeseen ja liityntapysakointiin kasvaa, minka seurauksena Helsingin kanta-
kaupunkiin tehdaéan perusennusteeseen verrattuna enemman henkildautomatkoja ja vastaavasti
vahemman joukkoliikenne- ja liityntamatkoja.

3.3.3 Joukkoliikenteen kustannusten muutos

Herkkyystarkastelussa kaytettiin nykyisia joukkoliikenteen lipun hintoja perusennusteissa kaytetty-
jen Taksa- ja lippujarjestelman mukaisten hintojen sijasta. Jarjestelméssé hinnat perustuvat kuvan
26 mukaisiin kaarimaisiin vyéhykkeisiin.

Joukkoliikenteen hinnoittelun sailyessa nykyisena liityntapysakéinnin kysynnan ennustetaan jaavan
noin prosentin vuoden 2025 perusennusteen tasoa pienemmaksi. Liityntapysakdinnin kysynta kas-
vaa Helsingin alueella, silla Helsingin sisainen joukkoliikennelippu on nykyista kallimpi tulevassa
Taksa- ja lippujarjestelmassa. Muualla padkaupunkiseudulla liityntapysékdinnin kysynta puolestaan
vahenee joukkoliikenteen hinnoittelun sailyessa nykyiselladn. Vahenema johtuu seka kysynnan siir-
tymisesté Helsingissa sijaitseville alueille etté eroista joukkoliikenteen hinnoittelussa.

3.3.4 Liityntapyséakdainnin maksullisuus

Liityntapysakaointi kuvattiin laajasti maksulliseksi, mutta oletukset muun pyséakdinnin maksullisuu-
desta seka liikenteen hinnoittelusta sailytettiin perusennusteen mukaisina. Liityntapysakoinnin mak-
suvydhykkeet on kuvattu Taksa- ja lippujarjestelman vydhykkeiden mukaisesti niin, etta vydhyk-
keiltd A—C vydhykkeelle A suuntautuvilla matkoilla lityntédpysakéinnin ja joukkoliikennelipun yhteis-
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hinta vastaa vyohykkeelta D vydhykkeelle A tehdyn joukkoliikennematkan hintaa. Taksa- ja lippu-
jarjestelman vyohykkeet on esitetty kuvassa 26 ja liityntapyséakdintialuekohtaiset maksut vydhyk-
keittain on esitetty taulukossa 8.

Kuva 26. Taksa- ja lippujarjestelméan vydhykkeet.

Taulukko 8. Liityntapyséakdintimaksut vyéhykkeittain.

Joukkoliikenteen

Matka lipun hinta Liityntdpysakointimaksu
A->A 0.8 2

B->A 0.8 2

C->A 1.5 1.3

D->A 2.8 0

Liityntdpysakaoinnin kysynta vahenee Helsingin seudulla noin 6 % liityntapysakdinnin maksullisuu-
den vaikutuksesta. Liityntapysakdinnin kysynta vahenee maksullisuuden myéta erityisesti paakau-
punkiseudulla sijaitsevilla alueilla ja kasvaa paékaupunkiseudun ulkopuolella. Paadkaupunkiseudun
ulkopuolella sijaitsevien alueiden kysynnéan kasvu ei kuitenkaan riitd kompensoimaan péaékaupunki-
seudun alueilla tapahtuvaa kysynnan vihenemaa.

Herkkyystarkasteluiden vaikutusten yhteenveto tarkastelusektoreittain ja -vydhykkeittdin on esitetty
taulukossa 9.
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Taulukko 9. Liityntapysakdinnin matkamaarat vydhykkeittain eri herkkyystarkasteluvaihtoehdoissa.

Helsinki 90 89 -1% 95 5% 0 0% 108 19%
MuuPKS 1369 1295 -5% 1299 -5% 1354 -1% 1205 -12%

Helsinki 175 181 3% 184 5% 179 2% 149 -15%
Vyshyke MuuPKS 898 858 -4% 863 -4% 882 -2% 821 -9%
Muu seutu

Helsinki 200 189 -5% 213 7% 201 1% 167 -17%
Vyohyke MuuPKS 386 390 1% 349 -10% 378 -2% 332 -14 %
Muu seutu

Helsinki 756 759 0% 778 3% 765 1% 665 -12%
Vyohyke Muu PKS 646 599 -7% 641 -1% 627 -3% 593 -8%
Muu seutu

i 1500 ] 2 : b
Helsinki 1329 1278 -4% 1346 1% 1346 1% 1167 -12%

sy Muuseutu 170 159 6% 170 0% 171 0% 185 9%
Koko seudun liityntapysaksinti 9580 9247 3% 9501 1% 9447 1% 8959 6%
yhteensa
Henkilsautomatkat Hgin
21320 23819 2% 21557 1% 16808 21% 21320 0%
kantakaupunkiin (AHT)
Joukkolllkennemathst Heln 61326 59497 3% 6059 1% 62099 1% 61326 0%

kantakaupunkiin (AHT)
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4 Liityntapyséakaoinnin likennejarjestelmétason vaikutustarkastelut

4.1 Tarkastelujen sisalt6 ja tavoitteet

Vaikutustarkastelujen tavoitteena on ollut seka testata lityntéapysakéintimallin toimintaa etta tuottaa
tietoa liityntapysakoéinnin merkityksesta ja sen kehittdmisen vaikutuksista liikennejarjestelmatasolla.
Tietoja voidaan hyddyntaa mm. lityntdpysakoinnin kehittdmisen strategisessa suunnittelussa.

Jarjestelméatason vaikutustarkastelut koostuvat kahdesta osasta.

. Nykytilanteen analyysissa liikennejarjestelmasté on poistettu liityntdpysakdintimahdollisuus
vyohyke kerrallaan tai kokonaan. Tavoitteena on osoittaa, miten tehokkaasti liitynta-
pysékdinnin sijoittuminen seudun eri vydhykkeille vaikuttaa liikennejarjestelméatasolla mm.
liikennemaatriin, suoritteisiin seka kayttajien, operoijien ja muiden tahojen taloudellisiin hy6-
tyihin. Tuloksia voidaan hyédyntdd mm. liityntapysakéinnin kehittdmisen maantieteellisessa
painottamisessa.

. Perusennusteiden analyysissa osoitetaan, miten lityntapysakéinnin tarjonnan kasvattami-
nen vuoden 2012 toimenpideohjelman mukaisesti vaikuttaa liikennejarjestelmatasolla mm.
liikennemaariin, suoritteisiin seka kayttajien, operoijien ja muiden tahojen taloudellisiin hy6-
tyihin. Tuloksia voidaan hyédyntdd mm. liityntapysakoinnin kehittdmisen maantieteellisessa
painottamisessa seka suunniteltaessa liityntapysakdintitarjonnan lisdamisen aikataulua.

4.2 Nykytilanteen analyysit

Tarkastelut on tehty vuoden 2012 liikenneskenaariossa. Tarkasteltavana ovat seuraavat vaihtoeh-
dot, jotka on muokattu vuoden 2012 ennusteskenaarioon:

A. Poistetaan liityntdpysékdinti Keha I:n sisapuolelta

B. Poistetaan liityntdpysakaointi Keha I:n ja Keha lll:n valiseltd alueelta

C. Poistetaan liityntédpysakointi Keha Ill:n ulkopuoliselta alueelta

D. Poistetaan liityntdpysakaointi kokonaan.

Vertailuvaihtoehtona (VO0) on lityntapysakoéintimallilla ajettu nykytilanteen ennuste.

4.2.1 Tarkastelumenetelma

Vaihtoehtojen A—C tarkastelut on tehty poistamalla liityntapyséakdintialueet vydhyke kerrallaan ja
ajamalla skenaariot liityntapyséakdintimallilla. Naissa vaihtoehdoissa on matkustajilla mahdollisuus
valita poistuvan liityntapysékdintialueen sijaan toiselta vyohykkeeltd jokin toinen liityntdkohde. Pois-
tuvat liityntdmatkat korvautuvat HELMET-mallin tuottamilla alkuperéisilla matkoilla.

Vaihtoehto D on tehty poistamalla liityntapysakointimahdollisuus kokonaan. Tama tarkastelu on
tehty poistamalla ennustematriisista oletetut liityntAmatkat ja korvaamalla ne vaihtoehtoisen kulku-
tavan matkoilla. Seka vaikutusmekanismi etta tarkastelumenetelma poikkeavat selvésti vaihtoeh-
doista A-C.
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Vaihtoehdossa D kaytetty tarkastelumenetelma on esitetty seuraavassa:

HELMET-mallin tuottamat ennusteet sisaltavat lityntapysakointimatkoja, jotka liikkumistut-
kimuksen aineiston perusteella maaritetyn paaasiallisen kulkutavan mukaan sisaltyvat hen-
kilbauto- ja joukkoliikenteen matkamatriiseihin henkiléauto- tai joukkoliikennematkoina. Jos
samalla matkalla on kaytetty seké henkildautoa kuljettajana ettd joukkoliikennettda, paaasi-
allinen kulkutapa méaaraytyy sen mukaan, kummalla kulkutavalla kaytetty matka on pi-
dempi. Suurin osa (82 %) lityntamatkoista kuvautuu joukkolikennematkoiksi.
Liityntapysakaointitutkimuksen tietojen perusteella liityntapyséakaijat ovat ilmoittaneet vaihto-
ehtoiseksi kulkutavaksi 52 % henkildauton ja 48 % joukkoliikenteen. Nain ollen HELMET-
ennusteessa on liikaa joukkoliikennematkoja siind tapauksessa, etta liityntapysakointimah-
dollisuuksia ei olisi lainkaan. Kun tarkastellaan tallaista tilannetta, tulee HELMET-mallin
henkildauto- ja joukkoliikenteen matriiseja muokata vastaamaan liityntapysakaintitutkimuk-
sen mukaista kayttaytymista. HELMET-kysyntamatriisien muokkaaminen on tassa tarkas-
telussa tehty seuraavan kaavion mukaisesti:

Henkil6auto AHT Joukkoliikenne AHT HELMET-mallilla laaditut
(HELMET) (HELMET) oDIl-. Aamuhuipputunnin ennusteet
Liityntdmatkat AHT LIIPY-mallilla tuotettu
(LIIPY) liityntapysakointiennuste
/\ HeHa:n padasialliseen kulkutapaan
HELMET-mallin HA- HELMET-mallin JL- perustuva jako
matriisissa sijaitsevat matriisissa sijaitsevat A=18% * LP
liityntdmatkat A liityntdmatkat B=82%*LP
= (]
HA-matriisiin JL-matriisiin HA-matriisiin JL-matriisiin LIIPY-tutkimuksen vaihtoehtoiseen
LIIPY- LIIPY- LIIPY- LIIPY- kulkutapaan perustuva jako
tutkimuksen tutkimuksen tutkimuksen tutkimuksen al=52%*A,a2=48% * A
perusteella perusteella perusteella perusteella b1=52%%*B,b2=48%*B
kuuluvat kuuluvat kuuluvat kuuluvat
matkat @ﬂ matkat @2 matkat wﬁ] matkat bz

HA
orjata | = HA |. A |4+ al |4+ bl
JL
kojatta | = JU |- B [+ a2 | +| b2

Kuva 27. Liityntapysakointimatkojen poistamismenettely HELMET-matriiseista.

4.2.2 Vaikutukset liikennemaariin ja suoritteisiin

Liityntapysakaoinnin poistaminen ydinalueilta (A ja B) liséda vain vahan henkiléautokilometreja. Liityn-
tépysakaoinnin poistaminen Keha Ill:n ulkopuolelta (C) tai kokonaan (D) sen sijaan lisaa autokilo-
metreja huomattavasti.
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Kuva 28. Vaihtoehtojen A-D vaikutukset aamuhuipputunnin henkildéautomaariin.
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Kuva 29. Vaihtoehtojen A-D vaikutukset aamuhuipputunnin joukkoliikenteen matkustajamaariin.
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Liityntdpysakoinnin poistaminen yhdeltd vydhykkeelté kerrallaan lisda joukkoliikenteen, erityisesti
junien, matkustajakilometreja. Liityntapysakointi tehdaan etédmpana, mutta toisaalta liitynta-
pyséakdintimahdollisuuksien heikkeneminen lisda joukkoliikenteen kayttéa jo kotiovelta saakka.

Liityntapysakaointimahdollisuuden poistuminen kokonaan (D) vahentaa selvasti joukkoliikenteen
kayttoa. Liityntapysakointimatkoja korvautuu kokonaan henkildautolla tehtavilla matkaoilla.

Liityntapysakointimahdollisuuksien heikkeneminen tai poistuminen liséa liikenteessa kuluvaa aikaa,
kilometrisuoritetta ja sitd myota likenneonnettomuuksien ja paastojen maaria.

Vaikutukset voimistuvat, mita ulommalta vyohykkeelta liityntdpysakdintimahdollisuuksia poistetaan.
Eniten vaikuttaa lityntdpysakoéintimahdollisuuksien poistuminen kokonaan. Liityntapysakoéintimah-
dollisuuksien poiston vaikutus seka henkildautoilun etté joukkoliikenteen suoritteisiin seka onnetto-
muuksiin ja paastoihin on esitetty kuvissa 30 ja 31 seka taulukossa 10.

Henkiloautojen km-suoritteen muutokset AHT
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Kuva 30. Henkil6autojen kilometrisuoritteen muutokset aamuruuhkassa vyohykkeittéin.



55

JL-matkustajien km-suorite AHT

40 000

30000

20 000 —

10 000

o mMlm_ Ll JL e me I
-10 000 @é\.}o . Q"&éz‘t‘ qésg‘)" 6\\\’0’5" ‘.\-\\5‘(} - 3’& I;o s_;—»{& I &Q’oé;b
-20 000 & @S* N e & \é@“
-30 000 &
-40 000 v &
-50 000
-60 000
NA EB ©C mD

Kuva 31. Joukkoliikenteen matkustajakilometrisuoritteen muutokset aamuruuhkassa vélineittain.

Taulukko 10. Vaikutukset liikenteen kokonaissuoritteisiin ja niiden perusteella arvioituihin onnetto-

muus- ja paastomaariin.

Vaikutuksia vuositasolla A

HA-kilometrit 190 250
JL-matkustajakilometrit 10343 372
HA-liikenteen henkil6tunnit -26 031
KA-liikenteen autotunnit -748
JL-matkustajatunnit 300 658
Henkilvahinko-onnettomuudet (onn/v) 0.03
CO2-pédastot (tonnia/v) 29

4.2.3 Rahamaaraiset tunnusluvut

B C D
2116 250 22427750 40356 250
30702060 24225118 -52 291062
199 035 770199 1807 143
1899 9794 32472
924 915 841856 -1014905
0.41 3.42 6.81
317 3364 6 053

Liityntapysakaointimahdollisuuksien heikkeneminen tai poistuminen aiheuttaa hyddynmenetyksia
matkustajille. Toisaalta liityntapysékoinnin poistaminen yhdelté vydhykkeelta kerrallaan lisaé jouk-
koliikenteen lipputuloja, mutta liityntapysakéinnin poistaminen kokonaan puolestaan vahentaa niita.

Liityntapysakaointimahdollisuuksien heikkeneminen tai poistuminen liséa polttoainevero- ja pysa-
kéintimaksutuottoja. Toisaalta tAma vahentaa vastaavasti matkustajahyotyja.

Liityntapyséakaointimahdollisuuksien heikkeneminen tai poistuminen aiheuttaa kokonaistaloudellisia
hyddynmenetyksia. Vaikutukset voimistuvat, mitd ulommalta vyohykkeelté liityntapysakointimahdol-

lisuuksia poistetaan.
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Taulukko 11. Vaikutukset rahaméaaraisiksi muunnettuihin tunnuslukuihin.

Matkustajahyédyt eur/v A B (o D

Ajoneuvokustannukset -27 967 -311089 -3296879 -5932369
Aikakustannukset -2933 019 -12003785 -17216748 -8461103
Lippukustannukset -1900000 -2845000 -2130000 4993000
Tienkdyttomaksut 0 0 0 0
Pysakointimaksut -274 000 -45 000 -129 000 -2 713000
Liityntapysakointimaksut 50 000 32 000 -56 000 230 000
Onnettomuuskustannukset -19 175 -244 987 -2046553 -4078 306
Matkustajahyodyt yhteensd -5104 160 -15417 861 -24 875180 -15961777
Joukko- ja tavaraliikenteen hyodyt eur/v A B C D

Kuorma-autojen aikahyodyt 18 701 -47 467 -244 861 -811 798
Linja-autojen autotunnit 2279 -22 766 -67 534 -235 580
Linja-autojen autopdivat 2442 -24 392 -72 358 -252 407
Lipputulot 1900000 2845000 2130000 -4993000
JL- ja tavaraliikennehyodyt yhteensd 1923423 2750375 1745247 -6292786
Muiden tahojen hyodyt eur/v A B C D

Polttoaineverotulot 10 844 120626 1278382 2300306
Tienkdyttomaksutulot 0 0 0 0
Pysakointimaksutulot 274 000 45 000 129000 2713000
CO2-paastdjen vahenema -1142 -12 697 -134 566 -242 137
Muiden tahojen hyodyt yhteensd 284 844 165626 1407382 5013306

4.2.4 Nykytilanteen analyysien yhteenveto ja paatelméat

Poistettaessa liityntapysakointi vyohyke kerrallaan pdéosa lityntapysakoijista hakee uuden pyséa-
kointialueen muilta vydhykkeiltd. Melko pieni osa lopettaa liityntapysakoinnin kokonaan.

Hyddynmuutos paikkam&araa tai vaistyvaa liityntapysakaointia (kaytdssa olevat paikat) kohden on
pienin Keha I:n sisapuolisella vydhykkeella (A). Hyddynmuutos paikkamaaran muutosta kohti on
selvasti suurempi seudun ulkovyohykkeilld. Suurin haitta vaistyvaa liityntapysékaintia kohti on Keha
lll:n ulkovybhykkeella (C).

Lasketut hyodyt poistettaessa kaikki lityntapysakointi jadvat pienemmaksi kuin vain ulkovydhyk-
keilta poistettaessa. Tama saattaa johtua vaihtoehdon D erilaisesta tarkastelutavasta.
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Taulukko 12. Vaikutukset lityntapysakoéinnin muutoksiin suhteutettuna.

A B Cc D
Liityntapysakointimaaran muutos (AHT) -226 -124 -544 -2 983
Liityntdpysakointimaaran muutos (VRK) -602 -330 -1439 -7 954
Paikkamadran muutos -2 157 -3729 -6 550 -12 436
Kayttdaste perusennusteessa (arvio) 66 % 68 % 59 % 64 %
Arvio vaistyvan liityntapysakoinnin maarasta -1424 -2 536 -3 865 -7 959
Luopuvien osuus vaistyvasta liitynpysakoinnista 42 % 13 % 37 % 100 %
Hyodyt paikkamaaran muutosta kohti, eur/v -1 343 -3 353 -3 316 -1 386
- diskontattuna 30 vuodelta (korko 3 %) -26 314 -65 711 -65 002 -27 173
Hyodyt vaistyvaa liityntapys. kohti, eur/v -2034 -4 930 -5621 -2 166
- diskontattuna 30 vuodelta (korko 3 %) -39 870 -96 634 -110173 -42 458

Liityntapysakaointimahdollisuuksien poistaminen Kehé I:n sisdpuolelta (A) aiheuttaa varsin pienia
vaikutuksia. Vaikutukset ovat kuitenkin suunnaltaan paaosin negatiivisia.

Liityntapysakaoinnin poistaminen Keha I-Keha lll-vydhykkeelta (B) aiheuttaa moninkertaiset negatii-
viset vaikutukset verrattuna Keha I:n sisapuolisen lityntapysakéinnin poistamiseen. Toisaalta talla
vybhykkeella sijaitsee huomattavan suuri maara lityntapysakointipaikkoja.

Selvasti suurimmat negatiiviset vaikutukset aiheuttaa liityntdpyséakaointipaikkojen poistaminen Keha
lll:n ulkopuolisilta alueilta (C). Vaikutukset liityntapysakointipaikkojen maaraan suhteutettuna ovat
myds talla vyohykkeelld suurimmat. Ulkovydhykkeen liityntapysakoijilla on kolme toimintatapavaih-
toehtoa, mikéali alueen liityntapysékdintimahdollisuuksia ei ole:

1.

Ajetaan lahemmas Helsingin keskustaa ja liityntapysakoidaan sisavyohykkeilla. Parhaiden
paikkojen tayttyminen siirtda kysyntéa saavutettavuudeltaan heikoimmille alueille. Syntyy
lisaa liikennesuoritetta ja matka-ajat kasvavat.

Tehdaéan koko matka joukkoliikenteelld. Liityntabussiyhteydet ovat kuitenkin ulkovydhyk-
keellda keskimaarin heikommat, jolloin liikenteessa kuluva aika kasvaa.

Ajetaan koko matka henkildautolla. Henkilbautoliikenteen suoritteet kasvavat ja likenteen
ruuhkat pahenevat. Ruuhkautumisen kasvu haittaa my6s muuta tieliikennettd, kuten
kuorma-autoliikennetta.

Mikali liityntapyséakdintimahdollisuus poistetaan kokonaan (D), ovat vaikutusmekanismit ja vaikutuk-
set merkittavasti erilaisia kuin vydhyke kerrallaan poistamisen vaikutukset. Tallgin liityntapysakoi-
jille jaa kaksi vaihtoehtoa:

1.

Tehdaén koko matka joukkoliikenteelld. Naita matkoja on todennakdisemmin Keha lll:n si-
sapuolella kuin ulkopuolella. Naiden matkustajien osalta matka-ajat kasvavat, mutta liiken-
nejarjestelméatason muut vaikutukset ovat paaosin myonteisia.

Tehd&aén koko matka henkildautolla. N&itd matkoja on todennakoisemmin Keha Ill:n ulko-
puolella kuin sisapuolella. Naiden matkustajien osalta matka-ajat lyhenevét, mutta likenne-
jarjestelmatason muut vaikutukset ovat padosin negatiivisia.
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Yhteisvaikutus on huomattavasti negatiivinen, mutta kokonaismatka-aikasuoritteeltaan tarkastelun

mukaan vAhemman negatiivinen kuin vaihtoehto C (liityntapysékdinti poistetaan vain Keha Ill:n ul-

kopuolelta). Tama saattaa johtua tarkastelumenetelman eroista vaihtoehdon D ja muiden vaihtoeh-
tojen valilla. Vaihtoehto D:n tarkastelu on tehty poistamalla liityntapysakaointimatkat matriisista "ka-

sin” edella kuvassa 27 esitetylla tavalla, joten tulokset eivat valttamatta ole vertailukelpoisia vaihto-
ehtoihin A, B ja C verrattuna.

Tarjonnan poistaminen vyohyke kerrallaan johtaa pddosin korvaavan liityntapysékdintipaikan valin-
taan toiselta vyohykkeelta erityisesti vaihtoehdossa B (87 %), jossa korvaavia alueita 16ytyy vyo-
hykkeen molemmilta puolilta. Vaihtoehdoissa A ja C liityntédpysakoinnista kokonaan luopuvien
osuus on luokkaa 40 % ja uuden alueen hakevien osuus luokkaa 60 %.

Tarkastelujen A—C perusteella liityntapyséakaintimalli toimii varsin loogisesti. Myds liityntapysakaoin-
nin muutosten rahamaaraiset liikennejarjestelmavaikutukset ovat linjassa aikaisemmin tehdyn vas-
taavantyyppisen tarkastelun (Helsingin liityntapysakointistrategian valmistelu, 2009) kanssa.

4.3 Perusennusteiden analyysi

4.3.1 Liityntapysakdinnin muutokset

Liityntapysakaointipaikkojen tarjontamuutos on liityntapysékdinnin toimenpideohjelman (v. 2012)
mukainen. Vuodesta 2025 vuoteen 2040 liityntapysakdintitarjonnan on kuvattu kasvavan lahinna
Itametron jatkeen asemilla. Paikkamaéarien muutokset vuodesta 2012 ovat seuraavat:

e 2025 +8100 LP (+65 %)

e+ 2040 +9300 LP (+75 %)

Muilta osin vuosien 2025 ja 2040 liikenneskenaariot ja niiden maankayt6t ovat HLJ 2015-suunnitel-
man mukaiset.

llman tarjonnan lisdysta lityntapysakoinnin maara kasvaa vuodesta 2014 vuoteen 2025 ennusteen
mukaan noin 1250:114 (16 %) ja vuoteen 2040 mennessa noin 2880:114 (36 %).

Jos tarjontaa lisatdan kehittdmisohjelman mukaisesti, ovat vastaavat luvut v. 2025 noin 1630 (20
%) ja v. 2040 noin 3420 (43 %). Tarjonnan lisys kasvattaa liityntdpysakaointia v. 2040 lahes 1,5-
kertaisesti vuoden 2025 ennusteskenaarioon néhden.

Perusennusteissa liityntdpysakointipaikkojen kokonaiskayttdaste laskee huomattavasti nykyisesta,
ja paikkoja jaa ennusteen mukaan kayttamatta varsin paljon (29 % v. 2025 ja 43 % v. 2040). Tasta
syysta tarjontalisayksen vaikutukset liityntapysakdinnin kysyntamuutokseen jaavat huomattavasti
tarjontamuutosta pienemmiksi.

Lansimetron ja Kehdradan asemille avautuu kokonaan uusia liityntapysékaintialueita, joille siirtyy
lityntdpysékadintia mm. Rantaradan ja Paaradan liityntapyséakaintialueilta. Nykyisella paikkatarjon-
nalla lityntédpysakoinnin kysynta ylittda tarjonnan Lansimetron ja Vantaankosken radan sektoreissa
vuoteen 2025 mennessa. Useimmilla sektoreilla vapaita liityntapysakdointipaikkoja 16ytyy, vaikka ei
valttamatta kaikilta asemilta.
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Vuoteen 2040 mennessa liityntapysakoinnin kokonaiskayttdaste kasvaa 95 prosenttiin ilman paik-
kamaaran lisysta. Pysakointialueiden tayttyminen siirtdd pysakaintia kayttdjan kannalta huonom-
mille alueille, mika leikkaa liityntédpysakoéinnin kokonaiskysynnan kasvua.

Taulukko 13. Liityntapyséakdinnin ennustetut maarat ja kayttdasteet vyohykkeittain ja sektoreittain.

Lansimetron sektori.

Helsinki

Vantaankosken radan sektori.

Vydhyke Muu PKS|

Keharat
Vybhyke Muu PKS

Itdmetron sektori
Helsinki
Vydhyke Muu PKS
Muu seutu

4.3.2 Vaikutukset liikenneméaariin ja suoritteisiin

Liityntapysakainnin kehittdminen vahentaé henkilbautojen ajosuoritetta. Vaikutus voimistuu huo-
mattavasti vuoteen 2040 menneess4, jolloin nykyiset liityntapysakdintialueet alkavat tayttya.

Vuoden 2040 ennustetilanteessa ajosuoritteen vdaheneminen painottuu Keha Ill:n vydhykkeelle ja
sen ulkopuolelle mm. siksi, etta tienkayttdmaksun perintaalue laajenee.

Lansimetron uusi liityntapysakdinti-tarjonta siirtdd matkustajia Rantaradan junista lansimetroon.
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Kuva 32. Liityntapysakaintitarjonnan lisdyksen vaikutukset aamuhuipputunnin henkildautomaariin.
Eroissa on paikoin mukana sijoittelutasapainosta johtuvia vaikutuksia.
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2025
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Kuva 33. Liityntapysakaointitarjonnan lisdyksen vaikutukset aamuhuipputunnin joukkoliikenteen mat-
kustajamaariin.
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Henkil6autojen km-suorite AHT

Mv. 2025 Wv. 2040

Kuva 34. Henkilbautojen kilometrisuoritteen muutokset aamuruuhkassa vydhykkeittain.

JL-matkustajien km-suorite AHT
8 000

6 000

4000

2 000

-2 000

-4 000

-6 000

-8 000

Mv.2025 mv.2040

Kuva 35. Joukkoliikenteen matkustajakilometrisuoritteen muutokset aamuruuhkassa valineittain.
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Taulukko 14. Vaikutukset liikenteen kokonaissuoritteisiin ja niiden perusteella arvioituihin onnetto-
muus- ja paastémaariin.

Vaikutuksia vuositasolla v.2025 v. 2040

HA-kilometrit -463 250 -1249 250
JL-matkustajakilometrit -455 313 718 616
HA-liikenteen henkil6tunnit -49 726 -141 651
KA-liikenteen autotunnit 185 -1 007
JL-matkustajatunnit 30 184 62 395
Henkildvahinko-onnettomuudet -0.11 -0.28
CO2-paastot (tonnia/v) -30 -59

4.3.3 Rahamaaraiset tunnusluvut

Matkustajien laskennalliset hyodyt lityntapysakaéinnin tarjonnan lisdyksesta ovat 0,6—1,5 milj. euroa
vuodessa. Valtaosa hyodyista on aikahyotyja ja saastoja pysakasintimaksuissa.

Joukkoliikenteen lipputulot hieman laskevat vuoden 2025 skenaariossa, koska lityntéapysakointia
siirtyy C ja D-vyohykkeiltd B-vythykkeelle. 2040 skenaariossa lipputulot kaantyvat kasvuun, kun
lityntdpysakadinnin tarjonnan lisays kasvattaa joukkoliikenteen kayttda.

Vaikutukset liikenteen sujuvuuteen jaavat vuoden 2025 skenaariossa lahelle nollaa. Liitynta-
pysékdinnin siirtyminen metroasemille lisda osin autoliikennetta Etela-Espoossa. 2040-skenaa-

riossa liityntdpysakointitarjonnan kasvu parantaa sujuvuutta, kun automatkoja vaihtuu enemman
joukkoliikennematkoiksi.

Liityntdpyséakaointitarjonnan kehittdmisen laskennalliset kokonaishyddyt ovat vuoden 2025 skenaa-
riossa noin 0,4 milj. euroa/v ja vuoden 2040 skenaariossa noin 1,3 milj. euroa/v.
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Taulukko 15. Vaikutukset rahaméaaraisiksi muunnettuihin tunnuslukuihin.

Matkustajahy6dyt eur/v v.2025 v. 2040

Ajoneuvokustannukset 68 098 183 640
Aikakustannukset 208 708 846 449
Lippukustannukset 27 000 -68 000
Tienkdyttomaksut 52121 103 765
Pysakointimaksut 32 000 71000
Liityntd pysakointimaksut 110 000 154 000
Onnettomuuskustannukset 67 782 164 684
Matkustajahyédyt yhteensdé 565709 1455538
Joukko- ja tavaralilkenteen hyodyt eur/v v. 2025 v. 2040

Kuorma-autojen aikahyodyt -4 633 25171
Linja-autojen autotunnit -265 2 485
Linja-autojen autopadivat -284 2663
Lipputulot -27 000 68 000
JL- ja tavaraliikennehy6dyt yhteensd -32 181 98 320
Muiden tahojen hyodyt eur/v v.2025 v. 2040

Polttoaineverotul ot -26 405 -71 207
Tienkdyttomaksutulot -52 121 -103 765
Pysakointimaksutulot -32 000 -71 000
CO2-paastojen vahenema 1217 2372
Muiden tahojen hyodyt yhteensd -110 526 -245 972
Kokonaishyodyt (Meur/v) v.2025 v. 2040

Matkustajahyodyt yhteensa 565709 1455538
JL- ja tavaraliikennehy6dyt yhteensa -32 181 98 320
Muiden tahojen hyodyt yhteensa -110 526 -245 972
Hyédyt yhteensd (Meur/v) 423001 1307 885

4.3.4 Perusennusteiden yhteenveto ja paatelmét

Liityntdpysakoinnin nykyinen kapasiteetti riittdd melko hyvin vielda vuoden 2025 tilanteessa, kun
sektoreita tarkastellaan kokonaisuutena.

Liityntapysakoinnin kysynnan kasvua leikkaa se, etta liikennejarjestelman kehittamistoimilla on
myds liityntdpysakoinnin potentiaalia vahentavia vaikutuksia. Esimerkiksi joukkoliikenteen kilpailu-
kyvyn paraneminen vahentda automatkoja, jotka olisivat potentiaalisia liityntapysakdintimatkoja.

Tarkasteltu liityntdpysakaoinnin lisdys on erittdin suuri. Kaytannodssa tarjontalisdys vaikuttaa liitynta-
pysékaintiin vain silloin, kun alue alkaa tayttya tai avautuu kokonaan uusi liityntapysékdintimahdolli-
suus.
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Liityntdpysakaoinnin tarjonnan lisdys avaa uusia pysékéintialueita LaAnsimetron ja Keharadan var-
teen. Lansimetron uusista pysékdintialueista osa (Matinkyla—Otaniemi) sijoittuu joukkoliikenteen
lipun hinnan kannalta edulliselle B-vyohykkeelle, mika houkuttelee liityntapysakdintia C- ja D-vyo-
hykkeiltd. Kehdradan asemat sijoittuvat C-vyohykkeelle ja houkuttelevat pysakdintia D-vydhyk-
keelta.

Uusille alueille siirtyy liityntapysékdintid muilta alueilta, seka sisemmilta ettéd ulommilta vyéhykkeilta.
Liikenteellisesti muutokset ovat osin toisiaan kumoavia. Esimerkiksi liikenteen ruuhkautuvuus ei
vield vuonna 2025 juuri muutu liityntédpysakoéinnin tarjontamuutosten seurauksena.

Vuoden 2025 tilanteessa merkittéavin vaikutus ei siis johdu liityntapysakoinnin kokonaiskapasiteetin
lisayksestd, vaan uusien pysakoéintimahdollisuuksien avautumisesta, jolloin voidaan valita esim.
matkakustannuksiltaan aiempaa parempi vaihtoehto.

Vuoden 2040 ennustetilanteessa lityntapysakoinnin nykyinen tarjonta alkaa monelta osin tayttya.
Liityntdpysakaointipaikkaa joudutaan hakemaan parhaita alueita selvéasti huonommilta alueilta. Tasta
syystd myos kapasiteetin lisdys synnyttaa selvasti enemman hyotyja ja lisda selvemmin myos lii-
tyntéapysakoinnin kokonaiskysyntaa.

Liityntapysakaointipaikkojen tarjonnan lisdys on kuitenkin niin suuri, ettd kokonaiskayttdaste jaa
myds vuonna 2040 selvasti alle nykytilanteen.

Tarjonnan lisdykset tulisi ennusteiden mukaan kohdentaa tarkemmin kuin vuoden 2011 kehittamis-
ohjelmassa. Paikkojen lisdysta seudun ydinalueella (joukkoliikenteen taksavydhykkeet A ja B) tulee
harkita kriittisesti, koska taméan alueen liityntapysakdinnin kehittamisella on myos ei-toivottuja lii-
kenteellisia vaikutuksia.
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Liite 1. Liityntapysakdintialueita kuvaavat sijoittelualueet.

Taulukko 16. Liityntapysékdintialueet vuoden 2012 kuvauksessa.

Alue Tarkenne Osa-alue
Ruoholahti metroasema 39400
Kulosaari metroasema 39401
Herttoniemi metroasema 39402
Siilitie metroasema 39403
Itdkeskus metroasema 39404
Myllypuro metroasema 39405
Kontula metroasema 39406
Mellunmaki metroasema 39407
Puotila metroasema 39408
Rastila metroasema 39409
Vuosaari metroasema 39410
Kapyla junaliikenteen asema 39411
Oulunkyla junaliikenteen asema 39412
Pukinmaki junaliikenteen asema 39413
Malmi junaliikenteen asema 39414
Tapanila junaliikenteen asema 39415
Puistola junaliikenteen asema 39416
Tikkurila junaliikenteen asema 39417
Hiekkaharju junaliikenteen asema 39418
Koivukyla junaliikenteen asema 39419
Rekola junaliikenteen asema 39420
Korso junaliikenteen asema 39421
Savio junaliikenteen asema 39422
Kerava junaliikenteen asema 39423
Kyréla junaliikenteen asema 39424
Jarvenpaa junaliikenteen asema 39425
Saunakallio junaliikenteen asema 39426
Purola junaliikenteen asema 39427
Nuppulinna junaliikenteen asema 39428
Jokela junaliikenteen asema 39429
Hyvinkaa junaliikenteen asema 39430
Riihimaki junaliikenteen asema 39431
Haarajoki junaliikenteen asema 39432
Mantsala junaliikenteen asema 39433
limala junaliikenteen asema 39434
Huopalahti junaliikenteen asema 39435
Pitajanmaki junaliikenteen asema 39436
Makkyla junaliikenteen asema 39437
Leppéavaara junaliikenteen asema 39438
Kilo junaliikenteen asema 39439
Kera junaliikenteen asema 39441
Kauniainen junaliikenteen asema 39440
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Koivuhovi
Tuomarila
Espoon keskus
Kauklahti
Luoma
Masala
Jorvas

Tolsa
Kirkkonummi
Siuntio

Inkoo

Karjaa
Pohjois-Haaga
Kannelmaki
Malminkartano
Myyrmaki
Louhela
Martinlaakso
Vantaankoski
Hanasaari
Tuomarinkyla
Kumpula
Velodromi
Jarvenpaa la
Veikkola
Porkkala
Sarwvik
Muijala, Lohja
Vesitorni, Lohja
Gruotilankatu, Lohja
Mantsala la
Klaukkala
Rajamaki
Nurmijarvi kk
Nasi, Porvoo
Treksila, Porvoo
Nikkila
Soderkulla
Hyryla
Riihikallio
Berga

Vihti vt2
Nummela
Vihti kk
Huhmari

junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki

39442
39443
39444
39445
39446
39447
39448
39449
39450
39451
39452
39453
39454
39455
39456
39457
39458
39459
39460
39461
39462
39463
39464
39465
39466
39467
39468
39469
39470
39471
39472
39473
39474
39475
39476
39477
39478
39479
39480
39481
39482
39483
39484
39485
39486



Taulukko 17. Uudet liityntapyséakointialueet vuoden 2025 kuvauksessa.

Vehkala

Kivisto
Ruskeasanta
Leinela
Lauttasaari
Keilaniemi
Otaniemi
Tapiola
Urheilupuisto
Niittykumpu
Matinkyla
Finnoo

Kaitaa

Soukka
Espoonlahti
Kivenlahti
Kalasatama
Lommila, Espoo
Jokiniementie, Vantaa

Uudenmaankatu, Hyvinkaa
Kartanonranta, Kirkkonummi

Kalajarvi, Espoo
Lahnuksentie, Espoo
Odilampi, Espoo
Siippoontie, Nurmijarvi
Etela-Sipoo

mt120/vt25, Vihti
Tervalammentie, Vihti
Otalampi, Vihti
Myllylampi, Vihti
Inkilanportti, Kirkkonummi

junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
junaliikenteen asema
metroasema
metroasema
metroasema
metroasema
metroasema
metroasema
metroasema
metroasema
metroasema
metroasema
metroasema
metroasema
metroasema
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki
linja-autoasema /-pysakki

39487
39488
39489
39490
39491
39492
39493
39494
39495
39496
39497
39498
39499
39500
39501
39502
39503
39504
39505
39506
39507
39508
39509
39510
39511
39512
39513
39514
39515
39516
39517

Taulukko 18. Uudet liityntapysékointialueet vuoden 2040 kuvauksessa.

Lansisalmi
Salmenkallio
Ostersundom
Sakarinmaki
Majvik, Sipoo

metroasema
metroasema
metroasema
metroasema
metroasema

39518
39519
39520
39521
39522

69
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Liite 2. Henkildautomatkoista liityntdmatkoja erottelevien mallirakenteiden vertailu.

Taulukko 19. Koko tydssakayntialueen kattavat mallirakenteet (muuttujat ja kertoimet) automat-

koille.
WMallirakenne 1 Mallirakenne 2 Mallirakenne 3 Mallirakenne 4 WMallirakenne 5 Mallirakenne 6 Mallirakenne 7 WMallirakenne 8
Vakio 6.0475 5.8776 6.0538 6.0725 6.2456 5.8857 5.8207 55759
Matka-aika ~0.0311 ~0.0314 -0.0602 -0.0628 ~0.0755 ~0.0807 ~0.0285 -0.0237
Ajokustannus -0.3937 -0.3759 -0.27 -0.2514 -0.1867 -0.1685 -0.3765 -0.3852
e -0.3937 -0.3759 027 0.2514 -0.1867 -0.1645 -0.3765 -0.3852
pysiksintikustannus
Yleistetty matkavastus = = = = = = = =
Auto-osamatkan matka-aika “0.0311 “0.0314 -0.0478 -0.0429 ~0.0755 -0.0807 ~0.0285 “0.0237
Aute-osamatkan -0.0215 -0.0038 -0.0089 -0.0058 -0.1867 -0.1645 -0.3765 -0.3852
ajokustannus
ML ST e -0.0215 -0.0038 -0.0089 -0.0058 -0.1867 -0.1645 03765 -0.3852
pysiksintikustannus
Auto-osamatkan yleistetty
matkavastus - - . - - - i -
Joukkoliikenneosamatian -0.0479 - -0.0478 - - -0.0383 -0.0285 -
matka-aika
) . - -0.416 - -0.0429 -0.036 - - -0.0237
painotettu matka-aika
(LG L] -0.0215 -0.0038 -0.0089 -0.0058 -0.1867 -0.1645 -0.3765 -0.3852
kustannus
Kantakaupunki-dummy 17052 15588 1.7856 16298 18379 16012 17628 16618
Joukkolitkenneosamatkan
yleistetty matkavastus 3 3 ) ) 3 3 3 3
Joukkoliikenneosamatkan
Vleistetty matkavastus
(matka-ajan painotus)
Vhteensa 125% 133% 95% 1% 4% 2% 65% 65%
Osuma% PKS 85% 91% 71% 80% 71% 9% 84% 86%
Muu tutkimusalue 162% 172% 17% 130% 58% 0% 7% 6%

Taulukko 20. Padkaupunkiseudun ja muun tydssakayntialueen erilliset mallirakenteet (muuttujat ja
kertoimet) automatkoille.

PKS Mallirakenne 1 Mallirakenne 2 Mallirakenne 3 Mallirakenne 4 Mallirakenne 5 Mallirakenne 6 Mallirakenne 7 Mallirakenne 8 Mallirakenne 9 | Mallirakenne 10
Vakio 7.0798 6.4632 6.7819 6.1807 8.6939 7.3771 6.1329 8.7206 8.5185 7.4042
Matka-aika -0.0574 -0.0759 -0.0226 -0.032 = = = -0.0863 -0.0731 -0.017
Ajokustannus -0.3184 -0.2844 -0.3876 -0.3749 ° = = -0.4273 -0.406 -0.4343
"M.a.ara.npaan -0.3184 -0.2844 -0.3876 -0.3749 - - - -0.4273 -0.406 -0.4343
pysakéintikustannus
Yleistetty k tus ® ® ® ® -0.0775 -0.0576 -0.0547 = = =
Auto-osamatkan matka-aika -0.0574 -0.0759 -0.0226 -0.032 o = = = = -0.017
t -0.3184 -0.2844 -0.3876 -0.3749 = = = = = -0.4343
Liityntapysakointialueen
] -0.3184 -0.2844 -0.3876 -0.3749 - - = = = -0.4343
pysakaintikustannus
Pl eny iy . . . . -0.0001 -0.0576 -0.0547 -0.0013 -0.0254 -
matkavastus
Joukkolllkenne?samatkan 0,027 B -0.0226 B B : : ~ : :
matka-aika
i =
q o = -0.0377 - -0.032 = = = = = =
painotettu matka-aika
Joukkoliikenneosamatkan 03184 -0.2844 03876 -0.3749 R : : . . .
kustannus
Kantakaupunki-dummy 2.1654 1.9144 2.1886 1.9798 2.1975 2.2034 2.0727 2.1836 2.3102 2.2747
JOUk‘.@l”kenneosamatkan - - - - -0.0337 -0.0263 -0.0547 -0.0356 -0.0254 -0.0173
yleistetty matkavastus
Joukkoliikenneosamatkan
yleistetty matkavastus (matka- - - - - - - - - - -
ajan painotus)
Osuma% PKS 49% 49% 50% 51% 104% 50% 53% 105% 48% 50%
Muu il Mallirakenne 1 Mallirakenne 2 Mallirakenne 3 Mallirakenne 4 Mallirakenne 5 Mallirakenne 6 Mallirakenne 7 Mallirakenne 8 Mallirakenne 9
Vakio 4.3358 3.8043 4.2311 3.6097 5.3103 4.7908 4.6574 5.2999 5.8609
Matka-aika -0.0593 -0.0588 -0.0539 -0.0467 = - - -0.0481 -0.0377
N Ajokustannus -0.1295 -0.1027 -0.1481 -0.1444 = - - -0.2903 -0.3199
_Yiadranpdan 0.1295 -0.1027 -0.1481 -0.1444 - . . -0.2903 -0.3199
pysakaintikustannus
Yleistetty k u - - - - -0.0493 -0.0409 -0.403 = =
Auto kan matka-aika -0.0593 -0.0588 -0.0539 -0.0467 - - - - -
Auto-osamatkan ajokustannus -0.1295 -0.1027 -0.1481 -0.1444 - - - - -
Littyntapysekaintialueen -0.1295 -0.1027 -0.1481 -0.1444 - - - - -
pysékaintikustannus
Auto-osamatkan yleistetty
= = = = -0.005 -0.0409 -0.403 -0.0049 -0.0305
matkavastus
Joukkoliikenneosamatkan
. -0.0539 = -0.0539 = = - - = =
matka-aika
Lii itk
) eosamatan - 00472 - -0.0467 - - - - -
painotettu matka-aika
Joukkoliik itk
ouikatlkenneosamatian -0.1295 -0.1027 -0.1481 -0.1444 - - - - -
kustannus
Kar ki-dummy 2.1364 1.9858 2.1713 2.0595 1.7203 1.9579 1.9997 1.719 1.6172
Joukkoliik itk
cukkoriienneosamatkan - - - - -0.0476 -0.0386 -0.403 -0.0476 -0.0305
yleistetty us
Joukkoliikenneosamatkan
yleistetty matkavastus (matka: - - - - - - - - -
ajan painotus)
Osuma% Muu tt 118% 134% 124% 150% 555 % 8% 98 % 514 % 69 %
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Taulukko 21. Autoliikenteesté lityntdmatkoja erottelevan mallin rakenteiden vertailu paakaupunki-
seudun kuntien osalta.

Helsinki

Espoo ja Kauniainen
Vantaa

PKS yhteensa

Helsinki

Espoo ja Kauniainen
Vantaa

PKS yhteensa

LIIPY 2014
188
228
144
561

LIIPY 2014
152
205
112
469

Koko alueen

147
140
112
399

Koko alueen

110
102
79

78%
61%
78%
71%

72%
50 %
71%

Kaikki liityntamatkat

77 %
98 %
152 %
105 %

59 %
76 %
142 %

Koko alueen Koko alueen PKS:n PKS:n
mallirakenne 3 osuma% mallirakenne 4 osuma% mallirakenne 6 osuma% erillismalli5 osuma% erillismalli8 osuma%
164 87% 218 116 % 147 78% 145
154 67% 172 76 % 219 96 % 222
129 89% 167 116 % 215 149 % 220
446 80% 557 99 % 582 104 % 587
Helsingin kantakaupunkiin suuntautuvat liityntamatkat
Koko alueen Koko alueen PKS:n PKS:n
mallirakenne 3 osuma% mallirakenne 4 osuma% mallirakenne 6 osuma% erillismalli5 osuma% erillismalli8 osuma%
118 78% 168 110% 93 61% 90
107 53% 125 61% 155 76 % 156
88 79% 123 110% 156 139% 159
314 67 % 416 89% 403 86 % 406

291

62%

Taulukko 22. Autoliikenteesté lityntdmatkoja erottelevan mallin rakenteiden vertailu muun tydssa-
kayntialueen osalta.

Kirkkonummi
Vihti
Nurmijarvi
Tuusula

Kerava
Jarvenpaa
Sipoo

Mantsala
Hyvinkaa
Pornainen
Kehys-alue yhteensa
Ymparyskunnat

Kirkkonummi
Vihti
Nurmijarvi
Tuusula

Kerava
Jarvenpaa
Sipoo

Mantsala
Hyvinkaa
Pornainen
Kehys-alue yhteensa
Ympaéryskunnat

LIIPY 2014
116
22
39
87
39
65
il
11
32
8
470
137

LIIPY 2014
88
22
39
87
27
28
37
11
22
8
370
106

Koko alueen Koko alueen Koko alueen
mallirakenne 3 osuma% mallirakenne 4 osuma% mallirakenne 6 osuma%
48 41% 57 49 % 55
43 196 % 52 240 % 33
48 121% 60 151% 48
37 42 % 44 50% 50
33 85% 36 94 % 58
38 58 % 42 65 % 63
29 56 % 34 67% 24
29 267 % 35 324 % 25
27 82% 32 100 % 37
9 114 % 11 139% 6
339 72% 403 86 % 399
372 271% 447 327 % 146
Koko alueen Koko alueen Koko alueen
mallirakenne 3 osuma% mallirakenne 4 osuma% mallirakenne 6 osuma%
37 42 % 43 48 % 42
31 140 % 36 167 % 25
34 86 % 42 106 % 36
27 31% 31 35% 37
25 91% 26 96 % 44
28 98 % 30 105 % 47
22 58% 25 68% 19
19 179 % 22 208 % 18
18 82% 21 97% 26
6 82% 7 97 % 4
246 67 % 283 77 % 299
257 242 % 295 278% 104

Kaikki liityntamatkat

48%
154 %
120%
57%
148%
96 %
48%
234 %
115%
76 %
85%
107 %

Muun tutkimusalueen
erillismalli 6
52
30
50
55
57
56
35
19
28
6
389
120

Helsingin kantakaupunkiin suuntautuvat liityntdmatkat

48%
116 %
92%
43%
161%
166 %
50%
171%
119%
57%
81%
98%

Muun tutkimusalueen
erillismalli 6
37
19
33
36
39
36
26
1
14
4
256
75

osuma%
45%
136 %
128%
63 %
146 %
86 %
69 %
181%
88%
80%
83%
88%

osuma%
42 %
88%
84%
42 %
142 %
127 %
69 %
105 %
66 %
51%
69 %
70%

Muun tutkimusalueen
erillismalli 7
61
35
59
64
66
64
41
22
33
7
452
140

Muun tutkimusalueen
erillismalli 7
44
23
39
43
45
41
30
13
16
5
300
87

87%

osuma%
53%
159 %
150 %
73%
169 %
99%
81%
209 %
101 %
93%
96 %
102 %

osuma%
50%
104 %
99 %
49 %
166 %
147 %
81%
122 %
76 %
60 %
81%
82%
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Liite 3. Joukkoliikenteen matkoista lityntamatkoja erottelevien mallirakenteiden
vertailu.

Taulukko 23. Koko tydssékayntialueen kattavat mallirakenteet (muuttujat ja kertoimet) joukkoliiken-
nematkoille.

-

Mallirakenne 2

Mallirakenne 3

Vakio

6.0052

6.6512

6.5117

6.7022

6.6085

6.3142

6.1577

Matka-aika

-0.0287

-0.0318

Painotettu matka-aika

-0.0209

-0.0228

-0.0247

-0.0256

Kustannus

-0.154

-0.2218

-0.0094

-0.0356

-0.0097

-0.0159

Yleistetty matkavastus

Yleistetty matkavastus
(matka-ajan painotus)

Auto-osamatkan matka-
aika

-0.0154

-0.0141

-0.0247

-0.0256

Auto-osamatkan
ajokustannus

-0.0094

-0.0356

-0.0097

-0.0159

Liityntapysakointialueen
pysakaintikustannus

-0.0094

-0.0356

-0.0097

-0.0159

Auto-osamatkan yleistetty
matkavastus

-0.0392

-0.0269

Joukkoliikenneosamatkan
matka-aika

-0.0154

Osuma%

Joukkoliikenneosamatkan
painotettu matka-aika

-0.0141

-0.0214

-0.0256

Joukkoliikenneosamatkan
kustannus

-0.0094

-0.0356

-0.0097

-0.0159

Kantakaupunki-dummy

2.1144

2.2786

ZEHEE

2.3471

2.4144

2.475

2.3994

2.3674

Joukkoliikenneosamatkan
yleistetty matkavastus

-0.0392

-0.013

Joukkoliikenneosamatkan
yleistetty matkavastus
(matka-ajan painotus)

-0.0269

-0.0152

Yhteensa

46 %

81%

80%

8%

9%

77%

81%

PKS

52%

Muu tutkimusalue

86%

209%

213%

223%

201%

186 %

189%
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Taulukko 24. Padkaupunkiseudun ja muun tydssakayntialueen erilliset mallirakenteet (muuttujat ja
kertoimet) joukkoliikennematkoille.

PKS i 1 i 2 i 3 4 i i 6 i i 8 i 9 i 10 i 11 i
6.0464 6.5656 6.6822 7.044 8.4073 8.4663 8.2453 8.2951 7.6661 6.5291 6.9825 8.291
Matka-aika -0.0826
Painotettu matka-aika -0.0655 -0.0748 -0.0796 -0.0925 -0.0795
Kustannus -0.0543 -0.0023 -0.0764 -0.0392 -0.0374 -0.1066
Yleistetty -0.051 -0.0814
Yleistetty matkavastus 00667 oons 00665 0.0598
(matka-ajan painotus) _ _ - -
Auto-osamatkan matka-aika -0.037 -0.0764 -0.0796 -0.0925 -0.0795
(U EEECED -0.0023 -0.0468 -0.0392 -0.0374 -0.1066
Liityntapysakbintialueen -0.0023 -0.0468 -0.0392 -0.0374 -0.1066
Auto-osamatian ylelstetty -0.051 -0.0667 -0.0345 -0.0382 -0.012 -0.0337 -0.0182
Joukkoliikenneosamatkan 0037
matka-aika
Lt L -0.0764 -0.0637 -0.0925 -0.0795
painotettu matka-aika
Joukkolitkenneosamatkan -0.0023 -0.0468 -0.0392 -0.0374 -0.1066
kustannus
d 2.2375 2.2487 2.2941 2331 2.6003 2.6139 2.501 2.5205 2.3678 2.23 2284 2.6601
Joukkoliikenneosamatkan 0051 00814
yleistetty
Joukkoliikenneosamatkan
yleistetty matkavastus -0.0667 -0.0718 -0.012 -0.0337 -0.0182
(matka-ajan painotus)
Osuma% 4% 46% % 67% 105 % 45% 50% 52% 50% 118% 55% 2%
Muu tutkimusalue Mallirakenne 1 Mallirak Mallirakenne 3 Mallirakenne 4 Mallirakenne 5 Malliral 6
Vakio 5.3307 5.3941 5.352 4.9341 5.4406 5.1048
Matka-aika -0.036
Painotettu matka-aika -0.0226
Joukkoliikenne Kustannus -0.2833 -0.2821
Yleistetty matkavastus -0.0369 -0.0213 -0.0361 -0.0226
Yleistetty matkavastus
(matka-ajan painotus)
Auto-osamatkan matka-aika
Auto-osamatkan
ajokustannus
Liityntapysakointialueen
pysakaintikustannus
Auto-osamatkan yleistetty
-0.0369 -0.0213 -0.0384 -0.0324 -0.0345 -0.0259
matkavastus
Joukkoliikenneosamatkan
matka-aika
Liityntapysakointi Joukkoliikenneosamatkan
painotettu matka-aika
Joukkoliikenneosamatkan
kustannus
Kantakaupunki-dummy 2.2731 2.2908 2.2367 2.1763 2.2664 2.2812
Joukkoliikenneosamatkan
. -0.0369 -0.0213 -0.0384 -0.0345 -0.0259
yleistetty matkavastus
Joukkoliikenneosamatkan
yleistetty matkavastus -0.0324
(matka-ajan painotus)
Osuma% Muu tutkimusalue 219% 126 % 232% 235% 221% 128%
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Taulukko 25. Joukkoliikenteesta lityntamatkoja erottelevan mallin rakenteiden vertailu paadkaupun-
kiseudun kuntien osalta.

Kaikki liityntdamatkat

110%
78%
89%
92%

98 %
65%
79 %

Koko alueen Koko alueen PKS:n PKS:n
LIIPY 2014 malli 4 osuma% malli 8 osuma% erillismalli5 osuma% erillismalli 12 osuma%
Helsinki 331 234 71% 287 87% 423 128 % 365
Espoo ja Kauniainen 370 106 29 % 123 33% 329 89 % 289
Vantaa 279 89 32% 95 34 % 277 99 % 248
PKS yhteensa 980 429 4% 505 52 % 1029 105 % 902
Helsingin kantakaupunkiin suuntautuvat liityntamatkat
Koko alueen Koko alueen PKS:n PKS:n
LIIPY 2014 malli 4 osuma% malli 8 osuma% erillismalli5 osuma% erillismalli 12 osuma%
Helsinki 296 211 71% 259 87 % 338 114 % 290
Espoo ja Kauniainen 340 88 26 % 101 30% 244 72 % 220
Vantaa 247 76 31% 80 32% 215 87% 196
PKS yhteensa 884 374 2% 440 50 % 797 90 % 706

Taulukko 26. Joukkoliikenteesta lityntamatkoja erottelevan mallin rakenteiden vertailu muun tyés-
sakayntialueen osalta.

Kirkkonummi
Vihti
Nurmijarvi
Tuusula

Kerava
Jarvenpdaa
Sipoo

Mantsala
Hyvinkaa
Pornainen
Kehys-alue yhteensa
Ympéryskunnat

Kirkkonummi
Vihti
Nurmijarvi
Tuusula

Kerava
Jarvenpdaa
Sipoo

Méntsala
Hyvinkaa
Pornainen
Kehys-alue yhteensa
Ympéryskunnat

LIIPY 2014
40
0
9
14
47
58
42
20
8
0
235
39

LIIPY 2014
27
0
6
14
36
45
42
10
8
0
184
34

Koko alueen
malli 4
26
19
20
24
23
24
19
23
20
5
202
406

Koko alueen
malli 4
22

15
19
20
20
13
14
15

156
254

osuma%
64 %

219%
166 %
49 %
41 %
45 %
113 %
585 %

86 %
1044 %

osuma%
79%

259 %
135%
55 9%
44 %
32%
146 %
454 %

85%
749 %

Koko alueen
malli 8
30

23
23
21
20
22
26
16

208
306

Kaikki liityntamatkat

osuma%
74 %

253 %
162 %
43 %
35%
53%
128 %
484 %

89 %
789 %

Muun tutkimusalueen
erillismalli 2
26

18
25
28
27
16
15
17

190
154

osuma%
64 %

202 %
178 %
60 %
46 %
37%
71%
514 %

81%
397 %

Helsingin kantakaupunkiin suuntautuvat liityntamatkat

Koko alueen
malli 8
25

18
18
17
17
15
14
12

156
160

osuma%
90 %

304 %
128 %
48 %
38%
37%
150 %
348 %

85%
472 %

Muun tutkimusalueen
erillismalli 2
22

14
21
24
23
12
10
13

151
108

osuma%
79%

243 %
144 %
67 %
50 %
29%
103 %
384 %

82%
318%

Muun tutkimusalueen
erillismalli 6
27

19
27
31
29
17
15
18

201
148

Muun tutkimusalueen
erillismalli 6
22

14
22
26
24
13
10
13

158
101

80%

osuma%
68 %

211%
192 %
66 %
50 %
40 %
73%
528 %

86 %
382%

osuma%
82%

247 %
153 %
73%
54 %
31%
102 %
383%

86 %
298 %



75

Liite 4. Kasitteita.

Aamuhuipputunti (AHT)

Aamuhuipputunnilla tarkoitetaan tunnin mittaista klo 6:00 ja 8:59 valille ajoittuvaa ajankohtaa, jol-
loin tarkasteltavan kulkutavan alkavien matkojen maara on suurimmillaan. Aamuhuipputuntia ei ole
siis sidottu tarkkaan kellonaikaan, vaan se voi vaihdella kulkutapojen valilla.

Aamuruuhka (AH)
Aamuruuhkalla tarkoitetaan tdssé kolmen tunnin ajanjaksolla klo 6:00—8:59 (minuutin tarkkuudella)
alkavia matkoja.

Auton kayttdmahdollisuus

Henkil6 luetaan henkildauton paaasiallinen kayttajaksi (HAP), jos kotitaloudella on oma tai tydsuh-
deauto, henkil6lla on ajokortti, han on taysi-ikainen ja han on ilmoittanut likkumistutkimuksessa,
etta hanelld on henkildauto kaytdssaan aina tai lahes aina. Muista henkildista kaytetaan lyhennetta
EHAP eli Ei-HenkilbAuton-Paaasiallinen kayttaja. Pakettiautoja ei ole sisallytetty tahéan maaritel-
maan.

Dummy-muuttuja

Dummy-muuttujalla tarkoitetaan muuttujaa, joka voi saada arvon nolla tai yksi. Dummy-muuttujista
kaytetddn usein muissa yhteyksissd myos nimitysta 0/1-muuttuja tai binaarimuuttuja. Sen kerrointa
kutsutaan vaihtoehtokohtaiseksi vakioksi. Binaarimuuttujat ovat luonteeltaan luokittelumuuttujia,
joilla halutaan testata jonkin ilmién olemassaoloa. Bindarimuuttujaa kaytetaan tyypillisesti ilmaise-
maan esimerkiksi, onko perheessa henkildautoa (arvo yksi) vai ei (arvo nolla). Toinen kayttétapa
on ajatella, ettd jonkin vaihtoehdon hyotyfunktiossa (esimerkiksi henkildauto kulkutapana) oleva va-
kio on oikeastaan vakio kertaa yksi (eli on totta, ettéd kyseessa on henkildauto) ja muissa vaihtoeh-
doissa ko. bindarimuuttuja saa arvon nolla.

Ennustealue
Ennustealueilla tarkoitetaan maantieteellisesti rajattuja alueita, joiden vélille Helsingin seudun tyos-
sakayntialueen liikennemalleilla ennustetaan liikennevirrat. Ennustealueet on numeroitu Helsingin
seudun tydssakayntialueella seuraavasti:

. 100-499: paakaupunkiseutu

e 500-1499: kehyskunnat

. 1500-3799: ymparyskunnat.

Ennustealuekoodin sataluku on sama kuin sijoittelualueen tuhatluku, esimerkiksi Helsinki on jaettu
ennustealueisiin 101-174 ja Espoo alueisiin 201-238. Ennustealueet on jaettu Helsingissa edel-
leen sijoittelualueisiin 1000-1274 ja Espoossa alueisiin 2000-2171. Loviisa on sijoittelualue 37 000
ja ennustealue 3701. Kaikki aluenumerot eivéat ole kayttssa.

Ennustejarjestelma

Liikenne-ennustejarjestelmaan (tai lyhyemmin ennustejarjestelmaan) kuuluvat mallijarjestelman li-
séaksi tarvittavat lahtétiedot, joita ovat mm. liikenneverkot, joukkoliikennejarjestelman kuvaus seka
maankayttotiedot. Tassa ennustejarjestelma on toteutettu Emme-liikkennesuunnitteluohjelmiston
(INRO 1998) koodikielella (makrailla).
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Estimoida
Estimoida on matemaattisessa mielessé synonyymi kasitteelle arvioida. Termia kuitenkin kaytetaan
usein merkityksessa maarittdd mallikaavan parametrit.

HELMET 1.0
Ensimmainen, vuonna 2010 valmistunut versio henkiléliikenteen kysyntamallista (HELMET). Tar-
kempia tietoja saa julkaisusta HSL 2011.

HELMET 2.1
Kevaalla 2014 valmistunut, paivitetty versio HELMET-mallista. Tarkempia tietoja saa julkaisuista
HSL 2016a ja HSL 2016b.

Helsingin seudun ty6ssakayntialue

Helsingin seudun tyéssakayntialueella tarkoitetaan tassa raportissa laajaa aluetta, johon kuuluvat
paakaupunkiseudun lisdksi koko muu Uudenmaan maakunta (ml. entinen It&-Uudenmaan maa-
kunta) ja Riihim&en seutukunta.

Helsingin seutu

Helsingin seudulla tarkoitetaan yleensa paakaupunkiseutua ja kehyskuntia. Helsingin seutu kattaa
kaikkiaan 14 kuntaa, jotka ovat Helsinki, Vantaa, Espoo, Kauniainen, Kirkkonummi, Vihti, Nurmi-
jarvi, Hyvinkaa, Tuusula, Kerava, Jarvenpaa, Mantsala, Pornainen ja Sipoo.

Tassa raportissa on kaytetty padkaupunkiseudun vastakohtana termia muu Helsingin seutu, johon
kuuluu kehyskuntien lisdksi muitakin tydssakayntialueen kuntia, mm. Lohja, Porvoo ja Riihimaki.

Henkildauton paaasiallinen kayttaja (HAP)
Ks. auton kayttomahdollisuus

Hyotyfunktio
Hyodylla tarkoitetaan tassa yhteydessa kulkutavan tai matkakohteen valinnalla saavutettavaa hy6-
tya tai haittaa. Hy6tyfunktio ilmaisee hyédyn matemaattisesti. Se on yksikoton ilmaisu hyddylle.

Hyotyfunktio voi periaatteessa saada minka tahansa positiivisen tai negatiivisen reaalilukuarvon.
Normeeraavana tekijana on oletus, etta vaihtoehtojen valinnan kokonaistodennakdisyys on yksi, el
jokin valinta tehdaan varmasti ja ettd muita vaihtoehtoja tarkastelun ulkopuolella ei ole. Logittimal-
leissa hyotyfunktiot oletetaan my6s lineaarisiksi kertoimien suhteen, jolloin tyypillinen hyotyfunktio
nayttaa seuraavalta (esimerkkind henkildauton hy6tyfunktio):

U = B, *matka-aika + 3, *log(ajokustanrus)+ B, *pysakdintkustannust S,,, + &,
Esimerkissa B:... B3 ovat muuttujien kertoimia, jotka suhteuttavat matka-ajan ja kustannukset hy6-
tyarvoltaan samanarvoisiksi, ja kerroin Bra on vaihtoehtokohtainen vakio (joka téssa tapauksessa
on myds kulkutapakohtainen vakio), joka kuvaa henkildauton kayton mukavuutta tai epamuka-
vuutta suhteessa muihin vaihtoehtoisiin kulkutapoihin. Sita voidaan pitd& myos bindarimuuttujan

kertoimena. Virhetermi &; kuvaa yksiléllisia tunnistamattomia eroja kulkutavan valinnassa.
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lltahuipputunti (IHT)

lltahuipputunnilla tarkoitetaan tunnin mittaista klo 15:00 ja 17:59 vélille ajoittuvaa ajankohtaa, jolloin
tarkasteltavan kulkutavan alkavien matkojen maéara on korkeimmillaan. llitahuipputuntia ei ole siis
sidottu tarkkaan kellonaikaan, vaan se voi vaihdella kulkutapojen valilla.

lltaruuhka (IH)
lltaruuhkalla tarkoitetaan tdssé kolmen tunnin ajanjaksolla klo 15:00-17:59 (minuutin tarkkuudella)
alkavia matkoja.

Iterointi
Ks. konvergoida.

Kantakaupunki
Kantakaupungilla tarkoitetaan aluetta, joka kuului Helsinkiin jo ennen 1.1.1946 tehtya suurta aluelii-
tosta. Kantakaupunki koostuu ennustealueista 101-126 ja 172.
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Kuva 36. Kantakaupunki ja siihen kuuluvat ennustealueet (© Kaupunkimittausosasto, Helsinki
131/2010).
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Kehyskunnat
Kehyskuntia ovat Kirkkonummi, Vihti, Nurmijarvi, Hyvink&&, Tuusula, Kerava, Jarvenpaa, Mantsala,
Pornainen ja Sipoo. Sijoittelualueet on numeroitu kunnittain kehyskuntien alueella seuraavasti:
e 5000-alkuiset: Kirkkonummi
. 6000-alkuiset: Vihti
e 7000-alkuiset: Nurmijarvi
e 8000-alkuiset: Tuusula
e 9000-alkuiset: Kerava
. 10000-alkuiset: Jarvenpaa
. 11000-alkuiset: Sipoo
e 12000-alkuiset: Mantsala
. 13000-alkuiset: Hyvinkaa
. 14000-alkuiset: Pornainen.

Konvergoida

Kun mallia iteroidaan eli sovelletaan perakkain siten, etta uuden sovelluskierroksen lahtékohdaksi
otetaan aina edellisen kierroksen tulos, malli suppenee eli konvergoi, jos lopputulos alkaa vakiintua
kohti jotakin raja-arvoa. Muussa tapauksessa puhutaan mallin hajaantumisesta eli divergoinnista.

Liityntamatka
Jos matkan paaasiallisena kulkutapana on joukkoliikenne, lityntdmatkalla tarkoitetaan sitd matkan osaa,
jolla saavutaan asemalle tai pysakille tai vastaavasti poistutaan asemalta tai pysakilta.

Logittimalli
Logittimallilla tarkoitetaan tassa raportissa henkildiden tekemia valintoja kuvaavaa matemaattista
mallia. Logittimallin mukainen vaihtoehdon i valintatodennékoisyys saadaan lausekkeesta

missé U; on vaihtoehdon j hydtyfunktio.

Kulkutavan logittimalli laskee todennédkéisyyden, jolla matkustaja valitsee kaytettavan kulkutavan
(esimerkiksi Helsingin seudun siséisilla matkoilla kevytlikenteen, joukkoliikenteen tai henkiléauton)
sen hetkisissa likenneoloissa ja matkan tarkoituksesta riippuen. Kunkin vaihtoehdon valintatoden-
nakoisyyteen vaikuttaa matkustajan kokema hyo6ty ja haitta. Kulkutapakohtaisia haittatekijoita ovat
esimerkiksi matkan hinta ja matkaan kuluva aika.

Malli

Mallilla tarkoitetaan téassa yksittaista matkaryhmaéa koskevaa matemaattista kaavaa, jolla lasketaan
esimerkiksi matkatuotos, kulkutavan valintatodennékdisyys tai suuntautumistodennakoisyys. Muita
malleja ovat esimerkiksi autonomistusta tai henkildauton paaasiallisten kayttajien osuutta kuvaavat
mallit.

Mallijarjestelma
Mallijarjestelmalla tarkoitetaan kaikkien matemaattisten mallien (kaavat ja muuttujat) kokonaisuutta.
Mallijarjestelmaan eivat sisally makrot eivatka selittdvien muuttujien arvot.
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Matriisi

Matriisit ovat ennustejarjestelmassa kaytettavia taulukkomuotoisia esityksia ennuste- tai sijoittelu-
alueiden valisistd matkavastuksista tai matkojen maarista. Nelidmatriisissa vaakariveja on yhta
monta kuin pystyrivejakin. Matriisien erikoistapauksia ovat vektorit (yksi vaakarivi ja monta pystyri-
via tai painvastoin), joilla voidaan kuvata esimerkiksi alueiden ominaisuuksia, ja skalaarit (vain yksi
luku), joita kaytetddn mm. mallikertoimien ja matkamatriisien nurkkasummien (matriisin kaikki mat-
kat yhteensa) tallettamiseen.

Painotettu kokonaismatka-aika

Painotetulla kokonaismatka-ajalla tarkoitetaan joukkoliikenteen alueelta—alueelle-matka-aikaa,
jossa matkan eri osat (lityntdkavelyt, odotusajat ja kulkuvédlineessa oloajat) saavat omat painoar-
vonsa. Painoarvojen eroilla on pyritty kuvaamaan matkustusmukavuuden eroja joukkoliikennemat-
kan aikana.

Paakaupunkiseutu
Paékaupunkiseudulla tarkoitetaan Helsingin, Vantaan, Espoon ja Kauniaisten muodostamaa alue-
kokonaisuutta. Lounais-Sipoon liitosalueet kuuluvat vuoden 2009 alusta Helsinkiin ja siten paakau-
punkiseutuun. Sijoittelualueet on numeroitu kunnittain paakaupunkiseudulla seuraavasti:

. 1000-alkuiset: Helsinki

e 2000-alkuiset: Espoo

*  3000-alkuiset: Kauniainen

*  4000-alkuiset: Vantaa.

Sijoittelu

Liikennejarjestelman kuvauksen (tie- ja katuverkko, joukkoliikennelinjasto) kuormittamista kysynta-
matriisilla (matkamaarat alueilta toisille) kutsutaan sijoitteluksi. Tassa ennustejarjestelméssa se
tehddadn Emme-liikennesuunnitteluohjelmistolla. Tuloksena saadaan vaylien likennemaaréat, jouk-
koliikennelinjojen matkustajamaarat ja alueiden véaliset vastukset (mm. matka-ajat).

Sijoittelualue

Sijoittelualueilla tarkoitetaan alueita, joiden vélille lasketaan vastuksia (matka-aikoja, etaisyyksia ja
kustannuksia). Yleensa sijoittelualueita on useita yhden ennustealueen sisélla. Poikkeuksena tasta
on mm. Pornainen, jossa ennuste- ja sijoittelualueet ovat samat.

Sijoittelualuejakoa kaytetaan, jotta sijoittelutulos lilkkenneverkolla olisi riittavan tarkka. Ennen sijoitte-
lua matkamatriisi hajotetaan eli ennustealueiden vélinen liikenne jaetaan jakoluvuilla sijoittelualuei-
den valille. Nain muodostuva sijoittelualuejaon matriisi voidaan edelleen sijoitella liikenneverkolle.
Ennusteajoja varten tuloksena saadut vastukset yhdistetdén eli aggregoidaan ennustealueiden va-
lisiksi vastuksiksi, joita voidaan kayttaa mallien muuttujina.

Sijoittelualueen tuhatluku on sama kuin ennustealuekoodin sataluku, esimerkiksi Helsinki on jaettu
sijoittelualueisiin 1000-1274 ja Espoo alueisiin 2000-2171. Sijoittelualueet summautuvat ennuste-
alueiksi, joiden numerot ovat Helsingissa 101-174 ja Espoossa 201-238. Loviisa on sijoittelualue
37 000 ja ennustealue 3701. Kaikki aluenumerot eivét ole kaytossa.

Liityntdpysakaointialueille kaytetaan sijoittelualuekoodeja 39400-39599.
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Yleistetty matkavastus

Yleistetylld matkavastuksella tarkoitetaan yhdistelmamuuttujaa, jossa matka-aika ja kustannus on
yhdistetty yhdeksi muuttujaksi kayttamalla kerrointa, jolla minuutit ja eurot tulevat yhteismitallisiksi.
Muunnoskertoimena kaytetdén ajan arvoa, joka riippuu matkan tarkoituksesta.

Yleistetty matkavastus = kokonaismatka-aika + kustannukset (euroina) / kerroin (ajan arvo)

Yleistetty joukkoliikenteen matkavastus = painotettu kokonaismatka-aika® + kustannukset (eu-
roina) / kerroin (ajan arvo)

Tassa kustannukset jaetaan yhteiskuntataloudellisissa kannattavuuslaskelmissa méaritellylla ajan
arvolla eli muuttamalla eurot minuuteiksi. HELMET-mallijarjestelméssa (HSL 2016a) yleistetty mat-
kavastus lasketaan painvastaisella tavalla muuttamalla minuutit euroiksi.

Ymparyskunnat
Ymparyskuntia ovat vuoden 2010 kunta-aluejaossa Hanko, Raasepori, Inkoo, Siuntio, Lohja, Karja-
lohja, Nummi-Pusula, Karkkila, Loppi, Riihimé&ki, Hausjarvi, Pukkila, Askola, Porvoo, Myrskyla, Lo-
viisa ja Lapinjarvi. Sijoittelualueet on numeroitu kunnittain ymparyskuntien alueella seuraavasti:

. 15000-alkuiset: Hanko

. 16000-alkuiset: Raasepori (entinen Tammisaari)

. 17000-alkuiset: Raasepori (entinen Pohja)

. 18000-alkuiset: Raasepori (entinen Karjaa)

. 19000-alkuiset: Karjalohja

*  20000-alkuiset: Inkoo

e 21000-alkuiset: Lohja

. 22000-alkuiset: Lohja (entinen Sammatti)

*  23000-alkuiset: Nummi-Pusula

. 24000-alkuiset: Siuntio

. 25000-alkuiset: Karkkila

e 26000-alkuiset: Loppi

*  27000-alkuiset: Riihiméaki

e 28000-alkuiset: Hausjarvi

e 29000-alkuiset: Pukkila

*  30000-alkuiset: Askola

. 31000-alkuiset: Porvoo

e 32000-alkuiset: Myrskyla

. 33000-alkuiset: Loviisa (entinen Pernaja)

. 34000-alkuiset: Loviisa (entinen Liljendal)

e 35000-alkuiset: Lapinjarvi

. 36000-alkuiset: Loviisa (entinen Ruotsinpyhtaa)

*  37000-alkuiset: Loviisa.

3 Ajan arvo ei ole tasmallisesti yhteiskuntataloudellisen laskelman ohjearvon mukainen, silla kaytetty matka-
aika on painotettu kokonaismatka-aika. Yhteiskuntataloudellisissa laskelmissa kaytetaan ainakin periaate-
tasolla todellista matka-aikaa.
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