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Esipuhe

Joukkoliikenteen hintajoustoselvityksen tavoitteena on ollut selvittda joukkoliikenteen lippujen pien-
ten hinnanmuutosten vaikutusta lippujen kysyntaan eli joukkoliikenteen lippujen myyntiin. HSL hyo-
dyntaa hintajoustoja paattaessaan lippujen hinnoista ja arvioidessaan hinnanmuutosten vaikutusta
lippujen kysyntaan ja siten HSL:n lipputulokertymaan seka talouteensa. Lippujen hinnoittelulla on
keskeinen osa myds joukkoliikenteen suosioon ja kulkutapaosuuteen.

Vastaava hintajoustotutkimus on tehty edellisen kerran vuonna 1999, jolloin on tutkittu vuosien
1987-1997 lipunmyynnin kehitysta. Edellisen tutkimuksen jalkeen on tapahtunut monia muutoksia
paakaupunkiseudun joukkoliikennejarjestelmén tarjonnassa, organisoinnissa ja tariffijarjestelmés-
sé. Keskeisimpia muutoksia ovat matkakorttijarjestelmaan siirtyminen vuonna 2002 sekd HSL:n
toiminta-alueen laajeneminen verrattuna aiempien HKL:n suunnittelutoimintojen ja péaakaupunki-
seudun yhteistyovaltuuskunnan (YTV) toiminta-alueeseen. Nain ollen on ollut selva tarve hintajous-
tojen teoreettiselle selvittamiselle.

Ty6ta on ohjannut projektiryhmé, johon ovat kuuluneet:

Marko Vihervuori, pj HSL
Sampo Kantele HSL
Eveliina Kuvaja HSL
Jukka Kaikko HSL
Jarmo Riikonen HSL

Tyosséa on ollut konsulttina WSP, jossa tydsta ovat vastanneet Simo Airaksinen, Virpi Pastinen,
Hannu Lehto ja Vili-Verneri Lehtinen.
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Tiivistelma:

Joukkoliikenteen lippujen hintajoustolla tarkoitetaan lippujen kysynnan eli lipunmyynnin muutoksen suhdetta
lippujen hintojen muutoksiin. Aiemman hintajoustotutkimuksen (YTV B 1999:7) jélkeen on tapahtunut monia
muutoksia paékaupunkiseudun joukkoliikennejérjestelmén tarjonnassa, organisoinnissa ja tariffijarjestelmés-
sa. Keskeisimpid muutoksia ovat matkakorttijarjestelm&an siirtyminen vuonna 2002 sekd HSL:n toiminta-
alueen laajeneminen verrattuna aiempien HKL:n suunnittelutoimintojen ja paakaupunkiseudun yhteistytval-
tuuskunnan (YTV) toiminta-alueeseen. Lippujarjestelmén alue on myds laajentunut, kun Kerava, Kirkkonummi
ja Sipoo ovat liittyneet HSL-alueeseen. Matkustajainformaation parantuminen on voinut vaikuttaa joukkoliiken-
teen kayttoon.

Kirjallisuusselvityksen tutkimuksissa lippujen lyhyen aikavalin hintajoustot ovat -0,2 ja -0,5 valilla. Pitkalla
aikavalilla hintajoustot ovat merkittdvasti suuremmat. Liikenteen tarjonnan jousto, eli linjakilometrien muutok-
sen suhde lipunmyynnin muutokseen, on tunnistettu itseisarvoltaan melko samantasoiseksi. Tutkimuksista
tulee esille, etté lipunmyyntiin vaikuttaa keskeisesti myos ristijousto muiden kulkumuotojen kanssa.

Tybssé on tarkasteltu vuosien 2005-2013 lipunmyynnin kehitysta seka joukkoliikenteen kayttéon liittyvia muita
tekijoita. Sisaisten lippujen hinnoissa on tehty hintasuhteiden muutos vuonna 2009, jolloin kertalippujen hintoja
on nostettu, kun taas arvolippujen hintoja on laskettu. Vuonna 2012 myds sisdisten lippujen hinnat on yhte-
naistetty eri kaupungeissa samalle tasolle. Tarkastelujaksolla HSL-alueen véestd on kasvanut noin 10 pro-
senttia, mika selittéda pitkalti lipunmyynnin kasvun. Talouskehitys on ollut vuoteen 2007 asti hyva. Sen jalkeen
talous on taantunut ja vain parina vuonna talous on kasvanut hieman. Talouden taantuessa myds tyottomyys-
aste on kasvanut. Kuluttajahintaindeksi on kasvanut tasaisesti. Bensiinin hinta on ollut melko vakaa, mutta
vuonna 2008 hinta on ollut muita vuosia alempi.

Lippujen hintajoustoja on tarkasteltu aikasarjamalleilla ja logittimallilla. Aikasarjamalleissa oletetaan, etta lippu-
jen kysynté on riippuvainen lippujen hinnoista, erilaisista taustamuuttujista ja kysynnésta aiempana ajankohta-
na. Logittimallit perustuvat poikittaisaineistoon vuoden 2012 Helsingin seudun liikkumistutkimuksesta. Logitti-
malleissa lipun hinta vaikuttaa myds kulkutavan valintaan ja liséksi on voitu selvittéda eri lippulajien ristijoustoja.
Aikasarjamallien todettiin kuvaavan paremmin lippujen hintajoustoja.

Aikasarjamalleissa arvo- ja kausilippujen hintajoustot lyhyella aikavélilla ovat -0,3 ja -0,4 vélilla ja kertalipuilla -
0,5. Pitkén aikavalin joustot ovat kaksinkertaisia, kertalipuilla [ahes kolminkertainen. Logittimallien kautta arvi-
oituna kausilipun jousto on -0,3, arvolipun -0,7 ja kertalipun -1,1. Logittimallien perusteella kausilippujen risti-
jousto on suuri, kun taas kertalipun hinnan ristijousto on pieni.

Kuntakohtaisia joustoja ei ole kyetty tarkastelemaan, kun lippujen hinnat on yhtenaistetty ja taustamuuttujien
erot kuntien valilla ovat pienet. Talouskehitys on ollut tarkastelujaksona poikkeuksellinen. Linjakilometrien
jousto on havaittu samantasoiseksi lippujen hintajoustojen kanssa, mutta linjakilometrit eivat kuvaa yksiselit-
teisesti muutoksia palvelutasossa.

Uusien kehyskuntien hintajoustoja on hyva arvioida sitten, kun lippujérjestelma on ollut melko muuttumaton
muutaman vuoden ajan. Liséksi olisi hyva selvittdd, ovatko vuonna 2009 toteutetut hintamuutokset vaikutta-
neet tavoitteiden mukaisesti.
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Sammandrag:

Med kollektivtrafikens biljettpriselasticitet avses forhallandet mellan férandringen av efterfrdgan pa biljetter
dvs. biljettférsaljning och forandringar av biljettpriser. Efter den tidigare priselasticitetsundersdkningen (SAD B
1999:7) har det skett manga férandringar i utbudet och organiseringen av huvudstadsregionens kollektivtrafik-
system samt i tariffsystemet. De mest centrala forandringarna &ar 6vergangen till resekortsystemet ar 2002
samt utvidgandet av HRT:s verksamhetsomrade jamfort med de tidigare verksamhetsomradena for HST:s
planeringsfunktioner och huvudstadsregionens samarbetsdelegation (SAD). Omradet for biljettsystemet har
ocksa utvidgats da Kervo, Kyrkslatt och Sibbo anslot sig till HRT-omradet. Battre passagerarinformation kan
ha paverkat anvandningen av kollektivtrafik.

Enligt undersokningarna i litteraturutredningen &r biljettpriselasticiteten pa kort sikt mellan -0,2 och -0,5. P&
lang sikt ar priselasticiteten betydligt storre. Trafikutbudets elasticitet, dvs. forandringen av linjekilometer i
forhallande till forandringen av biljettforsaljning, har identifierats vara pa nastan samma niva i absolut varde. |
undersokningar kommer det fram att aven korselasticitet med andra fardsatt paverkar biljettforsaljningen va-
sentligt.

| arbetet har man granskat utvecklingen av biljettforsaljningen ar 2005-2013 samt andra faktorer i anknytning
till anvandningen av kollektivtrafik. Prisrelationerna for stadernas interna biljetters priser andrades ar 2009 da
priserna pd enkelbiljetter hojdes, medan priserna p& vérdebiljetter sanktes. Ar 2012 férenhetligades &ven
priserna pa interna biljetter i olika stader till samma niva. Under granskningsperioden har befolkningen i HRT-
omradet vuxit med ca 10 procent, vilket i hog grad forklarar den ckade biljettférsaljningen. Den ekonomiska
utvecklingen har varit god anda till &r 2007. Efter det har ekonomin stagnerat och endast under ett par ar har
ekonomin vuxit en aning. | och med den ekonomiska recessionen har aven arbetsléshetsgraden dkat. Kon-
sumentprisindexet har tkat stadigt. Priset pd bensin har varit ganska stabilt men &r 2008 var priset lagre &n
under de andra aren.

Biljettpriselasticiteten har granskats med tidsseriemodeller och med logitmodeller. | tidsseriemodellerna antas
att efterfrdgan pa biljetter ar beroende av biljettpriserna, olika bakgrundsparametrar och efterfrdgan under en
tidigare tidpunkt. Logitmodellerna baserar sig pa ett tvarsnittsmaterial fran Helsingforsregionens resvaneun-
dersokning ar 2012. | logitmodellerna paverkar biljettpriset dven valet av fardsatt och dessutom har man kun-
nat utreda olika biljettslags korselasticitet. Tidsseriemodellerna konstaterades beskriva biljettpriselasticiteten
battre.

| tidsseriemodellerna &r varde- och periodbiljetternas priselasticitet pa kort sikt mellan -0,3 och -0,4 och enkel-
bilietternas -0,5. Pa lang sikt ar elasticiteten tvafaldig och enkelbiljetternas elasticitet nastan trefaldig. Enligt
uppskattningar med logitmodeller ar periodbiljettens elasticitet -0,3, vardebiljettens -0,7 och enkelbiljettens -
1,1. Enligt logitmodellerna &r periodbiljetternas korselaticitet stor, medan enkelbiljettens priselasticitet &r liten.

Elasticiteten kunde inte granskas kommunvis da biljettpriserna ar enhetliga och skillnaderna i bakgrundspa-
rametrar mellan kommunerna ar sma. Den ekonomiska utvecklingen har varit exceptionell under gransknings-
perioden. Linjekilometernas elasticitet har observerats vara pA samma niva som biljettpriselasticiteten men
linjekilometerna beskriver inte entydigt andringar i servicenivan.

Det skulle vara bra att vardera de nya kommunernas priselasticitet da biljettsystemet har varit ganska oforand-
rat under nagra ar. Dessutom skulle det vara bra att utreda om konsekvenserna av prisférandringarna ar 2009
ligger i linje med malsattningarna.

Nyckelord: priselasticitet, biljettpriselasticitet, biljettpris, biljettférsaljning

Publikationsseriens titel och nummer: HRT publikationer 12/2015

ISSN 1798-6184 (pdf) ISBN 978-952-253-262-6 (pdf) Sprék: finska Sidantal: 78

HRT Helsingforsregionens trafik, PB 100, 00077 HRT, tfn (09) 4766 4444




Abstract page

Published by: Helsinki Region Transport

Author: Simo Airaksinen, Virpi Pastinen, Hannu Lehto ja Vili-Verneri Lehtinen Date of publication 9.7.2015

Title of publication: Study on the Price Elasticity of Public Transport 2014

Financed by / Commissioned by: HSL Helsinki Region Transport

Abstract:

The price elasticity of public transport fares refers to the responsiveness of demand for tickets to changes in
their prices. There have been a number of changes in the supply and organization of public transport as well
as the tariff system in the Helsinki metropolitan area since the previous study on price elasticity (YTV B
1999:7). The key changes include the introduction of the Travel Card system in 2002 and the fact that HSL'’s
operating area is larger than that of the former HKL planning functions and Helsinki Metropolitan Area Council
(YTV). The ticketing system area also expanded when Kerava, Kirkkonummi and Sipoo joined HSL. Improved
passenger information may have affected the use of public transport.

In literature reviews, short-run price elasticities of tickets vary between -0.2 and -0.5. In the long run, price
elasticities are significantly higher. The elasticity of transport supply, i.e. the change in route kilometers

relative to the change in ticket sales, has been identified as being about the same in absolute value. Studies
show that ticket sales are essentially affected also by cross elasticity with other modes of transport.

The study examines changes in ticket sales in 2005-2013 as well as other factors related to the use of public
transport. Price ratios between city internal tickets changed in 2009, when the prices of single tickets were
increased, while the prices of value tickets were reduced. In addition, in 2012, the prices of internal tickets in
different cities were harmonized. During the study period, HSL area population grew by about 10 per cent,
which to a large extent explains the increase in ticket sales. Economy developed well until 2007, followed by a
decline with only modest growth in some years. The unemployment rate has risen in accordance with the
economic downturn. Consumer price index has steadily increased. Petrol prices have been relatively stable
but in 2008, the price was lower.

The price elasticities of tickets have been studied using time series and logit models. The time series models
assume that demand for tickets depends on ticket prices, various background variables and demand at an
earlier stage.

The logit models are based on cross-sectional data derived from the 2012 Helsinki Region Traffic Survey. In
the logit models, ticket price affects also the modal choice. In addition, the cross elasticities of different ticket
types have been studied. The time series models were found to describe the price elasticities of tickets better
than the logit models.

In the time series models, short-run price elasticities of value and season tickets were between -0.3 and -0.4,
for single tickets the figure was -0.5. Long-run elasticities were double, for single tickets nearly triple.

As the ticket prices have been harmonized and there is little variation in the background variables between
municipalities, elasticities could not be studied by municipality. Economic development was exceptional during
the study period. The elasticity of route kilometers was found to be similar to that of ticket prices, but route
kilometers do not unambiguously demonstrate the changes in the service level.

Price elasticities in the new surrounding municipalities should be assessed when the ticketing system has
remained relatively unchanged for a few years. In addition, it would be worthwhile to study whether the price
changes made in 2009 have had the desired impacts.

Keywords: price elasticity; price elasticity of tickets; ticket price, ticket sales
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Termit

Aikasarjamalli

Kuluttajahintaindeksi

Kysynnan hintajousto

Linjakilometri

Lippujen hintajousto

Logittimalli

Lyhyt aikavali

Pitka aikavali

Aikasarja koostuu jarjestyksessé olevista havainnoista. Aika-
sarjassa on yleensa autokorrelaatiota eli havaintojen keskinais-
ta riippuvuutta. Joukkoliikenteen lipunmyyntitilastoista muodos-
tetussa aikasarjamallissa autokorrelaatio voi yksinkertaisimmil-
laan tarkoittaa, ettd maaratyn vuoden lipunmyynti korreloi edel-
lisen vuoden lipunmyynnin kanssa.

Kuluttajahintaindeksi kuvaa Suomessa asuvien kotitalouksien
Suomesta ostamien tavaroiden ja palveluiden hintakehitysta.
Kuluttajahintaindeksi lasketaan menetelmalld, jossa eri hyo-
dykkeiden hinnat painotetaan yhteen niiden kulutusosuuksilla.
Kuluttajahintaindeksia kaytetadn yleisena inflaation mittarina.
Maaravuosin uudistettavat kuluttajahintaindeksit sopivat lyhyen
aikavalin tarkasteluihin. Téassa tutkimuksessa on ketjutettu yh-
teen kuluttajahintaindeksi 2005 = 100 kuluttajahintaindeksi
2010 = 100 kanssa yhtendiseksi aikasarjaksi. Lahde: Tilasto-
keskus. Tilaston kotisivu: http://www.stat.fi/til/khi/.

Kysynnéan hintajousto tarkoittaa hinnan suhteellisen muutoksen
aiheuttamaa suhteellista muutosta kysyntaan.

Joukkoliikennevdlineella ajettava matka linjalla, jolloin matkus-
tajien on mahdollista olla kyydissa.

Lippujen hintajousto tarkoittaa joukkoliikenteen lippujen pienten
hinnanmuutosten vaikutusta lippujen kysyntaan eli lippujen
myyntiin.

Logittimalli on hy6tyteoriaan perustuva diskreettien vaihtoehto-
jen malli. Teoriaan sisaltyy oletus, ettd matkustaja valitsee
olemassa olevista kulkutapavaihtoehdoista ja joukkoliikenteen
lipputyypeista itselleen parhaiten sopivan vaihtoehdon.

Laskentamenetelmésté ja tulkinnasta riippuen lyhyen aikavalin
joustolla tarkoitetaan muutoksesta valittémasti tai ensimmaisen
tai parin ensimmaisen vuoden aikana kertynytta vaikutusta.

Pitkan aikavélin joustolla tarkoitetaan tilannetta, jolloin kumula-
tiivinen jousto ei itseisarvoltaan en&é kasva eli esimerkiksi yk-
sittdinen aiempi hintamuutos ei enda vaikuta. Kaytannéssa
tdma aika on noin 5-7 vuotta.



Pieni hinnanmuutos

Reaalihinta

Hinnan ristijousto

Tarjonnan jousto

Tyottomyysaste

Pienellda hinnanmuutoksella tarkoitetaan marginaalista hinta-
muutosta. Kasite liittyy hintajouston matemaattiseen kaavaan.
Teorian mukaan itse hintajoustokertoimella voidaan arvioida
marginaalisten hintamuutosten vaikutusta kysyntaan. Kayton
rajoitus koskee siis vain hintajoustokertoimen kayttéa. Sen
sijaan itse kysynnan aikasarjamallia voidaan kayttda myos
suurempien muutosten kuvaamiseen, jos mallin muuten ajatel-
laan heijastavan tarkasteltavaa ilmi6ta riittévan hyvin.

Tietyn perusvuoden hinnoin laskettu hinta, josta on poistettu
hintatason muutosten vaikutukset. Tassa tutkimuksessa on
kaytetty reaalihintana kuluttajahintaindeksilla deflatoitua nimel-
lishintaa ja perusvuotena vuotta 2010. Lahde: Tilastokeskus.

Hinnan ristijoustolla tarkoitetaan maaratyn hyédykkeen hinnan
muutoksen vaikutusta toisen hyddykkeen kysyntéaan, esimer-
kiksi kertalipun hinnan muutoksen vaikutusta arvolipun kysyn-
taan.

Kysynnan tarjontajousto tarkoittaa liikenteen tarjontatekijoiden,
esimerkiksi linjakilometrien, muutoksen vaikutusta koko joukko-
likenteen tai tietyn lipputyypin kysyntaan.

Koko vaeston tyottomyysaste lasketaan 15-74-vuotiaiden tyot-
témien prosenttiosuutena saman ikaisesta tydvoimasta. Lahde:
TyoOssakayntitilasto, Tilastokeskus.
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0 Lippujen hintajoustot

Tyobssa on tarkasteltu vuosien 2005-2013 lipun myyntia lipputyypeittain seké lippujen kysyntaan
vaikuttavia taustamuuttujia. Lippujen hintajoustoja on selvitetty aikasarjamallien avulla. Aikasarja-
mallien perusteella on saatu seuraavat lippujen hintajoustot.

Taulukko 1. Kerta-, arvo- ja kausilippujen lyhyen ja pitkéan aikavalin hintajoustot.

Lippulaji Lyhyen aikavélin jousto Pitkan aikavalin jousto
Kausilippu -0,36 -0,78
Arvolippu -0,32 -0,60
Kertalippu -0,50 -1,40

Lyhyen aikavalin hintajoustolla tarkoitetaan lipun hinnan muutoksen suhteellisen muutoksen véali-
tonta vaikutusta lippujen kysyntdén. Kaytannossa jos lipun hinta muuttuu vuoden vaihteessa, tar-
koitetaan lyhyen aikavalin muutoksella lipun myyntimaaraa suhteessa edelliseen vuoteen. Pitkdn
aikavalin jousto vakiintuu tavanomaisesti muutaman vuoden kuluessa. Aikasarjamallien tuloksia on
tarkemmin kasitelty luvussa 7.3.

1 Johdanto

1.1 Lippujen hintajouston méaarittely

Kysynnan hintajousto kuvaa lippujen hinnan pienten suhteellisten muutosten aiheuttamaa suhteel-
lista muutosta kysynnassa (YTV B 1999:7). Pienella hinnan muutoksella tarkoitetaan tavanomaista,
vahaista, enintddn 10 prosentin suuruista lippujen hintojen muutosta. Joukkoliikenteen lippujen
hintajoustoilla tarkoitetaan lippujen kysynnén eli lipunmyynnin muutoksen suhdetta lippujen hinto-
jen muutoksiin. Yksinkertaisimmillaan kyse on yhden lipputyypin myynnin muutoksen suhde lipun
hinnassa tapahtuvaan muutokseen. Talloin tarkastellaan suoraan joustoa. Haasteen tuo se, etté
useimmiten lippujarjestelméassad muutetaan samanaikaisesti useamman lipputyypin hintoja. Kay-
tanndssa yksittaisen lippulajin hinnan muutos vaikuttaa myo6s toisen lippulajin kysyntaan, jolloin
tarkastellaan myos ristikkaisjoustoa. Lisaksi ristikkaisjoustoa esiintyy esimerkiksi, kun tarkastellaan
lippujen hintojen muutosten vaikutusta joukkoliikenteen ja muiden kulkutapojen kysyntaan.

Hinnan liséksi lippujen kysyntaan vaikuttavat monet muut tekijat, kuten taloudelliset, sosiaaliset ja
demografiset muutokset sekéa ihmisten arvojen muuttuminen. Ajan arvo eri liikkujaryhmilla ja mat-
katyypit vaikuttavat myds joukkoliikenteen kayttoon. Kulutushyddykkeiden tavanomaisen kehityk-
sen mukaan lippujen hintojen tulisi nousta esimerkiksi elinkustannusindeksin mukaisesti, jotta lip-
pujen reaalihinta muuttuisi mahdollisimman véhan suhteessa ihmisten tuloihin. Lippujen hintojen
muutokseen voi kuitenkin vaikuttaa jonkin verran enemman liikenteen tuotantokustannusten muu-
tokset, mikali joukkoliikenteen subventio-osuus sailyy ennallaan.

Lippujen hinnoissa tehtdvat muutokset aiheuttavat sekd lyhyen ettd pitkén aikavélin muutoksia
kysynnassa. Lyhyelld aikavélilla sopeutumismahdollisuudet lippujen hintojen muutoksiin ovat rajal-
lisemmat, koska matkustajat eivat voi nopeasti reagoida liikkumistarpeeseen ja kulkutavan valin-
taan. Pitkalla aikavalilla muutokset voivat olla suurempia, koska liikkumistarpeeseen voi vaikuttaa
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esimerkiksi asuinpaikan valinnalla ja kulkutavan muutoksilla (esim. muutoksilla henkildauton omis-
tuksessa). Kulkutapakohtaisia joustoja tarkasteltaessa on tarke&dé erottaa kulkutavan valintaan
liittyvat joustot ja varsinainen kysyntdjousto (YTV B 1999:7). My®ds matkan tarkoituksella on vaiku-
tusta joustoihin: esimerkiksi tydmatkat ovat jouston suhteen erilaisia kuin vapaa-ajan matkat.

1.2 Muutokset paédkaupunkiseudun joukkoliikennejarjestelméssa

Joukkoliikenteen lippujen hintajoustotutkimus on tehty edellisen kerran vuonna 1999 (Paakaupun-
kiseudun joukkoliikenteen lippujen hintajoustoselvitys, YTV B 1999:7). Tutkimuksessa tarkasteluva-
li on ollut 1987-1997. Tutkimuksen jalkeen on tapahtunut monia muutoksia paakaupunkiseudun
joukkoliikenteen tarjonnassa, organisoinnissa ja tariffijarjestelmassa.

Joukkoliikenteen tarjonnassa keskeisimpia muutoksia ovat olleet Keravan ja Leppévaaran kaupun-
kiratojen valmistuminen ja siten liikenteen tihentyminen. My®s Vuosaaren metro on valmistunut
edellisen tutkimuksen tarkasteluvélin jalkeen.

Joukkoliikenteen organisoinnissa on tapahtunut suuri muutos, kun YTV on lopettanut toiminnan
vuoden 2009 lopussa ja paakaupunkiseudun joukkoliikenteen on jarjestanyt vuoden 2010 alusta
alkaen Helsingin seudun liikenne -kuntayhtym& (HSL). HSL:n toiminta-alue on kasvanut entisen
paakaupunkiseudun (Helsinki, Espoo, Vantaa ja Kauniainen) lisdksi koskemaan Keravaa (2006),
Kirkkonummea (2007) ja Sipoota (2012).

Lippujarjestelmassa on tapahtunut merkittava muutos, kun 2000-luvun alussa on siirrytty aiemmas-
ta pahvilippujarjestelmasta matkakortteihin. Aiemmin keskeisimpia lipputyyppeja olivat kertalippu,
10 matkan lippu seka 30 paivan lippu. Matkakortti mahdollisti aiempaa joustavammat lipputyypit.
Arvolippu maksetaan 10 matkan lipun tapaan etukateen lataamalla kortille haluttu maara arvoa.
Arvoa voi kayttaa joustavasti eri lippuvyohykkeiden lippujen ostamiseen. Kausilipun kayttaja voi
ladata haluamalleen 14-366 paivan pituiselle jaksolle. Keravan, Kirkkonummen ja Sipoon myoéta
seutulippujen rinnalle ovat tulleet lahiseutuliput seka kertalippujen rinnalle matkakorteille ladattavat
arvoliput.
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1.3 Muutokset joukkoliikenteen kysyntaan vaikuttavissa tekijoissa

Lippujen hintajoustoselvityksessa tarkasteluvélind on ollut vuodet 2005-2013. V&estdon maara on
kasvanut HSL-alueella vastaavana aikavalilla noin 10 prosenttia. Tarkastelujakson alussa kehys-
kuntien vaestdmaara on kasvanut keskimaaraistd nopeammin, kun taas loppuvaiheessa kasvu on
tasaantunut. Espoossa vaeston kasvu on ollut muita kuntia nopeampaa.

Talous on kasvanut vuoteen 2007 asti. Sen jalkeen talous on vuosia 2009 ja 2010 lukuun ottamatta
taantunut. Nain ollen ihmisten kaytettavissa olevat tulot ovat kasvaneet vuosina 2005-2007, minka
jalkeen reaalitulot ovat paasaantdisesti laskeneet. Tybttdmyysaste on kehittynyt painvastaisesti
talouskasvuun nahden: tyéttomyysaste on laskenut vuoteen 2007 asti, minka jalkeen se on ollut
noin 7—8 prosenttia ja noussut selvasti vuonna 2013. Kuluttajahintaindeksi on kasvanut melko ta-
saisesti tarkastelujaksolla. Henkildautojen polttoaineen, bensiinin hinnassa on tapahtunut notkah-
dus vuonna 2008, mutta muutoin reaalihinta on pysynyt melko vakaana.

Tarkastelujakson tilanne on siten ollut varsin epayhtenainen. Joukkoliikenteen matkustajaméaéarat
ovat kasvaneet erityisesti seudun vaeston kasvaessa. Samanaikaisesti talous on taantunut ja tyot-
tomyysaste kasvanut, mitkd ovat puolestaan vaikuttaneet joukkoliikenteen kayttoon vahentavasti.
Toisaalta varsinkin kausi- ja arvolippujen hintoja on laskettu samanaikaisesti kuin tyéttomyysaste
on kaantynyt kasvuun.

Matkustajainformaatio on kehittynyt merkittdvéasti 2000-luvulla. Aiemmin keskeisimpéna tietolah-
teend monilla ovat olleet aikataulukirjat. Nykyisin monet hakevat tietoa yhteyksista Reittioppaan
valityksella. Ajantasaista tietoa on nykyisin saatavissa helposti niin pysakeilla kuin Internetissa.
Mobiiliteknologian myoéta ihmiset voivat hakea tietoa jatkuvasti myos liikkuessaan. Nama tekijat
ovat helpottaneet myds merkittavasti joukkoliikenteen kayttoa.

1.4 Hintajoustojen selvittdminen

Joukkoliikenteen lipunmyynnin hintajoustoselvityksessa on tehty kirjallisuusselvitys muista tutki-
muksista, joissa on tarkasteltu vastaavaa aihetta ja selvitetty havaittuja hintajoustoja muualla. Tilas-
tollisena tutkimusmenetelménéa on kaytetty aikasarjamallia. Mallia on estimoitu lipunmyyntitilastojen
ja lippujen hintatietojen avulla. Keskeisid muita taustatietoja ovat olleet muutokset joukkoliikenteen
tarjonnassa ja muutokset kysyntaén vaikuttavissa tekijoissé (esim. kuluttuhintaindeksi, tulot, vaes-
tonkehitys, tydpaikkojen kehitys ja tydttémyysaste). Aikasarjamalleissa on paadytty tarkastelemaan
erityisesti lipunmyyntid eur/asukas. Lippujen kysynta kasvaa vaestomaaran kasvaessa, joten lippu-
jen myynti asukasta kohden antaa paremman kuvan lippujen hintojen muutoksista suhteessa lippu-
jen myyntiin. Lisdksi hintajoustoja on tarkasteltu logittimallilla. Logittimallissa matkamaara koko
mallissa on kiintea. Sen vuoksi logittimalli kuvaa varsin hyvin lippujen kysyntaa asukasta kohden.
Lipunmyynnistd on kaytetty aineistoja vuosilta 2005-2013, joka on ty6n tarkastelujakso.

Kysynnan hintajousto kuvaa hinnan suhteellisen muutoksen aiheuttamaan suhteellista muutosta
kysynnéassa (YTV B 1999:7). Kulkutavan kysynnén vaihtelua suhteessa saman kulkumuodon lippu-
jen hintoihin kutsutaan suoraksi joustoksi. Kulkutavan hinnan vaihtelua suhteessa toisen kulkuta-
van kysyntdan kutsutaan hinnan ristijoustoksi. Hinnan ristijoustosta on kyse myds, kun tarkastel-
laan maarétyn lipputyypin hinnan vaihtelua suhteessa toisen lipputyypin kysyntaan.

Joustojen selvittdmiseksi voidaan kayttda erilaisia menetelmid (YTV B 1999:7). Tassa tydssa on
valittu kaytettavaksi vuositason aikasarjamallit. Lisdksi on tehty tarkasteluja logittimallilla. Hintajous-
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toja maaritettdessa on valittava ensin indikaattori, joka kuvaa liikenteen kysyntda. Liikenteen ky-
synnassa voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavia indikaattoreita:

e Joukkoliikenteen kayttd ja saavutettavuus/palvelutaso (henkilé- ja ajoneuvokilometrit, matka-
maara, lippujen myynti, matka-aika, saavutettavuuden mittarit).

e Liikenteen kokonaiskysynté (henkilokilometrit, matkamaarat, matka-aika).

e Henkilbauton omistaminen (rekisterdidyt ajoneuvot, ajoneuvojen ika, tydsuhdeautojen kaytto ja
uusien autojen myynti).

e Henkildauton kayttd (ajoneuvo- ja henkildkilometrit, matkamaarat, matka-aika).

Joustot ovat erilaisia lyhyella ja pitkalla aikavalilla. Liséksi joustot voivat olla erilaisia pieniin muu-
toksiin kuin suuriin, yhtékkisiin muutoksiin. Eri maiden vélilla on eroja, joten joustot voivat olla eri-
laisia arvojen ja kulttuurierojen vuoksi. Myds sukupolvien vélilla on eroja. Viime vuosina on paéa-
kaupunkiseudulla myds puhuttu nk. Tukholma-ilmidsta eli nuoret eivat endé hanki ajokorttia yhta
varhain kuin ennen tai eivat hanki ajokorttia lainkaan. Eroja on myds eri vaestéryhmien kesken.
Pienituloisella ei valttaméattad ole mahdollisuutta muuttaa likkumistottumuksiaan, vaikka liikkumisen
hinta muuttuu. Suurituloisella muutokset liikkumisen hinnassa eivat valttdamatta vaikuta valintoihin
puolestaan sen takia, etta liikkuminen on hyvin edullista suhteessa varallisuuteen.
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2 Kirjallisuusselvitys

2.1 Norjalainen aikasarja- ja ennen-jalkeen tutkimus®

Johansen on tarkastellut norjalaisia aikasarja- ja ennen-jalkeen tutkimuksia vuosituhannen vaih-
teesta.

Taulukko 2. Yhteenveto Norjan paikallislikenteen keskiarvojoustoista (suluissa 95 % luottamusvali
standardipoikkeamasta).

Joustolaji Jousto Luottamusvali
Hintajousto -0,38 (-0,58 - 0,18)
Tarjontajousto +0,42 (0,16 — 0,68)
Henkilbautokustannusten ristijousto +0,20 (0,08 —0,32)

Henkilbautokustannusten ristijousto (+0,2) merkitsee sita, ettd vaikkapa 10 % kasvu muuttuvissa
henkildautokustannuksissa liséa 2 prosentilla joukkoliikennettd. Jos kulkutapaosuus jakaantuu
esim. 80/20 % haljoukkoliikenne, merkitsee se, ettd 0,5 % -yksikkdé henkildautomatkoista korvau-
tuu joukkoliikennematkoilla. Joukkoliikenne +2 % = 0,4 prosenttiyksikkéa = 0,4/80 = 0,5 % henkil6-
automatkoista. (Johansen 2001.)

Referoidut tulokset voidaan tulkita lyhytaikaisiksi joustoiksi (vaikutusaika noin vuosi).

2.2 Norjalainen pitkan aikavalin hintajoustotutkimus2

Kysyntéjoustot ovat elintérkeitd jokaiselle, joka on mukana julkisen liikenteen suunnittelussa ja
johtamisessa. Hintojen muutosten ja palvelutason muutosten vaikutusten mittaamisessa joustot
antavat suunnittelijoille tehokkaan suunnitteluvalineen.

Lyhyella aikavalilla matkustajilla on vahan vaihtoehtoja kayttamilleen palveluille. Pitkalla aikavalilla
matkustajat voivat vastata muutoksiin, esim. vaihtamalla tydpaikkaa tai asuntoa, tai vaihtamalla
autonsa omistustapaa. Useat tutkimukset viittaavat siihen, ettd pitkan aikavélin vaikutukset ovat
alueella 1,5-3,0 kertaa suuremmat kuin yhden vuoden vaikutukset. On myo6s viitteita siita, etta
positiiviset ja negatiiviset vaikutukset eivat ole symmetrisid. Tama nakyy selvemmin ehka pitkan
ajan vaikutuksissa. Talldin on riski, ettd maksujen noustessa tai palvelutasoa vahennettaessa aliar-
vioidaan tuntuvasti nykyisesséa kaytannossa negatiivisia vaikutuksia.

Dynaamiset aikasarjat maaritelladn siten, ettd edellisen vuoden sisdiset tai ulkoiset muuttujat selit-
tavat tutkittavan sisaisen muuttujan muutoksia.

Logittimallien ominaisuuteen kuuluu, ettd kulkutavan joustoarvoon vaikuttaa kulkutavan markkina-
osuus. Mitéd korkeampi markkinaosuus sitd matalampi joustoarvo, koska jousto lasketaan kaavalla
(1-Pi)*Xi*ky;, jossa Pi on todennakdisyys valita kulkumuoto i eli siis toisin sanoen kulkutavan mark-

2001, Johansen, K. Demand elasticities in public transport, Sammendrag (in Norwegian). TOI-rapport 505/2001

22005. Bekken, J-T and Fearnley, N. Long-term demand effects in public transport. Association for European Transport
Conference and contributors
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kinaosuus ja Xi on muuttuja, jonka suhteen joustoa lasketaan ja ky on muuttujan Xi kerroin vaihto-
ehdon i hydtyfunktiossa.

Taulukko 3. Yhteenveto raportoiduista joustoista (Bekken et al.).

Pitkan ja lyhyen
Hintajousto, paikal- Lyhyen aika- | Pitkan aika- . . .J 'y Y
- Alue o e aikavalin jouston
lisliikenne valin jousto vélin jousto
suhde
Dargay and Hanley
UK -0,33/-0,52 -0,62/-1,08 2,00
1999*
D Hanl K, Met li-
argay and Hanley | UK, Metropoll- - 54 057 | -0,45-0.76 1,49
1999* alueet
D Hanl
argay and Hanley UK, maakunnat -0,33 -0,71 2,15
1999*
Goodwin 19927 Eurooppa -0,24/-0,28 -0,55/-0,65 2,45
Gilbert and Jalilian in
. Lontoo -0,8 -1,2/-1,3 1,56
Goodwin 1992*
D . al. in Lit-
argay et. al. in Lit UK -0,51 -0,69 1,35
man 2004*
Dargay et. al. in Lit-
R k -0,32 -0,61 1,91
man 2004* anska 0,3 0,6 9
Litman 2004/ Kaikki matkat -0,20/-0,50 -0,60/-0,90 2,14
Litman 2004" Ruuhka -0,15/-0,30 -0,40/-0,60 2,22
Litman 2004/ Ei-ruuhka -0,30/-0,60 -0,80/-1,00 2,00
Oxera 2004* Skotlanti -0,85/-1,34 -1,06/-1,19 1,03
Oxera 2004 Skotlanti -0,35/-0,50 -1,00 2,35
Vibe, et. al. 2005* Norja -0,24 -0,51 2,22
Wardman and Shires
UK -0,3 -0,59 1,95
2003"
Keskiarvo -0,44 -0,76 1,92




Taulukko 4. Yhteenveto junia ja metroja koskevista hintajoustoselvityksista.

23

Pitkéan ja lyhyen
Hintajousto, juna, Lyhyen aika- | Pitkan aika- L .J 'y Y
Alue L . aikavalin jouston
metro valin jousto vélin jousto
suhde
Owen and Philip in
UK -0,69 -1,08 1,57
Goodwin 1992*
Wardman and Shires
UK -0,50 -0,74 1,47
20037
Oxera 2004* Skotlanti -0,63/-0,66 -1,18/-1,25 1,88
Oxera 2004" Skotlanti -0,50/-0,70 -0,75/-1,00 1,46
Keskiarvo -0,61 -0,98 1,59

*Erillistutkimus

ASuositus, yhteenveto monesta tutkimuksesta tai meta-analyysi

Lyhyen aikavalin joustot ovat yleensa (itseisarvoltaan) pienempié kuin 0,5, pitkan aikavélin joustot
taas -0,4 ja -1,3 valilla ja yleensa noin kaksinkertaisia lyhyen aikavalin joustoihin verrattuna.

Tutkimukset puoltavat keskimaérin seuraavanlaisia joustoja:

Taulukko 5. Tutkimuskeskiarvoja erilaisista tutkimuksista (Bekken et al.).

Lyhyen Pitkan aikavalin Pitkan ja lyhyen aikavalin
aikavalin jousto jousto jouston suhde

Palvelutaso,

I 0,43 0,75 1,84
paikallisliikenne
Hinta, paikallislikenne -0,44 -0,76 1,92
Hinta, juna/metro -0,61 -0,98 1,59
Pitkan ja lyhyen
aikavalin jouston 1,84

suhde keskimaarin

Kaytanndssa kaikki kysyntéavaikutukset ovat toteutuneet muutosten 7 vuoden vaikutusajan jalkeen
ja on tarpeetonta keskustella pidemmista vaikutuksista.
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2.3 Ruotsalainen tutkimus eri tekijiden muutosten vaikutuksista joukkoliikenteen kysyntaan®

Tutkimuksessa on kehitetty yksinkertainen joustomalli Kronobergin 1&&nin joukkoliikenteesta vuosil-
le 2000-2010 viidelle muuttujalle: vaesto, tyodllisyys, joukkoliikenteen tarjonta, joukkoliikenteen hin-
nat ja bensiinin hinta. Saaduilla joustoilla on laskettu matkustajakehitys ja verrattu sité toteutunee-
seen.

10 % muutoksen vaikutus

Markkinavaikutus

Kustannukset K

-1,4%
-2,6%
y
+10 % tarjonta :{r:::r:‘l;:‘)
MNANAN
5,60/0 1 40/'
1,4%
4 /
+10 % hinta

4,2%
Ulkoiset tekijat + 10%: ]

Tydllisyys 1,4%
-" Suhde opiskelijat + koululaiset / tyélliset
- Ostot I i I

Kuva 1. Suorat ja epasuorat kytkdkset ja joustot kustannusten, tarjonnan, hinnan ja kysynnan valil-
la kun lahtokohtana on naiden tai ulkoisten tekijoiden 10 % muutos (WSP Analys & Strategi). Os-
toilla tarkoitetaan kuluttajien kulutusta.

Johtopaatoksenéd mallista oli se, etta ei yksinomaan hinnalla ja tarjonnalla, vaan myos tarjonnalla ja
kustannuksilla on epasuorat vaikutuksensa toisiinsa ja matkojen kysyntaan. Kustannustehokkuus
ei ole vain yritystaloudellinen kysymys, vaan se on tarkea nakokohta joukkoliikenteen matkustaja-
maarien kehityksessa, koska kustannukset vaikuttavat hinnanmaaraytymiseen suhteellisen vah-
vasti.

Alla olevaan taulukkoon on laskettu kunkin osatekijan osuus kokonaismuutoksesta. Vaesto, tyolli-
syys, tarjonta ja bensiinin hinta on kasvattanut joukkoliikennettd noin 17 %, kun taas hinnan nousu
on vahentanyt sitéd noin 7 %. Nettovaikutus laskelman mukaan on 11 % kasvu.

32014. WSP, Analys & Strategi. Oversyn av kollektivtrafiktaxorna i Kronobergs lan.
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Taulukko 6. Osatekijdiden vaikutukset joukkoliikenteen kysyntaan? (WSP, Analys & Strategi).

Jousto Muutos 2000-2012 Vaikutus
Vaestd 0,5 5% 2,60 %
Tyollisyys 0,42 8% 3,50 %
Tarjonta 0,24 30 % 7,30 %
Hinnat -0,14 48 % -6,80 %
Bensiinin hinta 0,15 26 % 3,90 %
Mallin tulos 11%
Toteutunut 20%

Raportissa on mielenkiintoinen kuva julkisen liikenteen yhden matkustajapeninkulman (10 km)
reaalisen lipunhinnan ja peninkulman bensiininkulutuksen matkustajakohtaisen reaalihinnan kehi-
tyksesta vuosina 1985-2012. Suomessa on ollut havaittavissa samanlainen tendenssi: julkisen
liikenteen hinnat ovat nousseet nopeammin kuin polttoaineiden hinnat.

12 kr
1M Kkr Reaalinen lipputulo: #110 % (+2.8 % per vuosi)

10 kr Reaalinen bensiinin hinta: +59 % (+1,7% per vuosi)
9kr ¢
8kr |
Tke |
6kr ¢
Skr |
4 kr |

o

=== Reaalinen lipputulo
Ikt + 4+t e = Reaalinen benslinin hinta

2kr |
1kr
@g, @b@”‘\ @s@s @o \&\ .9,;» .g;s \&s @s -SPQ »3;\ \@s @q .@o 'PQ\'P&'»@S'»@";@‘, %@e“@\ 'B@m&q@c&\t@o
Kuva 2. Reaaliset lipputulot matkustajapeninkulmalta ja bensiinin hinta matkustajaa ja peninkulmaa
kohti 1985—-2012 kiintedan vuoden 2010 hintaan Ruotsissa. (WSP, Analys & Strategi).

2.4 Ruotsalainen 26 maakunnan tutkimus eri tekijdiden joustoista’

Tutkimuksessa kaytetdan 26 maakunnan kaupunkiliikenteen dataa vuosilta 1986—2001. Tiedot ovat
peréisin Ruotsin paikallisliikenneliitolta (SLTF), johon paikalliset viranomaiset ovat ilmoittaneet kes-
keiset tilastotiedot matkustajista, ajetuista kilometreista, kustannuksista ja hinnoista.

#42013. Holmgren, J. An analysis of the determinants of local public transport demand focusing the effects of income chang-
es. Eur. Transp.Res.Rev.(2013)4:101-107.
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Maksujen, linjakilometrien, tulojen ja henkildautotiheyden lyhyen aikavélin joustojen todettiin olevan
vastaavasti -0,4 ; 0,55 ; 0,34 ja -1,37. Tulot vaikuttavat valittémasti joukkoliikenteen kysyntaan ja
samalla henkildauton omistukseen, mutta painvastaiseen suuntaan. Yhteensa koko tulovaikutus on
lahella nollaa. Aiemmat tutkimukset ovat esittédneet, ettd kasvavat tulot vahentavat joukkoliikenteen
kysyntaa, mutta jos kaikki tulojen muutosvaikutukset (myds autonomistusmuutokset) otetaan huo-
mioon, tasta ei ole nayttoa.

2.5 Yhteenveto numeerisista hintajoustotutkimuksista Iso-Britanniassa®

Opas on laaja yhteenveto, noin 230 sivua, viime vuosisadan lopun brittildisesta julkisen liikenteen
kysyntatutkimuksista, keskittyen nimenomaan numeerisiin hintajoustotutkimuksiin. Oppaassa on
laaja teoreettinen osa kaytdnnon esimerkein hintajoustojen laskennan ymmartamiseksi ja kayttami-
seksi muutosten arvioinnissa. Siind kaydaan lapi brittilaisten tutkimusten valossa julkisen liikenteen
kysynnan riippuvuutta matkan hinnasta, palvelutasosta, tuloista ja auton omistuksesta, mutta myos
eri julkisista kulkumuodoista, maankaytosta, julkisen liikenteen tarjonnasta ja liikennepolitikasta
yleensa.

Taulukko 7. Bussin hintajousto aikajanteen mukaan.

Lahde Ajanjakso Keskim. jousto
Ennen-jalkeen tutkimukset Noin 6 kk -0,21
Hyvin lyhyt vaikutusaika 0-6 kk -0,28
Valitdn vaikutus 0-12 kk -0,37
Selvasti pitka 4+ vuotta -0,55
Tasapainomallit 5-30 vuotta -0,65

Taulukko 8. Metron hintajousto (UK arvoja).

Aikajanne Jousto
Lyhyt aikavali -0,3
Pitka aikavali -0,65

Taulukko 9. Julkisen liikenteen joustoja (lyhyt aikavali).

Kulkuvéline UK ei-UK
Bussi -0,42 -0,38
Metro -0,3 -0,29
Lahijuna -0,58 -0,37
Yhteensa julkinen -0,44 -0,35

® 2004. Balcomb, R. et al. The demand fot public transport: a practical guide. TRL Report TRL593.
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Taulukko 10. Raideliikenteen hintajoustoja (UK arvoja).

Ennustejakson pituus Jousto
Lyhyen aikavalin -0,46
Pitkan aikavalin -0,65

Oppaassa on myds liitteend 900 hintajoustotutkimuksen meta-analyysi tuloksineen ja Osoitettujen
arvostusten (RP, Revealed Preference) menetelmalla tehtyja ehdollisia joustoarvoja, joita on kay-
tetty oheisissa yhteenvetotaulukoissa.

2.6 Australialainen tutkimus hintajoustojen suuruuteen vaikuttavista tekijtiistiai6

Tutkimus korostaa ristijoustojen kulkumuotojen korvautumista. Esimerkiksi kun joukkoliikenteen
kaytto lisdéntyy hintojen pienentyessa, osa lisdéntyneista matkoista korvaa henkilbautomatkoja,
osa taas kevyen liikenteen matkoja, osa henkildauton matkustajamatkoja (korvaamatta varsinaista
automatkaa).

Hintajoustoilla on monia kayttdomahdollisuuksia liikennesuunnittelussa. Niill&a voidaan ennakoida
kayttajamaaria ja tulojen muutoksia hintojen muuttuessa. Niilld voidaan mallintaa ennakoiden pal-
velutason muutosten vaikutuksia likennemadriin ja paastoihin ja tehda vaikutusarvioita liikken-
ndimisstrategioiden muutoksille, kuten liityntapalveluille, kehétulleille ja pysakdintimaksujen koro-
tuksille.

Eraita tekijoita, jotka vaikuttavat joukkoliikenteen kysynnan hintajoustoihin:

o Kayttajatyyppi: Joukkoliikenteesta riippuvat matkustajat ovat yleensd vahemman hintatunteisia
kuin valintamahdollisuuksia omaavat matkustajat. Tietyt vaestoryhmat, pienituloiset, ajokortit-
tomat, vammaiset, opiskelijat ja ikdantyneet ovat tyypillisesti muita joukkoliikenneriippuvaisem-
pia.

o Matkatyyppi: Tyomatkat ovat vihemman hinnasta riippuvia kuin muut matkat.. Ruuhka-ajan
ulkopuoliset joustot ovat tyypillisesti 1,5—-2-kertaiset ruuhka-aikaan verrattuna, koska ruuhka-
aikana on runsaasti tydmatkoja.

e Alue: Laajoissa kaupungeissa on matalammat hintajoustot kuin 1&hidissé ja pienemmissa kau-
pungeissa. Henkild&a kohti vuosittainen joukkolilkkenteen kéayttd pyrkii kasvamaan kaupungin
koon, ruuhkien ja pysakointikustannusten seké parantuneen joukkoliikenteen palvelutason
kasvaessa.

e Hintamuutoksen tyyppi: Joustot tuntuvat kasvavan, jos hintojen lahtétaso on jo korkealla.

e Hintamuutoksen suunta: Joustomallit antavat usein saman hintajouston seka hinnan korotuk-
selle etta alennukselle, mutta on jonkin verran nayttoa, etta jotkut muutokset eivat ole symmet-
risid. Hinnan korotus tuntuu aiheuttavan suuremman vahennyksen matkustajamé&ariin kuin sa-
mansuuruinen hinnan alennus kasvattaa sita.

e Ajanjakso: Joustot kasvavat vaikutusjakson pidentyessa, kun kuluttajat tekevéat kauaskantoisia
paatoksia esimerkiksi asuin- tai tydpaikan suhteen. Yli viiden vuoden pitkdaikaiset joustot pyr-
kivat olemaan 2—3-kertaiset alle kahden vuoden lyhytaikaisiin joustoihin nahden.

® 2014. Lidman, T. Transit Price Elasticities and Cross-Elasticities.
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e Joukkoliikennetyyppi: Bussi- ja raideliikenteelld on usein erilaiset joustot. Neal Paulleyn mu-
kaan vaikka autonomistus vaikuttaa negatiivisesti raideliikenteen kysyntaan, sen vaikutus on
pienempi kuin bussiliikenteen kysyntaan.

Yhteenvetona raportissa todetaan, ettd mikaan yksittédinen joustoarvo ei sovi joka tilanteeseen,
vaan monet eri tekijat vaikuttavat hintajoustoihin.

Joukkoliikenteen hintajousto tuntuu ensimmaisend vuonna olevan -0,2 ja -0,5 valilla ja kasvavan -
0,6 ja -0,9 vdlille pitk&n aikavalin yli viiden vuoden joustoille.

Yleisesti on kaytossa lyhyen ja keskipitkan aikavélin joustoarvoja, jotka perustuvat 10—40 vuoden
takaisiin tutkimuksiin, jolloin reaalitulot olivat pienemmat ja ihmiset olivat riippuvaisempia joukkolii-
kenteesta.

Perinteelliset liikennemallit, jotka kayttavat lyhyen aikavalin hintavaikutuksia, pyrkivat aliarvioimaan
joukkoliikenteen hinnanalennusten vaikutuksia ja sellaisia palvelutason parannuksia, jotka vahen-
tavat ongelmia, kuten ruuhkautumista ja ilmansaastumista. Vastaavasti, ndma mallit aliarvioivat
pitkan aikavalin negatiivisia vaikutuksia, joita hintojen nostolla ja palvelujen leikkauksilla voi olla
matkustajamaairille, liikevaihdolle, ruuhkautumiselle ja paastéille.

Suunnittelijat usein olettavat, etté joukkoliikenteen hintajoustoarvo on itseisarvoltaan alle 1 niin, etta
hintojen nosto ja palvelutason vahentaminen kasvattaa nettotuloja. Tama on ilmeisesti totta lyhyella
tahtayksella, mutta pidemmalla aikajaksolla joustot lahenevat 1,0 ja taloudelliset vaikutukset tasoit-
tuvat.

Taulukko 11. Suositeltavia joukkoliikenteen joustoarvoja (Lidman).

Alue Lyhyt aikavali Pitka aikavali
Matkustajaméaéra v. hinta Yleinen -0,2...-05 -0,6 ...-0,9
Matkustajamé&ara v. hinta Ruuhka-aika -0,15...-0,3 -04...-0,6
Matkustajaméaéra v. hinta Ei ruuhka-aika -0,3...-0,6 -0,8...-1,0
Matkustajamaara v. hinta E"sikaupL.l.nkien -0,3...-0,6 -0,8...-1,0
tydmatkaliikenne
Matkustajamé&ara v. palvelutaso Yleinen 0,50 ... 0,7 0,70 ... 1,1
gi:\kﬁsst:‘tamaara V- hain kayttokus- Yleinen 0,05 ... 0,15 0.2 ..04
Ha:n kaytto v. joukkoliik. kustannukset Yleinen 0,03 ... 0,1 0,175...0,3

Tassa taulukossa on tutkimuksen suositusarvot. Arvoja tulee muuntaa vastaamaan kulloistakin
tilannetta.




3 Lippulajien tarkastelu

3.1 Lippulajit ja -vydhykkeet

3.1.1 Lippuvybhykkeet
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Kunnan sisédiset matkat Helsingissd, Espoossa ja Kauniaisissa, Vantaalla sekd Kirkkonummella
ovat yhden vyéhykkeen matkoja ja naité varten tarvitaan kunnan sisainen lippu. Lisaksi Kerava ja

Sipoo muodostavat yhdessa yhden vyohykkeen.

Seutulippu oikeuttaa sisaisiin ja kuntien valisiin matkoihin Helsingissé, Espoossa, Kauniaisissa ja
Vantaalla. Lahiseutu 2 -lipulla voi matkustaa Espoossa, Kauniaisissa, Vantaalla, Keravalla, Si-
poossa ja Kirkkonummella. Lippu ei kelpaa Helsingissa, eika kahden kunnan vélistd matkaa saa
tehd&a kulkemalla Helsingin kautta. Lahiseutu 3 -lippu oikeuttaa sisdisiin ja seudullisiin matkoihin

Helsingiss&, Espoossa, Kauniaisissa, Vantaalla, Keravalla, Sipoossa ja Kirkkonummella.

Koko matkalle on aina oltava yksi lippu, joka oikeuttaa matkustamaan koko reitin. Esimerkiksi vyo-
hykerajan ylittdvia matkoja varten on hankittava seutu- tai lahiseutulippu (kunnan siséiset liput eivét

kelpaa).

Lippuvydhykkeet on esitetty tarkemmin seuraavassa kuvassa:

Kerava

Sipoo

@,

Kirkkonummi ,' S -

m Seutulippu

Lahiseutu 2

Lahiseutu 3

Kuva 3. Lippuvythykkeet. Lahde: HSL.

3.1.2 Lippulajit

Kertalippuja on aikuisille ja lapsille (7—16 v). Kertaliput ovat paperitulosteita ja niitd myydaan lii-
kennevélineisséa ja automaateissa. Kertalipuilla voi vaihtaa toiseen kulkuvalineeseen lippuun merki-

tyn vaihtoajan puitteissa.
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Kausi- ja arvoliput ladataan matkakortille. Matkakortit ovat uudelleenladattavia. Samalle kortille
voi ladata seka kautta (aikaa) ettd arvoa (rahaa). Matkakortit ja -liput ovat haltijakohtaisia tai henki-
|6kohtaisia. Haltijakohtaisia matkakortteja ja niille ladattavia lippuja myydaan rajoituksetta kaikille
asuinkunnasta riippumatta. Haltijakohtaisilla aikuisten ja lasten lipuilla voi matkustaa kuka tahansa
samaan asiakasryhmaan kuuluva henkild, jonka hallussa lippu on. Henkilékohtaisia matkakortteja
ja lippuja saa kayttaa vain kortin omistaja, eikéd matkakorttia saa luovuttaa toisen kayttéon.

Arvolippu tallentuu matkakortille, kun matkustaja valitsee Kkortinlukijalta vydhykkeen. Lipun hinta
veloitetaan kortille ladatusta arvosta. Arvolipuilla on samat vaihto-oikeudet kuin kertalipuilla. Kausi-
lipun voi ostaa 14-366 vuorokaudeksi. Samalle kortille voi ladata myos toisen kauden, jonka voi-
massaolo alkaa ensimmaisen kauden paatyttya

Matkakortteja voi ladata useiden kioskien ja muiden myyntipisteiden liséksi lippuautomaatissa seka
matkakortin palvelupisteissa. Lippuautomaatteja on juna- ja metroasemilla, bussi- ja laivaterminaa-
leissa seka lentoasemalla.

3.2 Lipunmyynnin tilastointi

Eri lippulajien myyntitilastoja on tehty kaikkien lippulajien osalta kuukausittain koko tarkastelujakson
ajan. Poikkeuksen tekevat lahiseutuliput, jotka tulivat kayttéon kesken tarkastelujakson. Tydssa
kaytetyt tilastot ovat olleet vuositason yhteenvetotilastoja lipunmyynnista.

3.3 Eri lippulajien kasittely

Seutulippujen ja kuntien siséisten lippujen mallinnus tehtiin vain aikuisten normaalihintaisten lippu-
jen osalta ja vain kolmelle paalipputyypille: kertalippu, arvolippu ja 30 paivan kausilippu.

3.3.1 Kertaliput

Aikuisten normaalihintaisten liikennevalineisté ostettavien kertalippujen lisaksi myyntimaariin huo-
mioitiin automaatista ostettavat kertaliput. Helsingin siséisten lippujen osalta huomioitiin myds rai-
tiovaunuliput, joita myytiin raitiovaunussa viimeisen kerran vuonna 2008 ja sen jélkeen raitiovaunu-
kertalippuja on voinut ostaa vain lippuautomaatissa.

Vuonna 2009 Helsingin siséisten kertalippujen hintoja nostettiin kesken vuoden (1.5.2009). Vuoden
2009 osalta Helsingin sisdisille kertalipuille on laskettu myyntikuukausilla painotettu keskihinta.

3.3.2 Arvoliput

Aikuisten normaalihintaisten arvolippujen lisaksi tdhan kategoriaan luettiin mukaan myos aikuisten
haltijakohtaisella matkakortilla ostetut arvoliput. Vuoden 2005 siséisten arvolippujen myyntimaariin
on luettu mukaan myos edullisemmat arvopaivaliput, joiden myynti paattyi vuoden 2005 lopussa.
Vuoden 2005 osalta sisdisille lipuille on laskettu myyntimaarilla painotettu keskihinta.

Helsingin sisdisten lippujen osalta mukaan huomioitiin myds matkakortilla ostettava raitiovaunuar-
volippu.
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Vuonna 2009 Helsingin siséisten arvolippujen hintoja laskettiin kesken vuoden (1.5.2009). Vuoden
2009 osalta Helsingin sisdisille arvolipuille on laskettu myyntikuukausilla painotettu keskihinta.

Aikasarjamalleissa kaytetdan selittdvana muuttujana asukasta kohti laskettua kappalemaaraista
vuotuista myyntia.

3.3.3 Kausiliput

Kausilipun voi ostaa 14-366 paivan voimassaoloajoilla. Osassa myyntiaineistosta kausilippujen
myynti on ilmoitettu suoraan vastaamaan 30 péivan kausilippujen myyntid. Siltéd osin kuin normitet-
tua aineistoa ei ollut saatavilla, 30 paivan lipun myyntimaarat on saatu jakamalla koko vuoden eu-
romaarainen kausilippujen myynti 30 péivan kausilipun hinnalla.
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4 Lippuvalikoiman muutoksien vaikutus lippujen kysyntéan

4.1 Lipunmyyntiin vaikuttaneet tekijat vuosina 2005-2013

Seuraavassa on lyhyesti lueteltu tarkeimmat muutokset lippulajeissa ja -vyohykkeissa seka keskei-
simmat lippujen kayttéon, myyntiin ja tilastointiin vaikuttaneet tapahtumat ja tekijat vuosina 2005—
2013.

Vuonna 2006:
e  Kimppalippu, paivaarvolippu ja ennakkoon myytavat pahviliput on poistettu lippuvalikoimas-
ta.

e Lisatty kontaktikortille ladattavat lippulajit: Helsingin siséiset ja seudulliset 1, 3 ja 5 vuoro-
kauden liput, Suomenlinnan lautan 12h lippu seka kuntien sisaiset ja seudulliset 2h liput vi-
rastoille, laitoksille ja yhteisdille.

e  Opiskelijoiden ja elakelaisten alennusliput on yhtendistetty kaikissa paakaupunkiseudun
kunnissa.

e  AKT:n lakko 5.3.-9.3.2006 vaikutti bussiliikenteeseen.

Vuonna 2007:
e Kolmannen vydhykkeen liput otettiin kayttoon (Kerava ja Kirkkonummi).
e  Tyobsuhdelippu otettiin kayttoon.

Vuonna 2008:

e  Vapaalippuihin oikeutettujen asiakasryhmien (sokea, sotainvalidi ja rintamaveteraani) arvo-
lippujen ostomahdollisuutta on laajennettu.

Vuonna 2009:
e  Matkakortti otettiin kayttoon kaikessa Kirkkonummen bussiliikenteessa.
e Helsingin sisdisen liikenteen alue laajeni Sipoon lounaisosien Helsinkiin liittAmisen myota.
e VR:n yhden paivan kestanyt tydnseisaus 15.6.2009.

Vuonna 2010:

e Vuoden 2010 alussa aloitti uusi kuntayhtyma Helsingin seudun liikenne HSL, jonka vastuul-
la on joukkoliikenteen suunnittelu ja tilaaminen seka Helsingin seudun liikennejarjestelma-
suunnitelman laatiminen. HSL aloitti vastaamaan myos taksa- ja lippujarjestelmésta, lippu-
jen hinnoista seka lipuntarkastuksesta.

e  Alennuslippuun oikeutetuille tuli mahdolliseksi ostaa alennuksella matkakortille kaikkien
HSL-kuntien sisaisia arvo- ja kausilippuja.

e Bussilikenteen lakko 2.3.—3.3.2010, mika vaikutti Nobinan, Veolia Transportin, Pohjolan
Liikenteen ja Etela-Suomen linjaliikenteen vuoroihin.

e Helsingin Bussiliikenteen lakko 28.4.—-30.4.2010.

Vuonna 2011:
e  Opiskelun paatoimisuuden maaritelmééa paivitettiin siten, ettd myds monimuoto-opiskelu
hyvaksytdan alennusperusteeksi, jos lahiopiskelun maaré on 60 %.
e  Eteld-Suomen linjaliikenteen yhden paivan kestanyt lakko 24.10.2011.
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Vuonna 2012:
e Sipoon kunta kuuluu Helsingin seudun seutulippualueen kolmanteen vyohykkeeseen
1.1.2012 alkaen.
o  Kertakortille ladattavia vuorokausilippuja tuli kaikille vyéhykkeille.
e VR liityntaliput poistuivat kaytésta U-linjoilla.

Vuonna 2013:
e  Kausiliput muutettiin kelpaamaan myos yotaksan aikana. Muutos ei koskenut koululaislip-
pua.

e VR:n kaukoliikenteen liput muutettiin kelpaamaan Vantaan sisaisella linjalla 61/ 61V (Tikku-
rila—Lentoasema).

e Vantaan ja Keravan bussilikenteeseen vaikuttanut Veolia Transport Vantaa Oy:n yhden
paivan lakko 3.4.2013.

e  Matkakorttien ilmaisjakelukampanja 8.4.-12.5.2013.

e Vantaan ja Keravan bussilikenteeseen vaikuttanut Veolia Transport Vantaa Oy:n lakko
14.5.-20.5.2013.

e  Avorahastuskokeilu aloitettiin 12.8.2013 runkolinjalla 550 (Jokeri).

e VR:n yhden paivéan tyonseisaus 1.11.2013.

e  Espoon bussiliikenteeseen vaikuttanut Nobina West Oy:n yhden péivan lakko 8.11.2013.

4.2 Muutosten vaikutus lippujen kysyntaan

Merkittavimmat muutokset lippuvalikoimassa tarkasteluvalilla 2005-2013 ovat olleet uudet lippu-
vyohykkeet ja sen aiheuttamat uudet lipputuotteet HSL:n toiminta-alueen laajentuessa seka lippu-
jen hintasuhteissa tapahtuneet muutokset. Varsinaiset muutokset lippuvalikoimassa ovat olleet
vahaisempid.

Kerava, Kirkkonummi ja Sipoo ovat liittyneet yhteiseen lippujarjestelméaéan vahitellen. Aineistoa
kunnista on ollut erittdin vahan. Kausilippuja on myyty melko paljon kunnissa heti naiden liityttya
yhtendiseen lippujarjestelmaan. Alueilla on ollut kuitenkin osin pidempéén Matkahuollon ja liiken-
noitsijoiden omia lipputuotteita, jotka ovat vaikuttaneet merkittavasti HSL:n lippujen kysyntaan.
Esimerkiksi Kirkkonummella myds bussiliikenteessa kavivat hetken aikaa VR:n vyohyketariffijarjes-
telman liput. Sen vuoksi tydssa ei ole arvioitu Keravan, Kirkkonummen ja Sipoon lippujen hintajous-
toja.

Kerava ja Kirkkonummi ovat liittyneet YTV:hen vuoden 2007 alusta alkaen. Toiminta-alueen laajen-
tuessa on muodostettu uusi kolmas lippuvydhyke. Kunnan siséisia matkoja varten ovat Keravan
ja Kirkkonummen sisdiset liput. Espooseen ja Vantaalle suuntautuvia matkoja varten on Lahiseutu
2 -lippu ja koko seudun matkoja Lahiseutu 3 -lippu. Lippujen kelpoisuus on kuitenkin ollut rajoittu-
nut, silla matkakortti on kaynyt Kirkkonummen bussiliikenteessa kattavasti vasta vuodesta 2009
alkaen. Sipoo on liittynyt HSL:4an vuoden 2012 alusta alkaen. Sipoon alue kuuluu samaan vyo-
hykkeeseen Keravan ja Kirkkonummen kanssa. Keravan ja Sipoon sisdiset liput ovat samassa
maksuvydhykkeessa eli kelpaavat molempien kuntien alueella. Sek& Sipoossa etta Kirkkonummel-
la HSL:n kertalippuja ei ole myyty kattavasti linjoilla, vaan ainakin osalle matkoista on myyty vain
likennoitsijoiden Kkertalippuja. Lisaksi Kirkkonummella on tarkasteluvalilla ollut kaytéssa HSL:n
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lippujen kanssa paallekkain VR:n vybhyketariffin liput, jotka ovat kelvanneet myés Pohjolan Liiken-
teen busseissa.

Lippujen hintasuhteiden muutos on toinen merkittava eri lippujen kysyntdén vaikuttava tekija
tarkastelujaksona. Vuoden 2009 aikana Helsingin sisdisen kertalipun hintaa on nostettu merkitta-
vasti ja arvolipun hintaa on laskettu (Taulukko 14). My6s kausilipun hintaa on laskettu vuonna
2010. Taman jalkeen vuoden 2010 hintatasossa kertalippujen hintoja on nostettu, kun taas arvo- ja
kausilippujen hinnat on pidetty melko ennallaan. Vastaavat muutokset on toteutettu Espoon ja Van-
taan siséisissa lipuissa vuoden 2010 alussa. Vantaan siséisissa lipuissa muutokset ovat tosin olleet
vahaisempid, koska kertalipun hinta oli jo ennestdan korkea. Vuodesta 2012 alkaen lippujen hinnat
ovat olleet kaupunkien sisdisessa liikenteessa samat. Vantaan sisaisen kausilipun hinta on ollut
aiemmin muita kuntia korkeampi, mink& vuoksi lipun hintaa alennettiin vuoden 2012 alussa selvéas-
ti. Seutulippujen hinnoissa vastaavia muutoksia ei ole tehty, vaan lippujen hinnat ovat olleet vuoden
2010 hintatasossa melko vakaat. Seutulippujen hinnat suhteessa sisaisiin lippuihin ovat kuitenkin
nousseet, koska sisaisten lippujen hinnat ovat tarkastelujaksolla jonkin verran alentuneet.

Lippujen hintasuhteissa tapahtuneet muutokset antavat hyvan mahdollisuuden tarkastella eri lippu-
tuotteiden joustokertoimia ja ristijoustoja eri lipputyyppien valilla. Kaytdnndssa tarkastelujaksolla
tapahtuneet muut muutokset vaikuttavat selvasti lippujen kysyntaan. Tyottdmyysaste on noussut
vuonna 2009 samalla, kun lippujen hintoja on laskettu. Kulutusyksikkda kohti kaytettavissa olevien
tulojen kasvu on kaytannossa pysahtynyt vuodesta 2009 alkaen ja laskenut vuodesta 2010 alkaen.

Lippujarjestelmassa on tehty jonkin verran muita muutoksia tarkastelujakson 2005-2013 aikana.
Muutosten vaikutusten voi kuitenkin arvioida olevan melko vahainen. Muutokset ovat kohdistuneet
lipputyyppeihin, joiden kayttdjamaarat ovat olleet melko pienia. Tyossad on keskitytty tarkastele-
maan aikuisten lippujen hintajoustoja. Osa muutoksista on kohdistunut erityisryhmien lippujen hin-
toihin ja muutosten vaikutukset aikuisten lippujen kysyntaan on ollut vahainen.

Tarkastelujakson aikana on ollut lakkoja, jotka ovat ainakin yksittdisten paivien osalta vaikuttaneet
joukkoliikenteen kysyntaan. Lakkopaivina ei ole ko. liikenteessd myyty kerta- ja arvolippuja ja lisak-
si pienella ryhmalla matkustajista on ollut mahdollisuus siirtda kausilipun ostamista myéhemmaksi.
Isoimmat vaikutukset ovat olleet vuoden 2006 viiden paivan AKT:n lakolla, joka kesti sunnuntaista
torstaihin. Muut lakot ovat kesténeet vain yhdesta kolmeen paivaan.

Matkakorttien ilmaisjakelukampanja toteutettiin 8.4.—12.5.2013. Kampanjan aikana sai tilata
matkakortin ilman korttimaksua ja matkakortille sai kaksi viikkoa veloituksetta kautta. Kortin sai
tilata yli 18-vuotias HSL-alueen asukas, jolla ei ollut ennestaan matkakorttia. Kampanjan myoéta
toimitettiin yli 28 000 matkakorttia. Noin 10 000 matkakorttia on kéytetty kampanjan jalkeen lataa-
malla kortille arvoa ja/tai kausilippu. Kampanja on voinut tuoda joukkoliikenteeseen uusia asiakkai-
ta tai henkil6t ovat matkustaneet joukkoliikenteessa aiemmin satunnaisesti kertalipuilla. Kampanja
on siten vahentanyt kertalippujen myyntia ja lisdnnyt arvo- ja kausilippujen myyntid. Kampanja on
ollut taloudellisesti hyvin kannattava, koska korteilla ladatun arvon ja kauden rahalliset maéarat ovat
olleet selvasti suuremmat kuin kampanjasta aiheutuneet kustannukset. Kampanjassa toimitettujen
matkakorttien maara on kuitenkin hyvin pieni suhteessa koko seudun lippujen myyntiin. Sen vuoksi
kampanjalla ei ole havaittavissa vaikutusta lippujen kysyntaan eikd se sen vuoksi merkittavalla
tavalla ole vaikuttanut tydssa tarkasteluihin hintajoustoihin.
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5.1 Lippujen myynnin ja hintojen kehitys
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Tybssa on tarkasteltu vuosien 2005-2013 lipunmyynnin kehitystd. Seuraavassa taulukossa

(Taulukko 12) on esitetty eri lippulajien kappalemaarainen kehitys tarkastelujakson aikana.

Taulukko 12. Eri lippulajien lipunmyynnin kappalemaarainen kehitys vuosina 2005-2013.

Kerta Arvo Kausi
Seutu -174% | 372% | 123%
Helsinki | -31,2% | 352% | 22,8%
Espoo -386% | 416% | 432%
Vantaa -139% | 46,4% | 68,7 %

Tarkastelujaksolla HSL-alueen vaestd on kasvanut noin 10 prosenttia, mika selittdd osittain lipun-
myynnin kasvun. Siséisten lippujen hinnoissa on tehty hintasuhteiden muutos vuonna 2009, jolloin
kertalippujen hintoja on nostettu, kun taas arvolippujen hintoja on laskettu. Muutoksen johdosta
kertalippujen myynti on vahentynyt voimakkaasti vuoden 2009 jalkeen ja vastaavasti arvolippujen
myynti on kasvanut tasaisen vahvasti. Vuonna 2012 myds sisaisten lippujen hinnat on yhtenaistetty

eri kaupungeissa samalle tasolle, mink& vuoksi etenkin Vantaalla lippujen hinnat laskivat.

Taulukko 13. Seutulippujen nimellishintojen kehitys vuosina 2005-2013.

Lipputyyppi, aikuiset | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Kerta, seutu 3,40 | 3,60 | 3,60 | 3,80 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 450 | 4,50
Kerta, lahiseutu 2 3,60 | 3,80 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 450 | 4,50
Kerta, lahiseutu 3 6,00 | 6,00 | 6,20 | 6,20 | 6,50 | 7,00 | 7,00
Arvo, seutu 2,90 | 3,10 | 3,20 | 3,23 | 3,36 | 3,37 | 3,37 | 3,47 | 3,47
Arvo, lahiseutu 2 3,20 | 3,23 | 3,36 | 3,37 | 3,37 | 3,47 | 3,47
Arvo, lahiseutu 3 530 | 530 | 520 | 5,20 | 5,46 | 560 | 5,60
Kausi 30pv, seutu 75,60 | 79,30 | 81,60 | 82,90 | 84,40 | 89,00 | 90,30 | 92,10 | 95,80
Kausi 30pv, lahiseutu 2 79,30 | 81,60 | 82,90 | 84,40 | 89,00 | 90,30 | 92,10 | 95,80
Kausi 30pv, lahiseutu 3 110,6 | 113,9 | 115,8 | 118,0 | 124,5 | 128,9 | 133,4 | 138,7
Taulukko 14. Sisdisten lippujen nimellishintojen kehitys vuosina 2005-2013.

;'Esiit;’typp" 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Kerta, Helsinki 2,00 | 2,20 | 220 | 2,20 | 2,50 | 2,50 | 2,50 | 2,70 | 2,80
Kerta, Espoo 2,00 | 2,20 | 2,20 | 2,20 | 2,50 | 2,50 | 2,50 | 2,70 | 2,80
Kerta, Vantaa 220 | 2,40 | 2,40 | 2,40 | 250 | 2,50 | 2,50 | 2,70 | 2,80
Arvo, Helsinki 1,70 | 180 | 1,80 | 1,82 | 1,65 | 1,70 | 1,70 | 1,84 | 1,90
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Arvo, Espoo 1,70 | 1,80 | 1,80 | 1,82 | 1,65 | 1,70 | 1,70 | 1,84 | 1,90

Arvo, Vantaa 2,00 2,07 2,10 2,10 2,05 2,05 2,00 1,84 1,90

Kausi 30pv, Helsinki | 39,70 | 40,90 | 41,90 | 42,80 | 41,20 | 43,00 | 43,60 | 44,00 | 45,90

Kausi 30pv, Espoo | 39,70 | 40,20 | 41,90 | 42,80 | 41,60 | 43,00 | 43,60 | 44,00 | 45,90

Kausi 30pv, Vantaa | 43,80 | 45,20 | 47,00 | 48,40 | 46,90 | 49,50 | 49,50 | 44,00 | 45,90

Mallitarkasteluissa on kéaytetty reaalihintoja vuoden 2010 hintatasossa. Reaalihinta saadaan jaka-
malla kaypa hinta eli nimellishinta vastaavan ajankohdan ja vastaavan perusvuoden kuluttajahin-
taindeksin pisteluvulla. Kuluttajahintaindeksin kuvaaja on esitetty mydhemmin kappaleessa 6.5
Kuluttajahintaindeksi.

Seuraavissa kuvissa esitetdan seutulippujen ja sisaisten lippujen reaalihintojen sek& myyntim&ari-
en kehitys vuosina 2005-2013.
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Lippujen hinnat,
Kerta- ja arvoliput,
euroa (€)

2,50
2,30
2,10
1,90
1,70

1,50

- = Kertalippu, Helsinki
o—aArvolippu, Helsinki
Kausilippu 30pv, Helsinki 43,63

2005 2006 2007
2,20 | 2,38 | 2,32
1,87 1,94 1,90
| 44,15 44,13

2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 |

50
49
48
47
46
45
44
43
42
41
40

1223 | 2,43 250 2,842 | 2,54 2,60 |

1,84 | 1,73 170 164 1,73 1,76

4332 41,70 43,00 42,16 41,38 42,55

Vuosi

Lippujen hinnat, Kausilippu 30pv, euroa(€)

Kuva 10. Helsingin sisaisten lippujen reaalihinnat vuosina 2005-2013 vuoden 2010 rahassa.

14 000 000

13 000 000

12 000 000

myynti, (kpl)

11 GO0 000

Kerta- ja arvolippujen

10 000 000

9000 000

8000 000

7 000 000

6000 000

5000 000

4000 000

- = Kertalppu, Helsink
o——sirvoipou, Helsinki

2005

e Kausfippu 30pv, Helsinkl 1 004 053

2006 2007
6556727 5842914 5476652
2855083 9536088 8925959

1020320 1059284

| sa21407
9581282
1108249

2009 2010 2011 2012 2012

£05733%  SE92%02 5454850 SO30571 4512365

10421537 11250054 12018054 12803546 13322 168

1103523 | 1120250 1153860 1199004 1232609
Vuasl

1400000

1350000

1300000

1250000

1200 000

1150000

1100000

1050000

1000 000

30pv kausilippujen myynti, (kpl)

Kuva 11. Helsingin sisaisten lippujen myynti vuosina 2005-2013.
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Kuva 12. Espoon siséisten lippujen reaalihinnat vuosina 2005-2013 vuoden 2010 rahassa.
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Kuva 13. Espoon siséisten lippujen myynti vuosina 2005-2013.
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Kuva 14. Vantaan sisdisten lippujen reaalihinnat vuosina 2005-2013 vuoden 2010 rahassa.
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Kuva 15. Vantaan sisaisten lippujen myynti vuosina 2005-2013.
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6 Taustamuuttujien kehitys vuosina 2005-2013

Tassa luvussa on esitetty taustamuuttujia, joita on kaytetty aikasarjamallien mallien estimointikokei-
luissa:

e Aikasarjamallien selittavéand muuttujana on joukkoliikennelippujen kappalemé&aéaréinen vuosi-
myynti jaettuna vaestomaaralla. Vaestomaaraa on kaytetty jakajana, jotta malleissa saataisiin
paremmin esille itse joukkoliikennelipun hinnan merkitys joukkoliikennelippujen kysyntaan.

e Tydssa haluttin myos selvittdd, onko tulotasolla yhteys joukkoliikennelippujen kysyntaan.
Osassa malleista tulojen ja joukkoliikennelippujen valille 16ytyikin yhteys, mutta ei kaikissa tilan-
teissa. Malleissa selittdvdnd muuttujana on kaytetty kaytettavissa olevia tuloja kulutusyksikk6a
kohti. Huomattavaa on, etta kuluttajahintaindeksiin (2010=00) sidottu kaytettavissa oleva tulo
on laskenut vuosina 2005-2013. Tarkempi kuvaus kulutusyksikkda kohti lasketusta kaytetta-
vissa olevasta tulosta on esitetty Tilastokeskuksen Tulonjaon kokonaistilastossa’.

e Joukkoliikenteen tarjonnan lisdyksen oletetaan lisdavan joukkoliikenteen kysyntéa ja hintajous-
totarkasteluissa taman muuttujan vaikutus on haluttu erottaa hinnan vaikutuksesta.

o Tyo6ttdmyysasteella on oletettu olevan vaikutusta joukkoliikenteen kysyntaa vahentavasti, silla
joukkoliikennetta kaytetaan suhteellisen paljon juuri tydmatkoilla. Alla olevassa kuvassa onkin
esitetty joukkoliikenteen kayttd erityyppisiin matkoihin Helsingin seudun liikkumistutkimuksen
2012 mukaan. Tyottdmyysasteen vaikutus eri lipputyyppien kysyntéén ei kuitenkaan ole valt-
tamatta yksisuuntainen. Tyottomyyden kasvu nédkynee kausilippujen kysynnan vahenemisena,
mutta vaikutus arvo- ja kertalippujen kysyntaan ei valttdmaétté ole ndin suoraviivainen, jos tyo-
matkat korvautuvat osittain muulla epasaanndllisemmalla liikkumisella.

! http://tilastokeskus. fiftil/tjkt/index.html



http://tilastokeskus.fi/til/tjkt/index.html
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Ty6ttdmien matkat joukkoliikenteella
3%
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Muu aikuisvaestd

4 %

4 %

Ty&ssékayvien ja opiskelijoiden
matkat joukkoliikenteelld

m kotiperainen tyo

m kotiperainen opiskelu

m kotiperainen ostos/asiointi

m kotiperainen muu vapaa-ajan
m tydperainen

m ei koti- eika tyoperainen

Kuva 16. Ty6ttdmien ja tydssakayvien ja opiskelijoiden matkat (Helsingin seudun liikkumistutkimus

2012, aikuisvaesto).
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Tydttdmien joukkoliikennelippujen Tybssékayvinen ja opiskelijoiden
kayttd joukkoliikennematkoilla matkalippujen kaytté
joukkoliikennematkoilla

Muun aikusvéestdn matkalippujen
kayttd joukkoliikennematkoilla

m kertalippu
m kausilippu

w arvolippu

Kuva 17. Ty6ttdmien ja tyossékayvien ja opiskelijoiden matkoillaan kdyttdmien joukkoliikennelippu-
jen tyyppi (Helsingin seudun liikkkumistutkimus 2012, aikuisvaest('j)g.

e Kuluttajahintaindeksia on kaytetty tasaamaan kaikki euromadraiset arvot saman vuoden hinta-
tasoon. Kuluttajahintaindeksina on kaytettya arvoa 2010=100.

e Myds polttoaineen hintaa kokeiltiin aikasarjamalleissa selittdvéand muuttujana. Lahtéoletus oli,
ettd polttoaineen hinnan nousu liséisi joukkoliikenteen kysyntda ja painvastoin. Yhteenk&an
malliin polttoaineen hinta ei kuitenkaan tullut selittavaksi muuttujaksi. Polttoaineen hintakehitys-
ta kuvattiin tarkkaan ottaen 95—oktaanisen bensiinin reaalihinnan kehityksella.

e Polttoaineen hintaan rinnastettavaa vastaavankaltaista yhteytta eri likennemuotojen ristikkais-
vaikutuksista haettiin myos autokannan kehityksesta. Taustamuuttujana kaytettiin autokannan

8 Arvio joukkoliikennelippujen kéaytosta perustuu oletukseen, ettd arvo- ja kausilippua on oletettu myds kaytettavan, jos lippu
on hankittu. Oletus saattaa jonkin verran aliarvioida kertalippujen kaytt64, silla kertalippu korvaa arvo- ja kausilipun kayttoa,
jos henkildlla ei ole ladattuna kortille kautta tai arvoa.
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kehitystd. Autokannan kasvun voisi ajatella véhentavan sdannoéllista joukkoliikenteen kayttoa
ja vaikuttaa néin kausilippujen kysyntéan. Sen sijaan vaikutus kerta- ja arvolippujen kayttoon ei
ole n&in suoraviivainen.

Kaikkia edella mainittuja muuttujia ei ole saatu aikasarjamalleihin selittéviksi muuttujiksi. Syyna
saattaa kuitenkin olla pikemminkin aikasarja-aineiston lyhyys ja taustamuuttujien ja selittdvédn muut-
tujan vaihtelun vahaisyys kuin se, ettei mainittujen tekijoiden valilla olisi todellisuudessa yhteytta.

6.1 Vaestokehitys

Paakaupunkiseudun kunnissa vaesto on kasvanut koko tarkastelujakson ajan kuvien (Kuva 18 ja
Kuva 19) mukaisesti. Suhteellinen vaestonkasvu on ollut voimakkainta Espoossa, jossa véaestt on
tarkastelujakson aikana kasvanut noin 1,4 prosentin vuosivauhtia. Suhteellinen vaesténkasvu tar-
kastelujakson aikana on ollut vahaisinta Helsingissa, jossa keskimaarainen kasvu on ollut 1 pro-
sentin luokkaa.

Taulukko 15. Vaestdnkasvu tarkastelujaksolla ja keskimaarainen vaesténkasvu vuodessa vuosina
2005-2013.

Vaestbnkasvu Keskiméaarainen vaestdonkasvu

vuosina 2005-2013 vuodessa vuosina 2005-2013
Helsinki 8,6 % 1,0%
Espoo 12,7 % 1,4 %
Vantaa 10,9 % 1,2 %

Kerava, Kirkkonummi ja
Sipoo 9,7 % 1,1%

Koko HSL-alue 10,0 % 1,1%
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700 000

600 000 —

500 000

400 000

Asukkaita

300 000

200 000 — -

100 000

) 2005 | 2006 @ 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

\——Helsinki 550 976 562 713 566 526 573 604 579 991 585 950 591 967 599 676 608 316
——Espoo + Kauniainen 229 588 233 362 236 533 239 806 242 948 246 150 250 205 254 632|258 789
'—Vantaa 186 355 188 496 191 117 193 950 196 517 198 846 201 528 204 157 206 705
‘——Kerava + Kirkkonummi + Sipoo 83211 84799 86773 86567 87873 88928 89872 90532 91262

Vuosi

Kuva 18. Asukasmaarien kehitys vuosina 2005-2013.
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2010

| 104,64

107,21

106,70
105,60
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Kuva 19. Asukasmaarien suhteellinen kehitys vuosina 2005-2013. 2005 = 100.

6.2 Asuntokuntien kaytettavissa olevat tulot kulutusyksikkoa kohti

Kuvassa 20 on esitetty asuntokuntien kaytettavissa olevat tulot kulutusyksikkéa kohden vuodessa.
Tulot esitetddn vuosien 2005-2013 aineistosta vuoden 2010 reaalihintoina. Kulutusyksikkda kohti
lasketuilla tuloilla ja kulutusmenoilla voidaan verrata kooltaan ja rakenteeltaan erilaisia kotitalouksia
toisiinsa. Tassa tydssa on kaytetty vuodesta 2002 lahtien Eurostatin (Euroopan unionin tilastoviras-

to) suosittamaa OECD:n ns. muunnettua kulutusyksikkdasteikkoa, jossa




49

e Kkotitalouden ensimmainen aikuinen saa painon 1
e muut yli 13-vuotiaat saavat painon 0,5
e 0-13-vuotiaat lapset saavat painon 0,3

Kotitalouden kéaytettavissa olevat rahatulot sisdltéavat rahamdaaraiset tuloerat ja tydsuhteeseen liitty-
vat luontoisedut. Rahatuloihin eivét sisally laskennalliset tuloerét, joista tarkein on laskennallinen
asuntotulo.
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0% 2005 2006 = 2007 @ 2008 | 2009 2010 | 2011 | 2012 = 2013
— Helsinki 29763 30065 30702 | 28846 29084 29503 28438 27171 27067
——Espoo ja Kauniainen| 35579 36222 37704 35038 34907 35174 34201 32348 32729
——Vantaa 27694 27985 | 28237 | 27061 27624 27606 26725 | 25872 25276
—— Kirkkonummi 31772 32269 33057 | 31136 31417 31758 | 30432 29352 28578
——Kerava 28134 28294 | 28661 27347 27744 27367 26538 25755 25240
—S$ipoo | 31679 32404 33829 39653 31474 31562 30864 29495 29723
—— PKS-keskimaarin 31427 31823 32631 30658 30855 31217 30229 28811 28754
Vuosi

Kuva 20. Asuntokunnan kaytettavissa olevat tulot vuodessa kulutusyksikkda kohti vuosina 2005—
2013. Tulot on esitetty vuoden 2010 reaalihinnoin.

6.3 Linjakilometrit

Joukkoliikenteen linjakilometrien tarjonta vuosina 2005-2013 on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 21) kayttden yksikkona linjakilometreja. Linjakilometreihin on laskettu mukaan bussiliiken-
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teen osalta Helsingin, Espoon, Kauniaisten ja Vantaan sisdisen liikkenteen kilometrit seka seutulii-
kenteen bussien linjakilometrit. Raideliikenteen osalta on huomioitu Helsingin sisadisessé liikentees-
sé raitiovaunujen ja metron linjakilometrit. Lahijunakilometrit on merkattu kuvaan erikseen. Vuoden
2005 lahijunakilometreja ei ollut kaytettavissa tutkimusta varten. Lauttaliikenteen kilometreja ei ole
huomioitu.

120

20
Milj. km &0
40
20
’ 2005 2006 2007 2008 2005 2010 2011

2012 2013
B Lahijuna 4767000 5197651 5529227 5545055 526T1EY  S4X8081 5730000 5300000
W Vantas ESE4000 8321000 82632750 3914964 | OODEEI3  DJ1T404  OZBREITY? 9589925 | 9579393
Espoo + Kauniainen 10534000 10619521 11142115 11935529 | 12150437 12183634 12137903 11955592 | 11613 667
B Helsinki 45479531 48965471 49838854 | 51093 215 52365021 52598 262 52542 200 52454415 52345 111
W Seutu 32735000 32155000 | 32771163 33829893 34528717 35003 172 35841691 36 6B5 436 | 37 1B5 411
Wusosi

Kuva 21. Vuotuiset linjakilometrit pAdkaupunkiseudulla vuosina 2005-2013.

6.4 Tyottomyysaste

Tyottdmyysaste laski voimakkaasti vuodesta 2005 vuoteen 2007 kaikissa HSL:n jAsenkunnissa.
Helsingissa ja Sipoossa lasku jatkui vuoteen 2008 saakka, mutta muissa jdsenkunnissa tyotto-
myysaste lahti nousuun vuonna 2008. Vuosina 2010 ja 2011 ty6ttomyys jalleen laski kaikissa ja-
senkunnissa. Tarkastelujakson viimeisind vuosina 2012 ja erityisesti vuonna 2013 ty6ttémyys lahti
jalleen nousuun. Ty6ttdmien osuus tyévoimasta on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 22).
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Kuva 22. Tyéttdmyysaste kunnittain vuosina 2005-2013.

Tilastokeskus laskee koko vaeston tyottdomyysasteen 15-74-vuotiaiden ty6ttdmien prosenttiosuu-
tena saman ikaisestéa tydvoimasta.
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6.5 Kuluttajahintaindeksi

Vuoden 2008 finanssikriisistd alkoi Suomessa sitkeasti tdhén paivaan saakka jatkunut taantuma,
jossa kuluttajahintoja ovat nostaneet erityisesti elintarvikkeet ja niista riippuvat toimialat. Vaikka
oljyn hinta palasi vuoden 2008 jalkeen nopeasti korkealle tasolle aina vuoden 2014 syksyyn saak-
ka, liikenteen kustannuskehitys pysytteli kuluttajahintaindeksin keskivaiheilla.

110,0
a 105,0
2
@
2o 00,0
.a ° 1 ’
u ﬂ
E
5 3 95,0
g ~
=
3 90,0
85,0
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
K“'“"a’ah'”aa(;gdeks'ZOloz 91,0 | 92,6 | 949 98,8 988 100,0 103,4 1063 107,9

Kuva 23. Kuluttajahintaindeksi 2005—-2013, 2010 = 100.

6.6 Bensiinin hinta

95-oktaanisen bensiinin indeksikorjatut hinnat vuoden 2010 joulukuun rahassa (elinkustannusin-
deksi 1951:10=100 mukaan) on esitetty kuvassa 24. Kyseessa kulloinkin myynnissé oleva matala-
oktaaninen laatu, joka on vuodesta 1989 lukien ollut 95-oktaaninen ja kunkin vuoden joulukuun 15.
paivan hinta. Tilasto paivitetdan kerran vuodessa vuoden lopussa.

Vuonna 2008 oli dljymarkkinoilla tavattomasti suuria muutoksia. Brent-raakaéljyn nimellishinta ko-
hosi ensin 100 dollarista lahes 150 dollariin barrelilta ja kun maailmantalous kaantyi taantumaan
syksylla hinta laski 40 dollariin.

Vuoteen 2009 aikana mennessa bensiinin hinta oli kivunnut jo lahes taantumaa edeltavalle tasolle,
jolta seuraava suuri hinnan muutos alaspain tapahtui vasta loppuvuodesta 2014.
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170
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140
senttid/litra

130
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110

100 -
2005 2006 @ 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

——Bensiinin reaalihinta (s/l) | 160,7  152,4 158,1 126,8 147,4 159,7 154,0 152,4 | 147,6
Vuosi

Kuva 24. 95-oktaanisen bensiinin reaalihinta (senttid/litra) vuoden 2010 hintatasossa vuosina
2005-2013.

6.7 Liikennekaytossa olevat henkildautot

Ennen vuonna 2008 alkanutta taantumaa liikennekaytdssa olevien henkildautojen maarat kasvoivat
koko HSL-alueella. Taantuman alussa vuosina 2008 ja 2009 henkiléautojen méaarat laskivat kaikis-
sa HSL:n jasenkunnissa. Vuodesta 2010 lahtien henkilbautojen maarat ovat kasvaneet voimak-
kaimmin Keravalla, Kirkkonummella ja Sipoossa. Helsingissa henkildautojen maarat ovat olleet
viime vuosina laskussa. (Kuva 25)

Vuosien 2005 ja 2006 osalta liikennekaytdssa olevien henkildautojen maarat eivét ole kaytettavis-
sa. Vuosien 2005 ja 2006 liikennekaytdssa olevien henkildautojen maarat on arvioitu vuoden 2007
osuuksien mukaan rekisterdidyista automaarista.
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2010 | 2011

| 347 | 349
424 | 427 |
444 | 452
454 | a61 |
384 | 388 |
388 | 392

2012
342

| 456

2013

| 337
428 |
| 454

a66 | |
385 |
| 391

327

382

.388A

Kuva 25. Liikkennekaytdssé olevien henkildautojen maara per 1000 asukasta vuoden lopussa vuo-

sina 2005-2013.
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7 Joustotarkastelut

7.1 Hintajouston mé&éaritelmé

Yleisesti kysynnan hintajousto mittaa, kuinka monta prosenttia kysynta muuttuu, kun hinta muuttuu
prosentin. Matemaattisesti hintajousto voidaan ilmaista yleisesti kaavalla:

_AD/D
~ AP/P
missa

E= kysynnan hintajousto
AD /D = kysynnan suhteellinen muutos
AP /P = hinnan suhteellinen muutos

E=0:

Kysynta on taysin joustamaton hinnan suhteen. Hinnan muutokset eivat vaikuta
millaén tavalla kysyntaan. Kyse on tavallaan pakko-ostotuotteesta tai hyodykkees-
ta, johon kysyntateoriaa ei voi soveltaa. Esimerkki pakollisesta "hyddykkeesta” on
vaikkapa ilma jota hengitdamme. Sille ei ole perinteisessa mielessa markkinoita®,
vaikka toki nykypaivana voikin ostaa parempaa ilmanlaatua.

Kysyntd on joustamaton. Kysynnan muutos on suhteessa pienempi kuin hinnan
muutos.

Kysynta on yksikkdjoustava. Yhden prosentin muutos hinnassa muuttaa kysyntaa
saman verran.

Kysynta on joustava. Kysynnan muutos on suhteessa suurempi kuin hinnan muu-
tos.

Kysynta on taydellisen joustava. Mikéa tahansa pieni muutos hinnassa aiheuttaa
kysynnan laskun nollaan.

Jos jousto (E) olisi positiivinen, tarkoittaisi tama, etta kyseessa olisi eraanlainen statustuote, jossa
hinnan nostaminen johtaisi entistéd suurempaan kysyntdan. Toinen esimerkki téllaisesta tuotteesta
valttamattomyystavara, jonka hinta on suurempi kuin asiakkaiden maksukyky ja samanaikaisesti
tarjonta alhaisempi kuin sen kysynta."

Yleensa ajatellaan, etta lyhyella aikavalilla tavallisten tuotteiden hintajousto olisi tyypillisesti it-
seisarvoltaan pienempi kuin pitkén aikavélin hintajousto, eli Epiga< Eyny: < 0. Tall6in nahdaén, etta
lyhyelld aikavalilla kuluttajien on vaikea sopeutua muuttuneeseen tilanteeseen nopeasti. Pidemmal-
la aikavalilla sopeuttamisen mahdollisuudet ovat yleensa paremmat ja siksi myos pitkan aikavalin
hintajousto olisi itseisarvoltaan lyhytta suurempi.

® Taméakaan ei pida tasmallisesti ottaen paikkaansa, silla nykyisin voi ostaa parempaa ilmanlaatua.

1% | jikenteessa tama voisi tarkoittaa, ettd esimerkiksi samanaikaisesti henkildauton kayttoa rajoitettaisiin vaikkapa ajokielloil-
la ja nostettaisiin sek& henkildautoilun etté joukkolilkenteen hintaa. Ainakin lyhyella aikavalilla tama saattaisi pelkastéaan
joukkoliikenteeseen rajautuvana lipunmyyntitilastojen tarkasteluna nékya positiivisena joustona (joukkoliikenteen kysynté
lyhyelld aikavalilla kasvaa, vaikka hintaa onkin nostettu). Kysyntéteorian ndkdkulmasta kyse on kuitenkin pikemminkin
henkildautoilun ja joukkoliikenteen valisesta positiivisesta kysynnan ristihintajoustosta.
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7.2 Tarkastellut mallit

Tassa tydssa kysynnan hintajoustot mallinnettiin sekd aikasarjoina etta logittimalleina. Aikasarja-
malleissa kysyntamallit on laadittu tarkkaan ottaen joukkoliikenteen matkalippujen kysynnélle (asu-
kasta kohti). Logittimalleissa kysyntétekijan& on ovelta-ovelle-matka. Ero on kuitenkin kaytannéssa
vahainen, silla padosalla matkoista ostettu lippu kelpaa koko matkalla.

Mallien teoreettinen lahtdkohta on kuitenkin varsin erilainen:

e Aikasarjamalleissa oletetaan, ettd joukkoliikennelipun kysyntéa on riippuvainen lipun hinnasta,
erilaisista taustamuuttujista ja kysynnasta aiempana ajankohtana. Aikasarjamalleissa tarkaste-
lu rajautuu nimenomaan joukkoliikennematkoihin. Muilla kulkutavoilla tehtyja matkoja ei huomi-
oida mallissa.

e Logittimallit perustuvat taas poikittaisaineistoon. Lahtokohtana malleissa on ollut, ettd matkan-
tekijan paatoksenteko noudattaa hierarkkista logiikkaa: kun paatds tehda matka on tehty, paa-
tetdaan milla kulkutavalla se tehddan. Jos matka tehdéaan joukkoliikenteella, paatetaan viela, mi-
ta joukkoliikennelippua matkalla kaytetdan. Tassa tyossa poikittaisaineistona kaytettiin vuoden
2012 Helsingin seudun liikkumistutkimusaineistoa, jossa oli selvitetty myds joukkoliikennelipun
hallintaa.

7.3 Aikasarjamallit

7.3.1 Teoreettinen malli ja lyhyen ja pitk&n aikavalin hintajoustot
Tybssa ensisijaisesti kaytetyn aikasarjamallin matemaattinen muoto on:

n
InD, = a*InD;_; + By * InP, + Z Bi*InTyy + vy + &
i=1
missa
D, = maaratyn lipputyypin kysynté asukasta kohti ajankohtana t
P;= matkalipun hinta ajankohtana t
Ti; = taustamuuttujia ajankohtana t, i= 1...n (kuvattu tarkemmin luvussa 5)
o = kysynnan viivetermin estimoitava kerroin
Bo = hintamuuttujan estimoitava kerroin
B1 ...pn Ovat taustamuuttujien estimoitavia kertoimia
v = estimoitava vakiotermi
g = mallin virhetermi ajankohtana t
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Kuvatun aikasarjamallin hintajoustot saadaan seuraavasti:

Eo = Bo lyhyen aikavali kysynnan hintajousto
E; = a*Bo kysyntamuutos vuonna t+1, kun hinnan muutos tapahtui vuonna t
E, = aZ*BO kysyntamuutos vuonna t+2, kun hinnan muutos tapahtui vuonna t
E,= a™Bo kysyntdmuutos vuonna t+n, kun hinnan muutos tapahtui vuonna t

n
E.,= lim atp, pitkan aikavalin kysynnén hintajousto

n—oo
t=0

Pitkan aikavalin hintajousto suppenee yksinkertaiseen muotoon E,, = ﬁ—"a, jos kerroin o on itseisar-

voltaan yhta pienempi, eli |a| < 1. Kaytdnndssa, jotta kysynnan dynaaminen hintajousto olisi tiettya
arvoa kohti suppeneva ja pitkan aikavalin hintajousto itseisarvoltaan lyhyen aikavalin joustoa suu-
rempi, tulisi 0< a <1. Lyhyen aikavalin hintajouston (eli kertoimen ) tulisi puolestaan olla negatii-
vinen, jotta hinnankorotus nakyisi joukkoliikennelippujen kulutuksen vdhenemisend. Seuraavassa
kuvassa on esitetty periaatekuva dynaamisen hintajouston kayttaytymisesta erilaisilla parametrin o
arvoilla, kun By < 0. Jos a = 0, tarkoittaa tama, ettei kysyntaa ole tarpeen kuvata aikasarjamallina.

a>1: Dynaaminen hintajousto ei suppene

O<a<1: Toivotun kaltainen dynaaminen lainkaan Pitkalld akavalilld kysynta painuu
hintajoustokayra. Lyhyt jousto itseisarvoltaan aika nofiaan )
pitk3a joustoa peenempi. aika
»
S o
% =
S 8.
g [
E E
v
v
-1<u<0: Dynaaminen hintajousto luonteeltaan a<-1: Dynaaminen hintajousto el suppene
heiiahteleva, mutta suppenee, lyhyt jousto fainkaan, vaan heilahtelee Joputtomiin yha

itseisarvoltaan pitkaa joustoa suurempi ki kasvavalla amplitudifia

alka

hintajosto
hintajosto

Kuva 26. Dynaamisen hintajouston riippuvuus kertoimen « arvosta, kun 5,<0.

7.3.2 Aikasarjamallien tuloksia

Aikasarjamallien estimointiin kaytettiin Helsingin seudun liikenteen alueelta p&ékaupunkiseutua
koskevaa aineistoa. Kerava, Kirkkonummi liittyivat HSL -alueeseen vasta 2007 ja Sipoo 2012, joten
niiden aikasarjat jaivat liian lyhyiksi. Seuraaviin kuviin on koottu lipputyypeittéin hintajouston las-
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kennan kannalta tarkeimméat muuttujat paakaupunkiseudulta. Kussakin kaaviossa on verrattu lippu-
jen kysyntdd asukasta kohti ja kyseisen lipun reaalihintaa vuoden 2010 hintatasossa. Kuvissa on
tuotu matkalippujen kysynnasta (kpl/asukas/vuosi) esille ilmié aikasarjana. Sen sijaan suhteelliset
muutokset kysynnassa ovat hyvin eri tasoa.

Seutu Helsinki, sisdinen
2005 2007 2009 2011 2013 2,05 50
0,44 L L L 90
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w -
S / 88 2 1,95 47 _
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wy I — L R
8 046 a7 g | 46 5
3 £ £ 1,90 2
L - 86 2 o / -45 8
2 £ n =
=047 +— | g5 = = 1,85 44
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Kuva 27. Asukasta kohti laskettujen kausilippujen kysynnan ja lippujen reaalihintojen valinen kehi-
tys. Lippujen hinnat vuoden 2010 hintatasossa. Kysynta muunnettu 30 paivan kaudeksi.
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hinta (euroa)

hinta (euroa)

Kuva 28. Asukasta kohti laskettujen arvolippujen kysynnan ja lippujen reaalihintojen valinen kehi-
tys. Lippujen hinnat vuoden 2010 hintatasossa.
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Kuva 29. Asukasta kohti laskettujen kertalippujen kysynnan ja lippujen reaalihintojen vélinen kehi-
tys. Lippujen hinnat vuoden 2010 hintatasossa.

Aikasarjamalleja kokeiltiin estimoida seka erikseen kunkin lipun kelpoisuusalueelle™ etta koko seu-
tua yhtend alueena tarkastellen. Teorian mukainen hintajousto saatiin estimoitua vain hyvin harval-
le erilliselle kelpoisuusalueelle. Syyna tahan on aikasarjamallin estimoinnin nakékulmasta suhteel-

" Kelpoisuusalueilla tarkoitetaan tassa kuntien sisaisten lippujen kelpoisuusaluetta ja seutulippujen vyohykkeita.
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lisen lyhyt aikasarja ja taustamuuttujien ja hinnan pienehké vaihtelu. Sen sijaan yhdistamalla eri
kelpoisuusalueiden aineistot saatiin havaintomaaraa lisattya ja sek& hintoihin etta taustamuuttujiin
enemman vaihtelua.

Yhdistetysta aineistosta lasketut lyhyen aikavalin ja pitkan aikavalin hintajoustot olivat seuraavan
taulukon mukaiset. Lyhyen aikavalin muutoksella tarkoitetaan lipun myynnissé tapahtuvaa valitonta
vaikutusta. Jos esimerkiksi lipun hintaa muutetaan vuoden alkaessa, lyhyen aikavalin muutoksella
tarkoitetaan saman vuoden lippujen kysyntda suhteessa edeltavan vuoden kysyntdan. Pitkélla
aikavalilla tarkoitetaan kaytadnndssa 5—7 vuoden pituisen ajanjakson hintajoustoa.

Taulukko 16. Kerta-kausi- ja arvolippujen lyhyen ja pitkan aikavalin hintajoustot.

Lippulaji Lyhyen aikavélin jousto Pitkan aikavalin jousto
Kausilippu -0,36 -0,78
Arvolippu -0,32 -0,60
Kertalippu -0,50 -1,40

Seuraavissa kuvissa on esitetty yhdistetysta aineistosta estimoitujen mallien mukaiset dynaamiset
hintajoustokayrat. Liitteessa 2 on lisaksi esitetty kelpoisuusaluekohtaiset dynaamiset hintajousto-
kayrat, niissa tilanteissa, kun mallin parametrit olivat teorian mukaiset. Kelpoisuusaluekohtaisista
hintajoustokayrista ei kuitenkaan kannata tehda kovin pitkélle vietyja johtopaatdksia aikasarjojen
lyhyyden ja havaintopisteiden vahaisen maaran vuoksi.

Kausilippujen dynaaminen
hintajousto

-0,10

-0,30

hintajousto

-0,50

-0,70

-0,90

-1,10

-1,30

-1,50 aika

0
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4

10

pitka

I—Yhdistetty aineisto: kausilippu

-0,36

-0,55

-0,66

-0,71

-0,75

-0,76

-0,77

-0,78

-0,78

-0,78

-0,78

-0,78

Kuva 30. Kausilippujen dynaaminen hintajoustokayra.
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Kuva 31. Arvolippujen dynaaminen hintajoustokayra.
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Kuva 32. Kertalippujen dynaaminen hintajoustokayra.
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Liitteessa 1 on esitetty aikasarjamallien muuttujat ja parametriestimaatit.

7.3.3 Vertailu aiempaan tutkimukseen

Edellinen paakaupunkiseudun joukkoliikenteen lippujen hintajoustoselvitys tehtiin aikajaksolle
1986-1997. Talléin paalipputuotteet olivat kertalippu, 30 péivan lippu ja 10 matkan lippu. Matka-
kortteja ei ollut lainkaan kaytossa. Nykyisin matkakortille voi ladata seka arvoa etté kautta. Matka-
kortin arvolataus on suurilta osin korvannut kateisella maksettavan kertalipun. Samoin matkustajat
voivat ladata matkakortille haluamansa mittaisen kauden aina 14 paivasta eteenpéin.

Edellisesséa tutkimuksessa 30 paivan siséisten lippujen lyhyen aikavélin hintajoustoksi oli saatu -
0,25 ja 30 paivan seutulipun joustoksi -0,34. Téssa tutkimuksessa kausilipun hintajoustoksi saa-
tiin -0,36.

10 matkan siséisten lippujen lyhyen aikavalin joustoksi oli edellisessa tutkimuksessa saatu -0,57 ja
10 paivan seutulippujen joustoksi -0,57. Nykyistd 10 matkan lippua osin vastaavan arvolipun lyhyen
valin joustoksi saatiin -0,32 ja pitkan aikavalin joustoksi -0,60.

Edellisen tutkimuksen sisdisten kertalippujen lyhyen aikavalin joustoksi oli saatu -0,27 ja kertaseu-
tulippujen joustoksi -0,18. Kertalippujen joustoksi saatiin tassa tutkimuksessa huomattavasti suu-
remmat arvot. Lyhyen aikavalin joustoksi saatiin -0,50 ja pitkan aikavalin joustoksi 1,60. Kerta- ja
arvolippujen joustokertoimiin on vaikuttanut todennakéisesti lippujen hinnoittelussa tapahtuneet
muutokset. Kertalippujen hintoja on korotettu ja arvolippujen hintoja osin alennettu. Taméan vuoksi
lippujen valilla on todennakoisesti ollut selvaa siirtymista, mika ilmenisi lippujen valisena ristijousto-
na. Kertalippujen hinnoittelussa ja lipputyyppien markkinoinnissa on kuluneena aikajaksona pyritty
ohjaamaan matkustajia matkakorttien kayttoon.

7.3.4 Paatelmia aikasarjamallien tuloksista

Lipunmyynnin aikasarjojen tarkastelu on periaatetasolla varsin kédypa tapa arvioida hintajoustoja.
Kun aikasarjoina tarkastellaan eri alueiden valilla, voidaan ajatella, etté eri alueiden véalinen kysyn-
tdero johtuu juuri sopeutumisesta eritasoisiin lipunhintoihin, joukkoliikennetarjontaan ym. Aineisto-
jen yhdistely pitkéan aikavalin hintajoustojen laskennassa on lahes valttaméatonta, jotta havaintoja
saadaan riittavasti ja havaintoaineistoon vaihtelua. Haittapuolena on, ettd hintajoustoja ei voida
maarittaéd erikseen eri lippujen kelpoisuusalueille ja néin alueelliset erot eivat tule nakyviin.

Helsingin seudulla mallintamisen nakokulmasta haasteelliseksi osoittautui lipunhintojen yhtenéis-
taminen. Hintojen yhtenaistamisella on pyritty siihen, ettd asuipa matkustaja missa pain tahansa
seutua maksaa han saman kelpoisuusalueen matkasta saman hinnan. Siten nykyisin seutulippujen
ja sisdisten lippujen hinnat ovat kaikille samat. Mallintamisen nakokulmasta taméa periaate kuitenkin
vahentaa oleellisesti vaihtelua, joka olisi hyddyllistd mallin estimoinnin kannalta. Myds taustamuut-
tujiin liittyy haasteita. Polttoaineen hintatietoja ei ole saatavilla alueellisesti ja vaihtelut ovat jopa
koko maan tasolla pienehkgja.

Aikasarjamalleilla testattin my6s joukkoliikennelippujen ristihintajoustojen laskentaa, mutta risti-
joustotermien selittévyys jai pieneksi ja siksi nama jatettiin lopullisista malleista pois. Aikasarjamallit
onkin siis estimoitu aiempaan tapaan vain suorille hintajoustoille. Hinnan ristijoustoja onkin tarkas-
teltu lahemmin logittimallien yhteydessa.
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Hintasuhteiden muuttuessa naiden lippujen valilla on todellisuudessa ristikkaisjoustoa. Kun kertali-
pun hintaa nostetaan, ei joukkoliikenteen kokonaiskysynta laske joustokertoimen ilmaisemaa maa-
réa, vaan osa siirtyy arvolipun kayttajaksi. Tarkasteluvalilla on nostettu kertalippujen hintoja ja arvo-
lippujen hintoja jopa laskettu. Tama on todennakoisesti vahentanyt tavanomaista voimakkaammin
kertalippujen myyntid, koska vaihtoehtoisen lipputuotteen hinta on laskenut. Matkustajien ohjaami-
nen matkakortin kayttoon on toisaalta ollut HSL:n tavoitteena.

Kausi- ja arvolippujen tulojoustot olivat malleissa negatiivisia, mutta kertalipun positiivinen. Joukko-
liikenteen saanndllinen kayttd todenndkoisesti vahentyy tulojen kasvaessa. Padkaupunkiseudulla
on melko vahan ihmisia, jotka eivat kayta joukkoliikennettd koskaan, vaan saattavat kayttéda satun-
naisesti ainakin muutaman kerran vuodessa. Siten tulojen kasvaessa joukkoliikenteen saannéllinen
kayttod laskee, mutta satunnainen kayttd voi kasvaa. Tama voi tukea kertalippujen myynnin kasva-
mista. Tulojen kasvaessa merkittavasti ei matkakortin tarjoamaa euron parin saastda valttamatta
koeta merkittavasti, jos joukkoliikennettd ei kayta saanndllisesti. 1Imio voi esiintyd myos siten, etta
kertalippuja myydéaan enemman alueilla, joilla ihmisten tulotaso on suurempi. Tulojoustot saattavat
selittyd myos silla, etté tarkasteluajanjaksona matkakorttien kéaytté on yleistynyt ja kertalippujen
kysynté pienentynyt sekd muiden lippujen kysyntéa kasvanut. Samanaikaisesti kaytettéavissa olevat
tulot kulutusyksikkda kohti ovat laskeneet. Taméa nékyy vaistamatta malleissa mainitun merkkisina
tulojoustoina. Nahtévéksi kuitenkin jaé, onko yhteys sattumaa vain pystyvampi ilmio.

Linjakilometrin tarjonnan joustolla tarkoitetaan linjakilometrien suhteellisen muutoksen vaikutusta
lippujen myynnin suhteelliseen muutokseen. Linjakilometritarjonnan lyhyen aikavélin joustoiksi
saatiin mallista riippuen 0,23...0,36. Tarjonnan lisays johtaa siis kaikkien lipputyyppien kysynnan
kasvuun. Lopulliseen kertalippujen malliin linjakilometreja ei jatetty muuttujana, mutta mallivaih-
toehdossa, jossa linjakilometrit olivat mukana, asettui tarjontajousto arvoon 0,23.

Linjakilometrien joustoksi (0,36) on tydssa saatu melko sama arvo kuin lippujen hintajoustolla (-
0,36). Kaytannotssa linjakilometrien kaytté palvelutason muutosten kuvaajana ei ole kuitenkaan
yksiselitteista. Vahintaan olisi hyva kayttaa paikkakilometreja, koska raideliikenteessa yksikét ovat
suurempia. Esimerkiksi runkobussilinjan 550 korvaaminen raitiovaunulla vahentaa tulevaisuudessa
linjakilometreja, mutta linjan kapasiteetti, paikkakilometrit ja koettu palvelutaso saattavat kasvaa.
Lisaksi liityntaliikenteeseen siirryttdessa usein korvataan moottoritietd korkeammalla keskinopeu-
della kulkevia bussilinjoja liityntalinjoilla, joiden reiteiksi jaavat hitaammat katuosuudet. Nain ollen
liikenteen tarjonnan palvelutason nostamisen joustokerroin on todennakdisesti suurempi kuin ai-
kasarjamalleissa linjakilometrien joustoksi on saatu. Matka-ajan ja vuorovélin joustokerroin olisi
kuvaavampi, mutta sen vienti aikasarjamalliin riittavassa laajuudessa on kaytdnndssa mahdotonta.

Tyottomyyden kasvu naytti mallien mukaan vahentavan kausi- ja kertalippujen kysyntaa, mutta
lisddvan arvolippujen kysyntaa. Tulos on looginen kausi- ja kertalippujen osalta, silla ty6ttomat
liikkuvat ylipdansakin tydssakayvia vahemman. Kausilippu palvelee erityisesti sdanndllisesti jouk-
koliikennettad kayttavia ja sdanndllisen liikkkumisen tarve on usein tyottdmille tydssakayvia vahai-
sempad. Arvolippujen kysynnan kasvu voi selittya kertalippuun nahden edullisemmalla hinnalla.
Todennéakdisesti tyottomaksi jaava henkild on tarkempi kulutuksessaan. Siten mahdollisesti aiem-
min kertalippuakin kayttanyt satunnainen kulkija maksaa matkansa edullisemmin arvolipulla.
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7.4 Logittimallien tulokset

Joukkoliikennelippujen hintajoustoja tarkasteltin myos logittimalleilla. Logittimallilla12 tarkoitetaan
tasséa raportissa henkildiden tekemié valintoja kuvaavaa matemaattista mallia. Logittimallin mukai-
nen vaihtoehdon i valintatodennakéisyys saadaan lausekkeesta

missa U; on vaihtoehdon j hydtyfunktio.

Kulkutavan logittimalli laskee todennadkéisyyden, jolla matkustaja valitsee kaytettdvan kulkutavan
(esimerkiksi Helsingin seudun sisdisilla matkoilla kevytliikenteen, joukkoliikenteen tai henkildauton)
sen hetkisissa liikenneoloissa ja matkan tarkoituksesta riippuen. Kunkin vaihtoehdon valintatoden-
nakoisyyteen vaikuttaa matkustajan kokema hyoty ja haitta. Kulkutapakohtaisia (tai joukkoliiken-
teessa lipputyyppikohtaisia) haittatekijoitd ovat esimerkiksi matkan hinta ja matkaan kuluva aika.
Vaihtoehdon i hydtyfunktio on muotoa

U; =Zpij * Xij t &
)
missa
x;; ovat kulkutapaa tai lipputyyppia i koskevia ominaisuuksia tai maaratylla matkalla. Muuttujat
voivat kuvata myos matkantekijan ominaisuuksia dummy-muuttujan tapaan.
p;j ovat kunkin muuttujan painokertoimia, jotka estimoidaan havaintoaineistosta.

g; on virhetermi joka kuvaa seka yksildllisia preferenssieroja ettd mallin ja havaitun kayttaytymisen
valista eroa.

Logittimallissa ei ole kytkentaa edellisten ajankohtien lipunmyyntitilastoihin, vaan estimoitu malli
perustuu poikkileikkausaineistoon, jossa nakyy kunkin vastaajan yksilolliset ominaisuudet ja vaih-
toehtojen ominaisuudet tehdyilla matkoilla.

Lipputyypin logittimallilla lasketaan puolestaan todennékdisyys, jolla joukkoliikenteen matkustaja
valitsee maaratyn lipputyypin (kertalipun, arvolipun tai kausilipun).

Tutkimusaineistona logittimalleissa kaytettiin Helsingin seudun liikkenteen vuoden 2012 henkil6-
haastattelututkimusta, josta poimittiin hintajoustoselvitysta varten HSL-alueen aikuisvaeston matkat
HSL-alueella. Kyse on poikkileikkausaineistosta syksyn 2012 arkipaiviltd maanantaista torstaihin.
Vuonna 2012 HSL-alueeseen kuuluivat Espoo, Helsinki, Kauniainen, Kerava, Kirkkonummi, Sipoo
ja Vantaa.

Kausi-, arvo- ja kertalipun kaytté matkoilla paateltiin seuraavasti:

Logittimallin matemaattinen tausta johtaa juurensa peliteoriaan, hyotyteoriaan ja optimointioppiin. Logittimalleista enem-
man kiinnostuneille suositellaan kyseisiin aihealueisiin tutustumista. Mainitut aihealueet ovat hyddyllisia myos yhteiskuntata-
loudellisten laskelmien perusteiden ymmartamisessa.
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e mikali matkustajalla oli matkan lahto- ja maarapaikkojen valilla voimassaoleva kausilippu, ole-
tettiin henkilén kayttavan kyseessa olevalla matkalla tata.

e mikali matkustajalla ei ollut kyseiselle matkalle kaypaa kausilippua, mutta hanella kuitenkin oli
matkakortti, oletettiin henkilon valitsevan arvolipun ko. matkalla.

o mikali matkustajalla ei ollut matkakorttia eik& kausikorttia, oletettiin matka maksettavaksi kerta-
lipulla.

Nain maaritellen kausi-, arvo- ja kertalipun osuudet tutkimusaineistossa ovat seuraavat:

Espoo, Helsinki, Kauniainen, Vantaa Kerava, Kirkkonummi, Sipoo

kerta

Kuva 33. Eri lipputyyppien kayttdosuudet joukkoliikennematkoilla paédkaupunkiseudulla ja muulla
HSL-alueella (Léhde HEHA 2012).

Mallinnuksessa paadyttiin hierarkkiseen rakenteeseen, joka ottaa huomioon myds joukkoliikenteen
kokonaiskysynnan muutokset, silla matkamaarat voivat vaihdella joukkoliikenteen, kevytliikenteen
ja henkildautoilun kesken. Seuraavassa kuvassa on esitetty kaytetty mallirakenne (Kuva 34).

Paatos Kulkutavan Lipputyypin
matkasta valinta valinta

Kausilippu
Joukkoliikenne Arvolippu
Kévely ja g

Kuva 34. Kulkutavan valinnan ja joukkoliikenteen lipputyypin valinnan hierarkkinen logittimalli.
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Hierarkkisessa logittimallissa kulkutavan (joukkoliikenne/henkildauto/kevyt liikenne) valintatoden-
nakoisyys lasketaan periaatteessa samaan tapaan kuin yksitasoisessakin mallissa. Ainoa poikkeus
on, etta eri lipputyypeistd muodostetaan paatason hyotyfunktioon logsum-muuttuja, joka on muo-
toa:

logsum = In[Y, eY*], missa U, kuvaa kausi-, kerta- ja arvolippujen hyotyfunktioita.

Lipunhintojen suorat ja ristijoustot laskettiin otosenumeraatiomenetelmalla. Jokaiselle havainnolle
sovellettiin erikseen estimoitujen logittimallien kertoimia nostaen hintaa kymmenen prosenttia. Tas-
ta laskettiin edelleen varsinaiset joustokertoimet, eli kysynndn muutos yhden prosentin hinnanmuu-
tokselle.

Mallit estimoitiin erikseen koko HSL-alueelle ja joustot laskettiin erikseen paakaupunkiseudulle,
muulle HSL-alueelle ja koko alueelle keskim&arin.

Joukkoliikennelippujen suorat joustot ovat negatiiviset ja ristijoustot ovat positiiviset. Tama tarkoit-
taa, ettd yhden lipputyypin hinnan korotus vahentaa kyseisen lipputyypin kysyntaa ja lisaa muiden
lippulajien kysyntdd. Seuraavassa taulukossa on esitetty tulokset. Taulukossa suorat joustot on
tummennettu.

Taulukko 17. Logittimallin mukaiset kausi-, arvo- ja kertalippujen hintajoustot lippulajeittain.

Espoo, Helsinki,

Kauniainen ja Vantaa kausi arvo kerta
kausi -0,29 0,47 0,48
arvo 0,16 -0,67 0,22
kerta 0,07 0,10 -1,11

Kerava, Kirkkonummi

ja Sipoo
kausi -0,40 0,63 0,70
arvo 0,23 -1,03 0,56
kerta 0,08 0,16 -1,55

Koko HSL-alue

keskimaarin
kausi -0,29 0,48 0,48
arvo 0,16 -0,68 0,23
kerta 0,07 0,10 -1,13

Edellisesséa hintajoustoselvityksessa paakaupunkiseudun siséisen liikenteen hintajoustot oli méaéari-
tetty lippulajeittain mallista, jossa ei ollut hierarkkista rakennetta. Kulkutapavaihtoehdot olivat aina-
kin paapiirteittdin samantapaiset kun tdmén tutkimuksen logittimallissa: joukkoliikenne (nayttolippu,
kymmenen matkan lippu ja kertalippu), kevytlikenne ja henkildauto. Ristijoustoja ei ole raportoitu,
mutta suoriksi joustoiksi saatiin seuraavan taulukon mukaiset tulokset.
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Taulukko 18. Edellisen tutkimuksen logittimallin hintajoustot.

Lippulaji Joukkoliikenteen
hintajousto
Nayttolippu -0,73
Kymmenen matkan lippu -0,98
Kertalippu -1,00

Kertalipun hintajousto on samaa suuruusluokkaa edelliseen tutkimukseen verrattuna, mutta naytto-
lipun hintajousto on itseisarvoltaan selvasti suurempi kuin nykyisen kausilipun.

Logittimallien hierarkkisen paatoksenteon peruslogiikkaan kuuluu, ettd yhden lipputuotteen lipun-
hinnan lisdys nakyy vaistaméttd matkojen maérassa vastaavana muutoksena sek& muiden lippu-
tuotteiden kysynnassa ettd muiden kulkutapojen kysynnédssé. Eri kulkutavoilla tehtyjen matkojen
kokonaisméaéra on valitussa mallissa vakio.

Mallin logiikasta johtuen yleisimmin kaytetyn lipunhinnan suora jousto on yleensa pienehké ja vas-
taavasti ristijoustot suhteessa muihin vahemman kaytettyihin lipputuotteisiin tulevat yleensa suu-
rehkoiksi (kaava muotoa (1-P)X*k, vrt. luku 2.2). Prosentin muutos kausilipulla tehtyjen matkojen
kysynnassa tarkoittaa matkojen maarassa suurehkoa muutosta harvemmin kaytettyjen arvo- ja
kertalippujen kysyntéan ja siksi prosentuaaliset muutokset viimeksi mainituissa tulevat luonnollises-
ti suurehkoiksi. Painvastoin ajatellen suurikaan prosentuaalinen muutos pienen markkinaosuuden
omaavan lipputuotteen kysynnassa ei luonnollisestikaan nay kovinkaan merkittavana prosentuaali-
sena muutoksena suuren markkinaosuuden omaavan lipputuotteen kysynnéssé. Keravan, Kirk-
konummen ja Sipoon keskimaarin padkaupunkiseutua suuremmat joustot voivat johtua osittain
myos siitd, ettd joukkoliikenteen kulkutapaosuus ylipdansa on kehyskunnissa pienempi kuin paa-
kaupunkiseudulla. Merkitysta on varmasti myos silla, ettd kehyskunnissa tulotaso on paakaupunki-
seutua alempi ja liikkumisen kustannukset ylipaansa paakaupunkiseutua korkeammat.

Parhaiksi joukkoliikenteen kayttoa ja lipputyypin valintaa koskeviksi muuttujiksi osoittautuivat:

o liikennejarjestelméatekijoista
= matka-aika joukkoliikenteelld ja henkil6autolla
= matkakustannus joukkoliikenteelld ja henkil6autolla
= matkan pituus kavellen/pyoraillen
= matkan suuntautuminen kantakaupunkiin
e yksildmuuttujista
= henkildautojen méaré taloudessa
= matkustaja pdadasiallinen henkildauton kayttaja (HAP
= sukupuoli

13)

Seuraavassa kuvassa on esitetty joukkoliikenteen kulkutapaosuus ja eri lipputyyppien kayton
osuudet joukkoliikennematkoilla edella mainittujen yksildomuuttujien suhteen.

'3 henkilbauton paaasiallisella kayttajalla tarkoitetaan taysi-ikaista henkiloa, jolla on ajokortti ja jonka taloudessa on véhin-
téaan yksi auto ja jolla itsellaan on henkildauto aina tai lahes aina kaytettavissaan.
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Estimoinneissa kokeiltiin myds lisata tulotasoa kuvaava muuttuja, mutta taman muuttujan merkitys
jai alle tilastollisen merkitsevyyden, joten tulojoustoja ei voitu arvioida. Muuttuja myos korreloi osit-
tain henkildauton kaytdn ja omistuksen kanssa, Nama muuttujat selittavat tuloja paremmin kulkuta-
van ja lipputyypin valintaa.

Naiset Miehet
{(joukkoliikenteen kulkutapaosuus 31%) (joukkoliikenteen kulkutapaosuus 22%)
henkiloautoja Henkllon taloudessa yksi auto Henkilon taloudessa usea auto
(joukkoliikenteen kulkutapaosuus 51%) (joukkoliikenteen kulkutapaosuus 22%) (joukkoliikenteen kulkutapaosuus 10%)
Muut kuin henkiloauton paaasialliset kayttajat !-Ienklli}aulon pdaasialliset kayttajat
(joukkoliikenteen kulkutapaosuus 47%) {joukkoliikenteen kulkutapaosuus 14%)

mKkertalippu mKkausilippu = arvolippu

Kuva 36. Aikuisvaesttn joukkoliikenteen kulkutapaosuus matkamaarista ja joukkoliikennelippujen
kaytto joukkoliikennematkoilla valittujen yksildomuuttujien suhteen (Lahde HEHA 2012).
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8 Yhteenveto ja johtopaatokset

8.1 Joustokertoimet

Aikasarjamalleilla lyhyen aikavélin joustoiksi on saatu kausilipuille -0,36, arvolipuille -0,32 ja kertali-
puille -0,50. Pitkan aikavalin joustot ovat selvasti korkeammat: kausilipuille -0,78, arvolipuille -0,60
ja kertalipuille -1,40. Logittimallilla kausilipulle on saatu hintajoustoksi -0,29. Arvo- (-0,68) ja kerta-
lippujen (-1,13) joustokertoimet logittimallissa vastaavat arvoiltaan enemman aikasarjamallien kaut-
ta saatuja pitkén aikavélin joustokertoimia. Logittimallit perustuvat poikkileikkausaineistoon, jossa
aineisto on vuoden 2012 Helsingin seudun liikkumistutkimuksesta. Logittimalleista laskettujen jous-
tojen ajatellaan yleisesti vastaavan pitkan aikavalin joustoja“. Poikkileikkausaineisto mittaa havait-
tua kayttaytymista. Valinnoissa heijastuu matkustajien siihenastiset kokemukset eri lipputuotteista
ja kulkutapavaihtoehdoista. Koska kausilipun kayttbosuus on selvasti muita lipputyyppeja korke-
ampi, jaa jousto logittimallien teorian mukaisesti (eli matkojen kokonaisméaara ei muutu) pienehkok-
Si.

Kausilippujen Iyhyen aikavélin hintajousto vastaa yleisesti joukkoliikenteen lippujen hintajoustona
kaytettya arvoa -0,3. Paadosa joukkoliikenteen matkoista tehdaan kausilipuilla, minka vuoksi sen
joustokertoimen oikean tason tunnistaminen on oikeastaan merkittavinta. Pitkalla aikavalilla kausi-
lipun hintajousto on selvasti suurempi. Lyhyella aikavalilla kausilippujen kayttajissa on todennakaoi-
sesti runsaasti henkildita, joilla ei ole merkittdvasti mahdollisuuksia vaikuttaa sdanndlliseen liikku-
miseensa. Pitkalla aikavalilla on kuitenkin mahdollisuus vaikuttaa liikkumiskayttaytymiseen ja ihmi-
set voivat valita muita kulkutapoja tai muuttaa muutoin liikkumistaan. Logittimallissa erityistéa ovat
my6s melko suuret ristijoustot arvo- ja kertalippujen kanssa. Siten kausilipun hinnan nostamisen
seurauksena arvo- ja kertalippujen kysynta kasvaa (ristijoustot 0,47 ja 0,48).

Arvolipun hintajousto aikasarjamalleissa on ollut lyhyella aikavalilla -0,32 ja pitkalla aikavalilla -0,60,
kun taas logittimallissa joustokerroin on -0,68. Aikasarjamalleissa ei ole laskettu eri lipputuotteiden
hintojen ristijoustoja. Vuonna 2009 ja 2010 on lippujen hintasuhteita muutettu siten, etta kertalippu-
jen hintoja on nostettu, kun taas arvolippujen hintoja on laskettu. Tdméan seurauksena osa kertali-
pun kayttajista on siirtynyt arvolipun kayttgjiksi. Vaikka arvolipun hintaa olisi myéhempina vuosina
nostettu, on arvolipun kayttdé voinut suhteessa kasvaa, jos kertalipun hintaa on nostettu viela
enemman. Logittimallin perusteella arvolipun hinnan muutoksella on jonkin verran ristijoustoa kau-
silipun ja kertalipun kanssa.

Kertalippujen hintajoustot ovat tutkimuksessa selvéasti muita kausi- ja arvolippuja suuremmat. HSL
on myds hinnoittelulla tavoitellut, etta ihmiset maksavat aiempaa enemman matkansa matkakortil-
la. Kertalippujen hintojen nostaminen vahentéaéa kertalippujen kysyntdd. Kun samalla liséksi muiden
lipputuotteiden hintoja on laskettu, saa kertalipun hintajousto suuren arvon. Pitkalla aikavalilla jous-
tokerroin on huomattavan korkea. Todennakdisesti kertalipun kayttdjissa on ollut joukkoliikennetta
muutamia kertoja kuukaudessa kayttavia. Pidemman aikavalin kuluessa ndma ovat siirtyneet vahi-
tellen arvolipun kayttajiksi. Logittimallin ristijoustot eivat tue lainkaan paéatelméas, ettd kertalipun
hinnan nostaminen liséisi merkittavasti muiden lipputuotteiden kayttoa, koska ristijoustot ovat erit-
tain pienia. Syyna voi olla, ettd osalla kertalipun kayttajista voi olla mahdollisuus liikkua henkildau-

2005, Bekken, Jon-Terje, Fearnley, Nils, Long-term demand effects in public transport, Institute of Transport Economics,
Norway, Association for European Transport Conference and contributors
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tolla, kévellen tai pyoralla. Asia myos selittyy mallin rakenteella: Harvoin kaytetyn lipputyypin hin-
nan ristijousto suhteessa markkinaosuudeltaan suuremman lipputyypin kysyntdan jaa pieneksi.
Kertalipun hinnan noustessa kertalippujen kayttajien maara voi siis suhteessa vahentyd merkitta-
vasti. Jos nama kayttajat siirtyisivat kokonaisuudessaan arvo- tai kausilippujen kayttajiksi, ei risti-
jousto ole suuri, koska arvo- ja kertalippujen kayttdjia on jo ennestaan paljon, eikd niiden osuus
kasva suhteellisesti merkittavasti. Mallissa matkustajan oletetaan maksavan kertalipulla, mikali
hanella ei ole matkakorttia eik& kausilippua. Todellisuudessa kertalipun kayttdjié voi kuitenkin olla
enemman, silla aina matkakortille ei valttamatté ole ladattu arvoa.

8.2 Joukkoliikenteen kysyntaan vaikuttaneiden tekijoiden arviointia

Aikasarjamalleissa kysynnan aikasarjamallit on laskettu matkalippujen kysynnélle. Oletuksena on,
etté joukkoliikenteen kysynta on riippuvainen lipun hinnasta, erilaisista taustamuuttujista ja kysyn-
nastd aiempana ajankohtana. Logittimallit ovat puolestaan poikkileikkausaineisto, Logittimallit so-
veltuvat siten hyvin joukkoliikenteen lippujen joustokertoimien arviointiin, mutta sen avulla ei pysty-
ta tunnistamaan useamman perakkaisen vuoden havaintoja lippujenmyynnin ja taustatekijoiden
kehittymisesta.

Kehitys tarkasteluvuosina 2005-2013 on asettanut monin tavoin haasteita lippujen hintajoustojen
selvittamiselle. Vaestd on kasvanut ajanjaksona noin 10 prosenttia. Vaestdn kasvu on lisdnnyt
joukkoliikenteen kysyntda. Sen vuoksi aikasarjamalleissa on tarkasteltu erityisesti lippujen myyntia
asukasta kohden. Taloudellinen kasvu on vaikuttanut myds véeston kasvun painottumiseen: ke-
hyskuntien (Kerava, Kirkkonummi ja Sipoo) vaestd on kasvanut voimakkaasti vuoteen 2007 asti,
minka jalkeen vaestd on kasvanut paddkaupunkiseutua hitaammin. Talouskasvun lisaksi taustalla
voi olla arvojen muutoksia: asumista kaupungissa arvostetaan enemman kuin kehyskunnissa asu-
mista ja nuoret hankkivat ajokortin aiempaa harvemmin tai myéhemmin, jolloin kaupunkialueiden
hyvien joukkoliikenneyhteyksien merkitys on suurempi. Nama arvojen muutokset vaikuttavat myos
paakaupunkiseudun siséalla joukkoliikenteen kayttéon. Joukkoliikenteen kulkumuoto-osuus onkin
HSL-alueella kasvanut. Erilaisia arvojen muutoksia ei ole siséllytetty aikasarjamalleihin, koska nii-
den suuruuden arviointi olisi erittéin vaikeaa.

Talous on kasvanut vuoteen 2007 asti, minka jalkeen talous on joko taantunut tai kasvu on ollut
hidasta. Talouden taantuessa siséisten lippujen hintoja on laskettu, mutta seutulippujen hinnat ovat
jonkin verran nousseet. Aikasarjamalleissa ei kyetty Ioytdmé&an riittavasti havaintoja erillisen jousto-
kertoimien arvioimiseksi siséisille ja seutulipuille. Kun sisdisten lippujen hintoja on osin laskettu ja
seutulippujen nostettu, ei yksi joustokerroin valttamattd aina kuvaa realistisesti kaikkien lippujen
hintojen muutosten vaikutusta. Lisaksi olisi luotettavampaa tutkia eri suuntiin vaikuttavia tekijoita
mahdollisimman pitkalta aikajaksolta.

Tyottdmyysaste on kehittynyt tarkastelujakson aikana talouden kasvun kanssa painvastaisesti.
Asuntokuntien reaalitulot kulutusyksikkdéa kohden ovat vastaavasti myos kasvaneet vuoteen 2007
asti, kun talous on kasvanut ja ty6ttobmyysaste alentunut. Vuoden 2007 jalkeen asuntokuntien reaa-
litulot ovat taas laskeneet huomattavasti. Bensiinin hinnassa on tapahtunut notkahdus vuonna
2008, mutta muina vuosina reaalihinta on ollut melko vakaasti noin 150-160 senttid/litra. Kuluttaja-
hintaindeksi on kasvanut koko tarkastelukauden melko vakaasti.

Kuntien sisaisten lippujen hinnoissa on tapahtunut selvia muutoksia vuosina 2005-2013. Vuonna
2009 sisaisten kertalippujen hintoja on nostettu ja arvolippujen hintoja on laskettu. Lisaksi sisdisten
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lippujen hintatasoa on yhtendistetty, mink& vuoksi varsikin Vantaan sisaisen kausilipun hintaa on
laskettu merkittavasti. Hintojen yhdistdminen on vaikuttanut kysyntaén. Toisaalta varsinkin viimei-
sina vuosina kuntakohtaisia eroja ei kaytanndssa ole juurikaan ollut niin lippujen hintojen kuin taus-
tamuuttujien osalta, minka vuoksi aikasarjamalleissa ei kunnittaisia erilaisia joustoja ole kyetty tun-
nistamaan. Seutulipuissa lippujen hintasuhteiden muutoksia ei ole kuitenkaan toteutettu. Kaytan-
ndssa seka kerta- ettéd arvolippujen hintoja on nostettu. Seutulippujen hinnat ovat nousseet selvasti
suhteessa sisaisiin lippuihin: esimerkiksi kausiseutulipun hinta on noussut noin 6,8 prosenttia vuo-
desta 2005 vuoteen 2013, kun siséisten kausilippujen reaalihinnat ovat pysyneet ennallaan tai jopa
laskeneet.

Kerava, Kirkkonummi ja Sipoo ovat liittyneet HSL-alueen lippujarjestelméén kesken tarkastelujak-
son. Lippujarjestelma ei ole kuitenkaan ollut alueilla vakiintunut. Kausiliput ovat olleet heti kilpailu-
kykyinen tuote, minka vuoksi sen myyntimaarat ovat olleet suuria. Alueilla on ollut samanaikaisesti
kaytoéssa liikennoitsijdiden ja Matkahuollon lipputuotteita. Keravan, Kirkkonummen ja Sipoon lippu-
jarjestelméassa on siten tapahtunut muutoksia, jotka ovat vaikuttaneet merkittavasti HSL:n lipputuot-
teiden kayttéon. Havaintojen vahaisyyden vuoksi kuntia ei ole tarkasteltu aikasarjamalleissa.

8.3 Kirjallisuusselvityksen soveltaminen seka palvelutasomuutosten arviointi

Kirjallisuusselvityksen tutkimuksissa lippujen hintojen joustokertoimet ovat paéosin samalla tasolla
kuin tassa tydssa on havaittu kausilipun osalta. Selvityksissd on noussut esille, etté joukkoliiken-
teen hintajoustojen selvittdéminen on usein haasteellista. Hintajoustoihin vaikuttavat merkittéavasti
myo6s useat tekijat, joita nyt tehdyssa hintajoustoselvityksessa ei ole huomioitu. Tallaisia tekijoita
ovat esimerkiksi kayttgjatyypit, matkatyypit, alueet ja joukkoliikennetyypit. On myos havaittu, etta
hintamuutoksen suunta vaikuttaa joustokertoimeen: hinnan korotus aiheuttaa suuremman vahen-
nyksen kuin samansuuruinen hinnan alentaminen. Tama havainto on olennainen, koska HSL-
alueella vuosina 2005-2013 lippujen hinnat eivéat ole kehittyneet samalla tavoin: arvolippujen hinto-
ja on joinakin vuosina jopa laskettu ja eri lipputyyppien hintoja ei ole nostettu suhteessa yhta pal-
jon. Joustokertoimet voivat olla myos erilaisia kulkumuodoittain joukkoliikenteen sisalla. Raidelii-
kenne usein koetaan bussiliikennettéd houkuttelevammaksi. Periaatteessa ihmiset voivat olla valmii-
ta maksamaan raideliikenteestd enemman. Siten lipun hinnan nostaminen voi aiheuttaa erisuurui-
sen muutoksen raide- ja bussiliikenteen kaytossa.

Linjakilometrien lyhyen aikavalin joustoksi (0,36) on tydssa saatu melko sama arvo kuin lippujen
hintajoustolla (-0,36). Kaytadnnossa linjakilometrien kayttd palvelutason muutosten kuvaajana ei ole
kuitenkaan yksiselitteista. Vahintdan olisi hyva kayttaa paikkakilometreja, koska raideliikenteessa
yksikot ovat suurempia. Nain ollen liikenteen tarjonnan palvelutason nostamisen joustokerroin on
todennakoisesti suurempi kuin aikasarjamalleissa linjakilometrien joustoksi on saatu. Matka-ajan ja
vuorovalin joustokerroin olisi kuvaavampi, mutta sen vienti aikasarjamalliin riittdvasséa laajuudessa
on kaytanndéssa mahdotonta.

8.4 Jatkoselvitysaiheita

Tulevina vuosina voi olla hyvéa selvittaé asioita, joita ei tassa selvityksessé ole selvitetty aineiston
puutteellisuuden, epatavanomaisen tilanteen tai tyon rajauksen vuoksi.

- Joustokertoimia voi olla hyva selvittdd aikasarjamalleilla muutaman vuoden kuluttua sitten,
kun lippujen hinnat kehittyvat vakiintuneesti ja talous on kasvu-uralla.



73

Kehyskuntien lippujen hintajoustoja on syyta selvittdd uudestaan, kun lippujérjestelma on
muutaman vuoden ollut vakiintunut. Kaytannoéssa vuodesta 2014 lahtien HSL-alueeseen
kuuluvissa kehyskunnissa on myyty HSL-alueen sisaisilla matkoille vain HSL:n lippuja.
Vuosina 2009 ja 2010 muutettiin erityisesti kerta- ja arvolippujen hintasuhteita. Tavoitteena
oli alentaa lipun hintaa satunnaisesti joukkoliikennetta kayttaville ihnmisille, joissa on nahty
suurin potentiaali joukkoliikenteen kulkumuoto-osuuden kasvulle. Muutaman vuoden kulu-
essa on hyva selvittdd, onko hintasuhteiden muutos vaikuttanut odotusten mukaisesti.
Ruotsissa joukkoliikenteen kysynnan, tarjonnan ja hinnan kehitysta ennakoidaan ja seura-
taan tyokalulla, joka ottaa budjetoinnissa huomioon hinnan lisdksi myés muiden taustateki-
joiden (kuten joukkoliikenteen tarjonta, vaestokehitys, tulotaso, muiden kulkutapojen hinta-
kehitys, tydssakaynti) vaikutukset kysyntdan seka kustannuksiin. Tyokalua kaytetdan seka
budjetoinnin tukena ettd ennustetun ja havaitun kysynnan ja myyntitulon kehityksen seu-
rantaan. Vastaavaa keskeisimmat taustatekijat huomioivaa tydkalua voitaisiin kayttda myoés
Helsingin seudulla.
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Liitteet

Liite 1. Aikasarjamallit.

Selitettdva muuttuja (luonnollinen logaritmi): Kausilippujen kappalemaarainen myynti asukasta kohti

vuodessa muunnettuna 30 paivan lipuiksi

Selittdvat muuttujat Estimaatti t-arvo
Vakio luonnollinen logaritmi 2,21 0,80
Selitettdva edellisena ajankohtana t-1 luonnollinen logaritmi AR- viive 1 0,55 4,94
termi

Lipun hinta luonnollinen logaritmi viive 0 -0,36 -1,11
Kaytettavissa olevat tulot kulutusyksikkéa luonnollinen logaritmi viive 0 -0,24 -3,33
kohti

Linjakilometrit luonnollinen logaritmi viive 0 0,36 1,33
Tyo6ttbmyysaste luonnollinen logaritmi viive 0 -0,11 -11,17
Helsinki vakio luonnollinen logaritmi dummy viive O 0,25 0,99
Espoo/Kauniainen vakio luonnollinen logaritmi dummy viive O 0,04 0,23
Vantaa vakio luonnollinen logaritmi dummy viive O 0,02 0,29

Selittdvia muuttujia: 8; Selitysaste: 0,997; Havaintoja 40

Selitettdva muuttuja (luonnollinen logaritmi): Arvolippujen kappalemaarainen myynti asukasta kohti

vuodessa

Selittdvat muuttujat Estimaatti t-arvo
Vakio luonnollinen logaritmi 10,52 1,75
Selitettéva edellisena ajankohtana t-1 luonnollinen logaritmi AR- viive 1 0,46 3,15

termi

Lipun hinta luonnollinen logaritmi viive 0 -0,32 -1,01
Kéaytettévissa olevat tulot kulutusyksik-  luonnollinen logaritmi viive 0 -0,93 -1,54
koa kohti

Linjakilometrit luonnollinen logaritmi viive 0 0,28 1,92
Tyo6ttdmyysaste luonnollinen logaritmi viive 0 0,21 1,66
Helsinki vakio luonnollinen logaritmi dummy viive O 0,28 1,32
Espoo/Kauniainen vakio luonnollinen logaritmi dummy viive O 0,34 1,86
Vantaa vakio luonnollinen logaritmi dummy viive O -0,02 -0,25

Selittdvia muuttujia: 8; Selitysaste: 0,989; Havaintoja 40

Selitettdva muuttuja (luonnollinen logaritmi): Kertalippujen kappalemaérainen myynti asukasta kohti

vuodessa

Selittdvat muuttujat Estimaatti t-arvo
Vakio luonnollinen logaritmi -7,40 -2,72
Selitettdva edellisené ajankohtana t-1 luonnollinen logaritmi AR- viive 1 0,64 5,24

termi

Lipun hinta luonnollinen logaritmi viive 0 -0,50 -2,93
Kaytettévissa olevat tulot kulutusyksik-  luonnollinen logaritmi viive 0 0,80 2,66
koa kohti

Tyottdmyysaste luonnollinen logaritmi viive 0 -0,12 -1,63
Helsinki vakio luonnollinen logaritmi dummy viive O 0,10 1,32
Espoo/Kauniainen vakio luonnollinen logaritmi dummy viive O -0,40 -3,91
Vantaa vakio luonnollinen logaritmi dummy viive O 0,01 0,18

Selittdvia muuttujia: 7; Selitysaste: 0,989; Havaintoja 40
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Liite 2. Kelpoisuusaluekohtaisten aikasarjamallien dynaamiset hintajoustot.
Kelpoisuusalueille kokeiltiin estimoida myds erillisia aikasarjamalleja. Kokeilun tulos oli seuraava:

e kertalipuille aikasarjamalli voitiin estimoida vain yhdistetysta aineistosta

o Kkausilipuille aikasarjamallit saatiin estimoitua yhdistetyn aineiston liséksi seutulipulle ja Helsin-
gin sisaiselle lipulle

e arvolipuille aikasarjamallit muodostettiin kaikille paakaupunkiseudun kaypyysalueille. Vantaan
arvolipun lyhyt ja pitka jousto olivat kuitenkin lahes yhta suuret (a~0) ja Espoon arvolipun ky-
synnan aikasarjamalli estimoitui jarkevasti hintamuuttujan yhden vuoden viiveella, eli malli oli
kaytanndssé muotoa

InD, =a*InD;_q + By *InPe_y + X7 i *InTyy +y + &

Lo 0,00
Kausilippujen dynaamiset

hintajoustot

-0,10
-0,20 \
o \
» -0,30
=}
2 \
@©
£ 040 \
= \ \

NN
N

-0,80 = [ )

-0,90 \

-1,00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | pitka
ey hdistetty malli: kausilippu | -0,36 | -0,55 | -0,66 | -0,71 | -0,75 | -0,76 | -0,77 | -0,78 | -0,78 | -0,78 | -0,78 | -0,78
== Helsinki kausilippu -0,13 | -0,26 | -0,37 | -0,47 | -0,56 | -0,65 | -0,72 | -0,80 | -0,86 | -0,92 | -0,98 | -1,56

Seudullinen kausilippu -0,18 | -0,27 | -0,32 | -0,35 | -0,37 | -0,37 | -0,38 | -0,38 | -0,38 | -0,38 | -0,38 | -0,38

Kuva 37. Kausilippujen dynaamiset hintajoustot.



76

] ] 0,00 —
Arvolippujen dynaamiset
hintajoustot
N
-0,50 \
[ ]
®
-1,00

hintajousto

e \.\ :

-2,00

-2,50
' 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | pitka

@Y hdistetty aineisto: arvolippu |-0,32 |-0,47 | -0,54 |-0,57 | -0,58 | -0,59 | -0,59 | -0,60 | -0,60 | -0,60 | -0,60 | -0,60
Espoo ja Kauniainen arvolippu | 0,00 | -0,98 |-1,54 |-1,85|-2,02 |-2,12 | -2,18 | -2,21 |-2,23 | -2,24 | -2,25 | -2,25

=o-Helsinki arvolippu -0,66 |-1,07-1,32|-1,48|-1,58 |-1,64 |-1,67 |-1,70|-1,71|-1,72|-1,72 | -1,73
—e—Vantaa arvolippu -0,72|-0,72|-0,72|-0,72|-0,72|-0,72|-0,72 |-0,72|-0,72|-0,72|-0,72 | -0,72
Seudullinen arvolippu -0,62/-0,98-1,19-1,31|-1,38|-1,42|-1,45|-1,46 | -1,47 | -1,47 | -1,48 | -1,48

Kuva 38. Arvolippujen dynaamiset hintajoustot.

Vaikka kelpoisuusaluekohtaisista hintajoustokayrista ei voikaan tehda kovin pitkélle vietyja johto-
paatoksia nayttaisivat ainakin arvolippujen lyhyen aikavalin hintajoustot jaavan alle yhden. Pitkan
aikavalin joustoista ei sen sijaan voida tehda yhtenevaa johtopaatosta.
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Liite 3. Estimoitu hierarkkinen logittimalli.

Selitysasteet:
2
p°(0) 0,4981

2
p°(c) 0,3776
muuttuja kerroin  t-arvo
E, | vaihtoehtokohtainen vakio 3,268 31,3
g
luonnollinen logaritmi [matkan pituus (km) +1] -3,198 -49,6
ajokustannus ja 50 % pysakaointikustannuksesta -0,2943 -14,3
vaihtoehtokohtainen vakio -2,254 -16,5
o
5
g bindarimuuttuja, matkustaja on mies =1, muuten arvo 0 0,2584 4,5
S
S | bindarimuuttuja, matkustaja on henkilbauton paaasiallinen
< | kayttgja =1, muuten arvo 0 1,825 22,5
bindarimuuttuja, matkustajan taloudessa on yksi henkildau-
to =1, muuten arvo 0 2,353 17,9
bindarimuuttuja, matkustajan taloudessa on useampi hen-
kilbauto =1, muuten arvo 0 1,544 13,2
logsum lipputyypin valinnan mallista 0,2812 4,1

matkakustannus™, yhteinen kerroin kaikille lipputyypeille 04332  -16.1

joukkoliikenteen painotettu kokonaismatka-aika (min), yh-

()
S | teinen kerroin kaikille lipputyypeille -0,1471 -3,8
Q
= | matka suuntautuu kantakaupunkiin, yhteinen kerroin kaikil-
2 |le lipputyypeille 2,625 3,8
g
vaihtoehtokohtainen vakio, arvolippu -1,277 -21,0
bindarimuuttuja, matkustaja on henkilbauton paaasiallinen
kayttaja =1, muuten arvo 0, (arvolippu) 0,5504 5,6
vaihtoehtokohtainen vakio (kertalippu) -1,790 -23,3

'® Kausiliikenteen matkalipun hinnaksi on laskettu 30 paivan kausilipun hinta jaettuna keskimaaraisella kayttokertojen maa-
ralla. Helsingissa sisaisen kausilipun kayttokertojen maaraksi on arvioitu 55 matkaa ja muiden kausilippujen 40 matkaa.
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