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Selvityksen tavoite

Tavoitteena oli selvittaa

" miten tieliikenteen automatisoituminen voi vaikuttaa tieliikenteeseen,

liikennejarjestelmaan seka viranomaisten liikkenteen hallinnan toimenpiteiden
tuottamiseen

miten eri teknologioiden kehityskulut luovat mahdollisuuksia kehittad nykyisia
liikenteen hallinnan prosesseja

Tyon lopputuloksena annetaan suosituksia liikenteen hallinnan kehittamislinjauksista ja
konkreettisista toimenpiteista vuoteen 2030 saakka

Esitettavat toimenpiteet palvelevat suoraan Uudenmaan ELY-keskuksen MAL2019-
suunnitelmaan esittaman Paavaylien liikenteen hallinta — hankekokonaisuuden
(aiemmin yhteensa 20 M€) sisallon maarittelya.
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Keskeiset havainnot
kirjallisuuskatsauksesta
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Automaation tasot

® Tasolla 3 kuljettaja voi halutessaan
antaa auton suorittaa keskeisia
toimenpiteita itse, ja kuljettaja vol
valilla siirtaa katseensa pois
liikenteesta

® Tasolla 4 ajoneuvo huolehtii itse
koko ajotapahtumasta, ja
tarvittaessa pysahtyy jouduttaessa
sopivan toimintaympariston
ulkopuolelle

- Isot LJ-tason vaikutukset syntyvat

siirryttiessa tasolle 4

DDT

Sustained
Name Narrative definition lndoral s bDoT oDD
fongitudinal | OEDR | fallback
g vehicle motion
i control
Driver performs part or all of the DDT
0 No Driving |the performance by the driver of the entire DDT, even Driver Driver Dniver na
Automation when enhanced by active safety systems.
The sustained and ODD-specific execution by a
driving automation system of either the lateral or the . , . s
1 Asgl‘: :::‘ce longitudinal vehicle motion control subtask of the DDT D'swes;e?:d Driver Driver Limited
(but not both simultaneously) with the expectation that 4
the dniver performs the remainder of the DDT.
The sustained and ODD-specific execution by a driving
Partial | 5,tomation system of both the lateral and longitudinal ; _ o
2 Driving vehicle motion control subtasks of the DDT with the System Driver Dnver Limited
Automation | o pectation that the driver completes the OEDR
subtask and supervises the dniving automation system.
ADS (“System") performs the entire DDT (while engaged)
Fallback-
The sustained and ODD-specific performance by an ready user >
Conditional | ADS of the entire DDT with the expectation that the System System | (becomes Limited
3 Driving DDT fallback-ready user is receptive to ADS-issued the driver
Automation | requests to intervene, as well as to DDT performance- during
relevant system failures in other vehicle systems, and faliback)
will respond appropriately.
High The sustained and ODD-specific performance by an
ADS of the entire DDT and DDT faliback without any .
4 Au?:r::t?on expectation that a user will respond to a request to System System System Limited
intervene.
Full The sustained and unconditional (i.e., not ODD-
specific) performance by an ADS of the entire DDT
S Aul::t‘r'::t?on and DDT fallback without any expectation that a user System System System | ynlimited
will respond to a request to intervene.

4 DDT=Dynamic Driving Task, OEDR=0bject and Event Detection and Response, ODD= Operational Design Domain
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Automaatiosovellukset markkinoille 2020-luvun
alkupuolella, mutta yleistyminen on hidasta

SAE4 automaattirekat | Fleet penetration (%) Venic
Raskas rajoitetulla alueella rajatuilla tieosuuksilla A . ehicle
likenne N . . . ° Automation use case 2030 2040 t
SAE?2 rekkojen letka-ajo SAE4 letka-ajo 3 ) ype
¢ * — Low High Low High
SAE4 autopilotti moottoriteilla Highway autopilot l2] 3.5 16| 34| Car
Henkilbato. . — ——— | Automated freight vehicles on
likenne SAE4 autopilotti kaupunkiymparistosséd | dedicated roads 0.4 2.8 8.1 40| Truck
SAEA K ottitaksit k k, Automated PRT/shuttles in mixed traffic 0.4 1.7 7.0 24 Bus
o aup. TODORRAKST, XaUPUY™P- I Commercial driverless vehicles as taxi
Joukko- SAE4 kaupalliset robottibussit Services 0.0 8.2 5.4 71 Taxi
liikenne ,fajatuilla reiteilla . . Automated maintenance vehicles 0.8 0.8 9.3 16 | Maint.truck
RW
_ | Automated road works vehicles 4.2 5.6 28 45| vehicle
I I I I I I I I I I I I g
2020 21 25 2030 Lahde: ALVAR-loppuraportti (Kulmala ym. 2018)
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Arvio automaatiosovellusten toimintaymparistojen
(ODD) tekijoista (Kulmala ym. 2018)

Tieluokka/-tyyppi (moottoritie / katu / fyysisesti rajattu katualue / terminaalialue / jne) )
Nopeusalue, jolla sovellus voi toimia (esim. alle 30 km/h, alle 60 km/h, alle 120 km/h)
Paallystetty piennar tai levennykset (levennysten mitat, tiheys tieverkolla)

Tiemerkinnat (standardit, ndkyvyys, jne.)

Liikennemerkit (sijainti, kunto, nakyvyys, varustelu tiedonsiirtomajakoin, jne.)

Tie- ja tienvarsivarusteet (esim. anturiheijastimet, tiedonsiirtomajakat, sulkuportit)

Liikenneolot (esim. kadunvarsipysakointi, kevytliikenne, etuajo-oikeusjarjestelyt)
Olosuhteet

— Fyysinen infra

Kayttdaika (esim. vain ybaikaan, ruuhka-aikojen ulkopuolella)
S&a- ja keliolot (esim. vain hyvissa saa- ja kelioloissa, kaikissa oloissa) _
Tarkat digitaaliset HD-kartat tiealueista ja tierakenteista (tietosisalto, laatutaso, standardit)
Satelliittipaikannus tukiasemineen (esim. GPS / Galileo / GLONASS, RTK-tukiasemien tarve)
Tiedonsiirto ajoneuvojen ja infrastruktuurin valilla (tarve, laatutasovaatimukset) — Digitaalinen
Etaseuranta- ja etdaohjauskeskukset (keskustarve, henkilGtarve) infra
Tietokannat ja -jarjestelmat (esim. tietolajit, tiedon laatu, rajapinnat)
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Lilkenteen automatisoitumisen vaikutukset

¥  Korkean tason automaatio vahentaa

likenne-kuoleman riskia > 50 % (Kulmala o
ym. 2019) Automaattiajoneuvot

¥ Sujuvuusvaikutus riippuu yleistymisesta,
alle 25 % osuudella sujuvuus voi jopa
karsia, kun taas yli 50 % osuudella + yhteiskayttoisiksi
ajoneuvojen verkottumisella vaikutus voi

olla hyvin myonteinen (Atkins 2016).

val
® 100 % L4 yleistymisella kapasiteetti +50 %

(Innamaa 2015)

S : 9
" Eri toimilla voidaan nopeuttaa yleistymista, ykS|ty|som|stukseen '

ennen kaikkea ODD:n laajuudella

" Informaatiota vélitettava kuljettajien sijaan
ajoneuvoille
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How does
Waymo One
Kaupalliset work?
automaattitaksit The Waymo app makes i
easy to get where you’re
Uhka
val
mahdollisuus?

going in a self-driving car.

BEST PICKUP

5 MIN

Meet here?

Lotus Flower Yoga s
g ave
Meet in parking lot

CONFIRM PICKUP

@ ®

My ride Support

aymo comes to you
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Yhteistoiminnallisen ajamisen (C-ITS) ensimmaiset

sovellukset
DAY 1

Vaarallisen Litkennemerkki-
tienkohdan sovellukset
iIm oitu kset Liikkennemerkit
Hitaan likenteen ajoneuvolaitteeseen
varoitus Nopeusrajoitus
Tietyovaroitus ajoneuvolaitteeseen

Keliolosuhteet
Hatajarrutus
Lahestyva

pelastusajoneuvo
Muut vaaratekijat

Punaisia  pain
varoitus

ajamisen

Liikennevaloetuuden pyyntd
(valikoiduille ajoneuvoille)

Suositusnopeus
likennevalon lahestymiseen

Floating car data

Shokkiaallon hillitseminen

DAY1,5

Dayl.5
sovellukset

Informaatio
latausasemista

Haavoittuvien
tienkayttajien suojaus

Kadunvarsipysakainnin
hallinta ja info

Laitospysakoinnin info
Liityntapysakaoinnin info

Yhteenkytketty ja
kooperatiivinen navigointi

Liikenneinformaatio ja
alykas reititys

Askel kohti “Yhteenkytkettyd automaattista
ajamista” (CAV)

Komission tavoite: 2019
tyyppinhyvaksytyissa autoissa pakollisena
C-ITS laitteistot

Jalkiasennettavien ja mobiilisovellusten
ansiosta yleistyminen voi olla nopeaa
Edellyttaa investointeja myaos tienpitajalta
mm. liikennevaloihin, vaikka valtaosa
iInvestoinneista kuluttajien tekemia

Merkittava vaikutus paavaylien
(-10%) ja katujen (-4%) onnettomuuksiin

Tuo mahdollisuuden yhteistoiminnalliseen
liikenteen hallintaan
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Tieliikenteen hallinnan ja informaation nykytila

TIENPITAJIEN TOIMENPITEET KAUPALLISET PALVELUT

10

Eri toimijoiden palvelut ovat siiloissa
eivatka tue toisiaan

Tienkayttgjan tietolahteet keskenéaan
mahdollisessa ristiriidassa

Tienpitajan toimenpiteet
resurssisyista paikallisia
Teknologian kehittyessa uhkana
tienpitdjan roolin haviaminen
arvoketjusta
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Lilkenteen hallinta vuorovaikutteiseksi ja

yhteistoiminnalliseksi (TM 2.0)
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Tienpitajan liikenteen hallinta digitalisoidaan
ja yhteensovitetaan ajoneuvo- ja
paatelaitteiden kautta tarjottaviin kaupallisiin
palveluihin

Tienkayttajat saavat ristiriidatonta tietoa
personoituna kyseisella matkalle

Synnytetaan alyliikenteen ekosysteemi, jossa
kaikkien toimijoiden palvelut tukevat toisiaan
(yhteinen tilannekuva)

Tienpitajalla vahva liikennejarjestelmarooli
Vaylan- ja kadunpitgjien toimenpiteet
kattavat koko verkon ja hyotyja saavutetaan
pienemmin kustannuksin

Osa automaattiajamisen kehityskulkua
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Lilkennetiedon uudet lahteet

Automatisoituva
likenne

C-ITS

Ajoneuvojen
verkkoyhteydet
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Automaatiosovellusten
fuottamaa dataa
dedikoiduilta

reiteilt a

Automaatiosovellusten
fuottamaa dataa

koko seudun tie- ja
katuverkolta

C-ITS varustetut
ajoneuvot markkinoille

Day 1 palvelut Day 1.5 palvelut

Datan madrda kasvaa

Turvatiedot (SRTI)
ajoneuvoantureista
aggregoituna
fietopalveluna

ajoneuvokannan uusiutuessa

Fcall-varustet ut Reaaliaikatiedon laatu
ajoneuvot markkinoille paranee ajoneuvokannan

uusiutuessa

I I
2020 21 25

I
2030

W

Isoin muutostekija 2030
mennessa on C-ITS —sovellusten
tuottaman monipuolisen
turvallisuuteen ja sujuvuuteen
liittyvan tiedon tulo markkinoille

Tarvitaan analytiikkaa ja esim.
tekoalya tuottamaan massasta
relevanttia informaatiota

Uudet dataldhteet eivat noudata
tienpitajien hallinnollisia rajoja
Kayttd edellyttad sopimuksia
palveluntarjoajien kanssa

Liittyy olennaisesti my0s
yhteistoiminnallisen liikenteen
hallinnan ja yhteisen
tilannekuvan kehittamiseen
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Liikenteen palveluistuminen B,

.ol AN
e WOt g
Kayttajan W e e Q KON

palvelut “:ﬁ;:o"‘“w\e - Q ,,436,,%(. e,

" Fokus siirtyy likkumisvalineen omistamisesta i [ &) - ”"'%fg’;io;jj_?
autonkaytto- ja muiden liikkumisen palvelujen varaamine? | K
kuluttamiseen. Maas. [ : h

" Kun autoon ei ole sitoutunut padomaa, operaattorit . VR whim )
voidaan valita kuhunkin tarpeeseen sopivin p <
vaihtoehto tai yhdistelma e attorit V= whim SKEDGO

" Julkinen sektori ensisijassa kehityksen p - /
mahdollistajana, esteiden poistajana ja Liikkurnis- tZiiD v gonowt Sope,, [B) %I HE:
yhteentoimivuuden tukijana palvelut \ wT 1BSE 2 Reny (€Y T Fonniczian

u Pal\(e_l_lJ__Jen laadun kehlttamlse_k5| tlenpltajq /o] om N/ - (& vorofd)
kehittda edelleen omia verkkojaan koskevien Vi N i TomTom
tietojen tarkkuutta ja kattavuutta e ota | - et ' Zjﬁftiztk‘éfj ot

" Palveluistuminen keskeisessa roolissa siina, rajapinnat | TG " Utngpysiiéinin ||+ Likennetianne:
miten automaattiajoneuvot tuodaan Y N\ e s

s Kuluttajien kayttoon yhteiskayttoisina



Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljicentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Ehdotukset
kehittamistoimenpiteista

© Oscar Nissin ja Matias Lehmusjarvi/ Sohjoa
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Helsingin seudun kannalta hyodyllisten
automaatiosovellusten kayttoonoton edistaminen

Kukin sovellus vaatii toimiakseen tietyn toimintaympariston (ODD), joka voi tarvita
muutoksia fyysiseen ja digitaaliseen infrastruktuuriin

ODD:n kattavuus ja jatkuvuus ovat edellytyksia sovellusten yleistymiselle ja niista
saataville hyodyille

ODD:den toteuttamisesta osa lankeaa tienpitgjalle

Tieverkon valmistaminen automaattiautojen kayttoon kannattanee tehda askeleittain,
automaatiosovellus tai -sovellusryvas kerrallaan siten, etta sovellusryppaassa
vaatimukset tienpitajalle ovat suunnilleen samat. Nain on mm. robottitaksien ja
automaattipikkubussien kohdalla.

Tarvitaan liséa tutkittua tietoa automaatiosovellusten aidosta kysynnasta,
hyvaksyttavyydesta ja vaikuttavuudesta liitkennevirtaan ja liikenteen kysyntaan

Keskeisena ideana seudullisen pilottiohjelman toteutus yhteistydssa
likenneviranomaisten ja Business Finlandin kesken



Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
.\ Narings-, trafik- och milidcentralen

Helsingin seudun kannalta hyodyllisten
automaatiosovellusten kayttoonoton edistaminen

Sovellus Toimintaymparisto Vaikuttavuus Lisatietoa
lahivuosina
tuottavat projektit

Automaattiset Erotteluratkaisujen  (automaattilikenteen Turvallisuus etenkin sekaliikenne,
kuorma-autot erottaminen muusta liikenteesta) toimivuus valityskykyvaikutukset
terminaali- ja kustannukset

yhteyksilla

RELCOICHINEUEH Letkojen kokoamisen ja purun vaatimat Teiden/siltojen  kantavuus ja COMBINE,
ajo tilat, soveltuvuus sekaliikenneteille kuluminen, turvallisuus, sujuvuus ENSEMBLE
(etenkin muun liikenteen)

AUIGInEET UG [8 Huonot saa- ja keliolot, tietyot ja hairiot, Hyvaksynta, kulkutapa, koettu FABULOS
etdvalvonta, taajamanopeustaso, haja- turvallisuus, kokonaismatka-aika
asutusalueet, soveltuvat palvelutyypit

(runkol/liitynta jne.)

Robottitaksit Ovelta ovelle -jatkumo taajamissa ja niiden Hyvaksynta, koettu turvallisuus,
ulkopuolella, huonot saa- ja keliolot,
etavalvonta

Tienpitgjan, likenneviranomaisten ja kaupunkien nakokulmasta tarkeimmat kehittamiskohteet
Helsingin seudun potentiaalisissa automaatiosovelluksissa

16
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Helsingin seudun kannalta hyodyllisten yhteistoiminnallisen
ajamisen (C-ITS) sovellusten kayttoonoton edistaminen

® C-ITS on tarkedna kehitysaskeleena yhteenkytketyssa automaatiossa (CAM,
Connected and Automated Mobility).

" Merkittavien hyotyjen ndkdkulmasta on perusteltua, ettéa Helsingin seudun
viranomaiset (ELY-keskus, kaupungit) ryhtyvat yhdessa muiden
viranomaisten ja asiantuntijoiden kanssa valmistelemaan C-ITS -sovellusten
nopeaa kayttoonottoa Helsingin seudun liikennejarjestelméassa

" Tienpitajan rooli C-ITS:n kayttdonotossa on merkittava, koska sovellukset
edellyttavat erilaisia investointeja.

® Investoijan rooli takaa viranomaiselle mahdollisuuden vaikuttaa kehityksen
suuntaan ja varmistaa, etta viranomaisella on jatkossakin eraanlainen
"kapellimestarin” rooli osana laajempaa arvoketjua.
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Vuorovaikutteisen ja yhteistoiminnallisen liikenteen
hallinnan kehittaminen ja kayttoonotto

Tydmaat

oitotaimen-
piteet

543 jakeli

pysakdintidata

® Kehitysty6 kaynnistyy seudullisella

verkan
|uokittelu

eSISeIVItykse”a, JOSSa hK:]upu:II:it?n M?iii]l::if::.r;i;n kl‘u'laant:i-ja
an wx o ® T . . an atuverkkojen olosuhdedata atuverkkoien 5 oo
« Maaritellaan tavoitetila konseptiin data tosuhdedat ohjausperinatioet| |\ 7omKeee!

T

. . . .Liua—data
kuuluville elementeille; yhteiselle
tilannekuvalle, verkon ja dlannekuva. jo

palvelutasot +
triggerit

palvelutasojen luokittelulle, ~ chiauslarestelma R
annettavalle opastukselle ke -
« Maaritelldaan roolit ja liiketoimintamallit probe-data
 Varmistetaan toteuttamiskelpoisuus ja | Coaiat /
tarkennetaan kustannusarvio QDSE; P“t

anturien data
- B [
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Arvio tienvarsiteknologian tarpeesta tulevaisuudessa

® Uudet teknologiat syrjayttavat vanhoja tienvarsi-infraan perustuvia
telematiikkajarjestelmia hitaasti johtuen mm. ajoneuvokannan hitaasta uudistumisesta

" Siirtymékauden aikana nykyisia jarjestelmia on yllapidettava, jotta olennainen
informaatio saavuttaa suurimman osan liikkkujista, uudet palvelut ovat aluksi taydentavia

" Verkottuneiden ajoneuvojen tietopalvelujen seka C-ITS —jarjestelmien tavoittavuus
liikennevirrasta nousee >50 %:iin arviolta vasta 2035-2040, jolloin tienvarsiopasteiden
(TIO) merkitys tiedotuksen perusratkaisuna alkaa pienentya

« Kannattavia uusinvestointeja voidaan TIO-jarjestelmiin tehdéa siis aina vuoteen 2025
saakka, kun jarjestelmien kayttdika on noin 10 vuotta

" Valihtuvia tai kiinteitd maaraavia merkkeja ja esim. likennevaloja uusi teknologia ei
korvaa pitkdan aikaan, mutta niiden antama ohjaus tulee kommunikoida ajoneuvoihin

® Liikennetiedon keruussa ajoneuvojen anturien kerdamiin tietoihin ja kuljettajien
havaintoihin perustuvat tietopalvelut laskevat tuotantokustannuksia ja tdydentavat
nykyisin kaytossa olevia mittausasemiin perustuvia ratkaisuja.

® Ajoneuvojen automaation asteittainen lisdéantyminen vahentad automaattivalvonnan
tarvetta, mutta varsin hitaasti.
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Yhteenveto ehdotetuista jatkotoimenpiteista

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2026...2030
- ( Pilott ( )
Automaatiosovellusten h.' ‘I’m"n N P Pilottien jatkopalvelut ja laajempi
kayttvonoton edistaminen onjeima J toimintaymparistojen toteutus
suunnittelu
. U J
4 ) h
C-ITS sovellusten V'ZII_SQ\;]e'”lIJSten Pilotointi j lointi Sovellusten laajempi kayttoonotto
kayttoonoton edistaminen pilottiohjelman ilotointi ja arviointi ovellu jempi kayt
suunnittelu )
Vuorovaikutteinen ja ( )
flIJ RO i J Seudullinen Tarkempi suunnittelu ja Kehitysprojektien hankinta, toteutus
yhteistoiminnallinen esiselvitys sopimukset ja kayttoonotto
liikenteen hallinta (TM 2.0) \ J
S N
Datan, analytiikan ja Naulictulss : L :
e 3 L suunnitelman Toimenpiteiden toteutus ja kayttéonotto
automaation hyédyntaminen laadinta )
Viranomaisdatan laadun Laadunvalvonta- Lcl'aladun- o i - )
g . prosessin valvonnan aaaun ja uva paran aminen
kehittaminen suunnittelu toteutus y

4V
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Seuraavat askeleet

Jatkotoimenpiteet kaynnistyvat kunkin aihepiirin tarkemmalla
suunnitteluvaiheella, jossa maaritellaan tarkemmin Helsingin seudun
kannalta parhaiten soveltuvat ratkaisut, sovellukset ja pilottikohteet.

Suunnitteluvaiheen jalkeen edetaan toteutussuunnitteluun, pilotteihin
ja niiden arviointeihin ja vasta taman jalkeen laajamittaiseen
kayttoonottoon.

Vastuut sovitaan tarkemmin toimenpiteiden suunnitteluvaiheessa,
johon osallistuvat seka seudulliset etta valtakunnalliset toimijat.

Jatkosuunnittelussa varmistetaan toimenpiteiden yhteensopivuus
kunkin toimijan omien suunnitelmien ja kehitysohjelmien kanssa ja
sovitaan muodollisemmin toimijoiden sitoutumisesta.

Jatkosuunnitelmien laadinnan kaynnistavat ELY-keskus ja HSL, jotka
sopivat valtakun. toimijoiden + kaupunkien kanssa osallistumisen tavat
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Helsingin seudun automaatti-ajamisen pilottiohjelman
suunnittelu

Automaattiajamisen pilotit ja niiden arviointi

Pilottien jatkopalvelut

Moottoritieajon toimintaymparistojen toteutus

Yhteistoiminnallisen ajamisen V2| -sovellusten
pilotointisuunnitelman laadinta

Yhteistoiminnallisen ajamisen V2| -sovellusten pilotit ja
niiden arviointi

Yhteistoiminnallisen ajamisen laajempi kayttéonotto

(I Y hteistoiminnallisen ja vuorovaikutteisen liikenteen
hallinnan esiselvitys

Yhteistoiminnallisen ja vuorovaikutteisen liikenteen
hallinnan tarkempi suunnittelu ja sopimukset

Yhteistoiminnallisen ja vuorovaikutteisen liikenteen
hallinnan Kehitysprojektien hankinta, toteutus ja
kayttoonotto

(@ Kehittdmissuunnitelman laadinta uusien datalahteiden ja
data-analytiikan hyodyntamisesta tieliikenteen hallinnassa

Uusien dataldhteiden ja analytiikan kehittaminen ja
kayttéonotto

Laadunmittaus- ja valvontaprosessin suunnittelu

Laadunmittaus- ja valvontaprosessin toteutus ja laadun
1atlein/a narantaminan

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

2019-2020

2020-2024

2024-2030
2023-2030

2019-2020

2020-2022

2023-2030

2019-2020

2021-2023

2023-2026

2019- 2020

2020-2030

2019
2020-2030

Yhteenveto suosituksista
(" [foimenpide _________________|Awioiusjankohta |Tunnistetwjaosallistujatahoja ____|Kustannusarvio

Business Finland, HSL, kaupungit, Traficom, Uud Ely,
Vaylavirasto

Business Finland, HSL, kaupungit, pilotoivat yritykset,
Traficom, Uud Ely, Vaylavirasto,

HSL, kaupungit, Uud Ely, Vaylavirasto,

HSL, KaS Ely, kaupungit, palveluntarjoajat,
teleoperaattorit, urakoitsijat, Uud Ely, Vaylavirasto

ITMF, Kaupungit, Traficom,
Uud Ely, Vaylavirasto

ITMF, Kaupungit, Traficom,
Uud Ely, Vaylavirasto

ITMF, Kaupungit, Traficom,
Uud Ely, Vaylavirasto

HSL, ITMF, kaupungit, Traficom, Uud Ely, Vaylavirasto
HSL, ITMF, kaupalliset toimijat, kaupungit, Traficom,
Uud Ely, Vaylavirasto

ITMF, kaupalliset toimijat, kaupungit, Vaylavirasto
ITMF, Vaylavirasto

ITMF, Vaylavirasto

ITMF, Vaylavirasto
ITMF, Vaylavirasto

50 000 €

3-9 M€

10-15 M€
8 M€

50 000 €

600 000 M€

riippuu toteutuslaajuudesta

150 000 €

650 000 €

karkea varauma noin 10 mil;.
euroa + vuotuinen yllapito. Arvio
tarkentuu esiselvityksessa.

50 000 - 100 000 €

riippuu datalahteiden maarasta ja
analytiikan laajuudesta

50 000 €

riippuu tarvittavista toimenpiteista
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Painopistealuekohtaiset . .

toimenpide-ehdotukset

22.3.2019
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Automaation kehittamistoimenpiteet

G))

nro |Toimenpide Sisallon kuvaus Arvioitu Tunnistettuja Kustannusarvio
Ajankohta osallistujatahoja
1 Helsingin seudun Suunnitellaan yksityiskohtaisesti ohjelman siséaltd, 2019-2020 Business Finland, HSL, kaupungit, 50 000 €
automaattiajamisen tavoitteet, rahoitus, vaatimukset pilotoijille Traficom, Uud Ely, Vaylavirasto
pilottiohjelman
suunnittelu
2 Pilottien valinta Hakukierros, arvioinnit, keskustelut, lopullinen 2020-2020 Business Finland, HSL, kaupungit, 25 000 € +
valinta Traficom, Uud Ely, Vaylavirasto virkatyo
Pilottien toteutus Pilottien kehittaminen ja toteutus 2021-2023 Pilotoijat 2-5 M€
4 Pilottialueiden/-teiden  Varustellaan valitut tie-/katuosuudet ja alueet 2021-2021 kaupungit (jos mukana 1-4 M€
varustelu automaatiosovellusten vaatimalla fyysisella ja katuosuuksia), Uud Ely,
digitaalisella infrastruktuurilla Vaylavirasto,
5 Pilottien arviointi Riippumattomien arviointitahojen  valinta eri 2020-2024 HSL, Traficom, Uud-ELY, 150 000 €
piloteille, arviointien tiedonkeruu ennen-jalkeen, Vaylavirasto, vaikutustutkimusten
analyysit ja raportointi tekijat
Pilottien jatkopalvelut ~ Onnistuneiden pilottien perustalta syntyneiden 2024-2030 HSL, kaupungit, Uud Ely, 10-15 M€
palveluiden vaatimien toimintaymparistojen Vaylavirasto
toteutukseen osallistuminen esim. matkustajien
ottamisen ja jattdmisen vaatimat tilat ml. pysakit
jne
7 Moottoritieajon moottoriteiden ja vastaavien vaylien HD-kartoitus 2023-2030 HSL, kaupungit, palveluntarjoajat, 2 M€
toimintaymparistdjen  mukaan lukien LIDAR-pistepilvet Uud Ely,Vaylavirasto
toteutus
n ? 5G-yhteyksien toteutus valituille teille 2023-2025 Teleoperaattorit, Traficom, Uud Ely, 0,2 M€
Vaylavirasto
m i Superaktiivinen talvikunnossapito 2026-2030 KaS Ely, urakoitsijat, Vaylavirasto, 4 M€
” "turvasatama’-levennysten toteutus muille kuin 2028-2030 Vaylavirasto 2 M€
moottoriteille
Automaation kehittamistoimenpiteet yhteensa 2019-2030 21,4-32,4M€
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Helsingin seudun kannalta kilnnostavimmat
yhteistoiminnallisen ajamisen sovelluspaketit

Vaarallisen tienkohdan
varoitukset ajoneuvosta
ajoneuvoon

Nopeusrajoitustieto infrasta

ajoneuvoon

3 Risteysturvallisuus ja
suojattomien tienkayttajien
turvaaminen

Yhteistoiminnallinen ohjaus ja
liikenneinformaatio

Hitaan tai seisovan ajoneuvon tai liikenteen varoitus
Tietydvaroitus

Keliolosuhteet

Hatajarrutus

Mahdollisesti muiden vaaratekijoiden varoituksia
(jos syntyy laajempi paketti markkinoilla)

Nopeusrajoitustieto ajoneuvoon ja sen Kkytkenta
alykkaaseen nopeudensaatelyyn (ISA)

Punaisia pain ajamisen varoitus
Suojattomien tienkayttdjien turvaaminen (Day1.5)

Yhteenkytketty ja
kaupunkiin ja sielta ulos
Liikenneinformaatio ja alykas reititys

Floating car data (jos sisaltyy markkinoilla
syntyvaan pakettiin)

pysakoinnin ja liityntapysakoinnin informaatio (jos
sisaltyy markkinoilla syntyvaan pakettiin)

kooperatiivinen  navigointi

C-ITS —sovellukset tulevat kayttoon
laajempina paketteina, jotka sisaltavat
toteutuksen kannalta samankaltaisia
sovelluksia

investointikustannukset erityisesti
ajoneuvolaitteisiin ja tiedonsiirto-
infrastruktuuriin ovat huomattavia, ja
toteuduttuaan ne palvelevat useampien
sovellusten kayttoonottoa, mista syysta
paketointi on kannattavaa

Vaarallisen tienkohdan varoituksia
pilotoidaan jo Nordicway 2:ssa, uusissa
Helsingin seudun piloteissa paapaino
paketeissa 2-4
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Sisalléon kuvaus

Arvioitu
ajankohta

C-ITS toimenpiteet

Tunnistettuja
osallistujatahoja

Kustannusarvio

2

26

3

4

5

Yhteistoiminnallisen
ajamisen V2I -
sovellusten
pilotointisuunnitelman
laadinta

Pilottien toteuttaminen

Pilottien vaikutusten
arviointi

Laajempi kayttoonotto

Selvitys C-ITS:n
sovellusten ja
tienvarsilaitteilla
tehtavan ohjauksen
yhteensovittamisesta

Toimenpiteessa  selvitetddn  tarkemmin  tassa  tydssa
priorisoitujen ~ V2i  -sovellusten  vahvistetut  standardit,
toteutustavat ja -vaatimukset sek& mahdolliset vaihtoehtoiset
ratkaisut ja arvioidaan, mik& naistd on Suomen kannalta pitkalla
tahtaimella  kustannustehokkain.  Selvitysten  perusteella
laaditaan aikataulutettu suunnitelma sovellusten pilotoimisesta
kohteissa, joissa sovellusten hytdyt arvioidaan suuriksi.

Toteutetaan pilotointisuunnitelman mukaiset kokeilut vahintaan
noin vuoden mittaisina kokeiluina. Kukin kokeilu tulee tehda
vahintaan kolmessa liittymassa tai reitilld, jotta kokemuksia
saadaan erilaisista ymparistoista.

Piloteista selvitetéan sovellusten vaikutukset Kkuljettajien
kayttaytymiseen ja edelleen liikenteen turvallisuuteen ja
sujuvuuteen ja tehdaan arvio sovellusten laajemman

kayttdonoton yhteiskuntataloudellisesta tehokkuudesta.
Sis. likennevalojen varustaminen C-ITS kyvykkyydella.

Pilottien jalkeen, ennen C-ITS:n laajamittaista kayttoonottoa
tulee varautua yhteensovittamaan perinteisella
tienvarsitelematiikalla annettavaa liikenteen ohjausta ja

informaatiota C-ITS -sovellusten ohjaukseen ja informaatioon.
Selvityksesséd tunnistetaan yhteensovittamisen tarpeet ja
maaritellaan  tarvittavat toimenpiteet olemassa olevien
jarjestelmien ohjauspolitikan muuttamiseksi.

2019-2020

2020-2022

2020-2022

2023-2030

2023

ITMF, kaupungit,
Traficom,
Uud Ely, Vaylavirasto

ITMF, kaupungit,
Traficom,
Uud Ely, Vaylavirasto

ITMF, kaupungit,
Traficom,
Uud Ely, Vaylavirasto

ITMF, kaupungit,
Traficom,

Uud Ely, Vaylavirasto
ITMF, kaupungit, Uud
Ely, Vaylavirasto

50 000 €

noin 500 000 €

100 000 €

riippuu taysin
toteutuslaajuude
sta

50 000 €



Vuorovaikutteisen ja yhteistoiminnallisen
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nr [Toimenpide Sisallén kuvaus Arvioitu Tunnistettuja Kustan-

B

o ajankohta osallistujatahoja nukset

1 Esiselvityksen laadinta  Tavoitetilan tarkennus, kansainvalisten kokeilujen benchmarking, teknisen 2019-2020 HSL, ITMF, kaupungit, 150 000 €
toteutettavuuden arviointi, alustavat keskustelut kaupallisten toimijoiden Traficom, Uud Ely,
kanssa ja "proof of concept” -tarkastelut, liitynnat muuhun kéaynnissa olevaan Vaylavirasto
kehitykseen (kuten T-LOIK, Digitraffic), tarvittavien kehitysprojektien
maarittely ja roadmap, alustavat ndkemykset hankintamalleista ja (vuorovaikutus kaupallisten
kehitysmenetelmistd, alustava kustannusarvio ja hy6tyjen arviointi toimijoiden kanssa)

2 Kaupallisten toimijoiden  Markkinavuoropuhelujen jarjestaminen, ansaintalogiikoiden méaarittely ja 2020-2021 ITMF, kaupungit, kaupalliset 50 000 €
sitouttaminen tarvittavien sopimusten selvittaminen toimijat, Vaylavirasto,
kehitykseen

<R Alustava tekninen ja Laaditaan jatkosuunnitelman pohjaksi kuvaus mm. siita, mihin nykyisiin 2021-2021 HSL, ITMF, kaupalliset 100 000 €
toiminnallinen tietopalveluihin hanke liittyy ja mita ratkaisuja tulee kehittaa toimijat, kaupungit, Traficom,
arkkitehtuuri jatkosuunnittelussa. Uud Ely, Vaylavirasto

AN Alustava Maaritellaan alustavalla tasolla mm. tilannekuva-tietopalvelun 2021-2021 HSL, ITMF, kaupalliset 100 000 €
tilannekuvatietopalvelun toiminnallisuudet, tarvittavat tietolahteet ja kehittamisen vaiheistus. toimijat, kaupungit, Traficom,
maarittely Maaritellaan vastuut. Uud Ely, Vaylavirasto

RSN \erkon Laaditaan tietopalvelun perustaksi likenneverkon luokitteluperiaatteet, 2021-2021 HSL, ITMF, kaupalliset 100 000 €
luokitteluperiaatteet palvelutasomaarittelyt, dynaamisen "vastuksen” periaatteet (esim. aikasakko toimijat, kaupungit, Traficom,

vaylalle, jonne lilkennetta ei toivota). Uud Ely, Vaylavirasto

4 Hankesuunnitelman Toiminnallisuuksien (likennetekninen) tarkempi suunnittelu tietoteknisen 2022-2023 HSL, ITMF, kaupalliset 300 000 €

laadinta arkkitehtuurin ja integraatioiden suunnittelu, hankkeen eri osa-alueiden toimijat, kaupungit, Uud Ely,
kehitysprojektikokonaisuuksien ja niiden hankintamallien maarittely seka Vaylavirasto
aikataulutus, kustannusarvio ja hyotyjen arviointi.

5 Kehitysprojektien Hankitaan, toteutetaan ja kayttoonotetaan maaritellyt kokonaisuudet 2023-2026 ITMF, kaupalliset toimijat, karkea
hankinta, toteutus ja vaiheittain. Hankesuunnitelmassa esitetyt tekniset ratkaisut voidaan pilotoida kaupungit, Vaylavirasto varauma noin
kayttoonotto ennen tuotantoversioiden toteutuksen aloittamista. Kayttoonoton jalkeen 10 milj. euroa

palveluita yllapidetaan ja kehitetdan jatkuvasti. + vuotuinen
yllapito.
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Kehittdmissuunnitelman
laadinta uusien
datalahteiden ja data-
analytiikan
hyddyntamisesta
tieliikenteen hallinnassa

Laadunmittaus- ja
valvontaprosessin
suunnittelu

Uusien dataldhteiden ja
analytiikan kehittaminen
ja kayttdéonotto

Laadunmittaus- ja
valvontaprosessin
toteutus

Tienpitajan datan
laadunvarmistus ja
jatkuva parantaminen

Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Sisalléon kuvaus

Suunnitelmassa analysoidaan prosessien tarpeet analytiikalle,

Datan, analytiikan ja automatisoinnin
hyodyntaminen liikenteen hallinnassa

Arvioitu
ajankohta

2019-2020

maaritelladn soveltuvimmat datatieteen menetelméat kuhunkin
kayttotarpeeseen sekd maaritellaan analytiikan edellyttamét
muutokset tietojarjestelmille. Tuloksena esitetddn roadmap
datalahteiden ja analytiikan toiminnallisuuksien kayttdonotolle

vaiheittain.

Suunnitellaan eri tietolajeille soveltuvat laatukriteerit ja 2019
laadunmittausmenettelyt ja maaritella&n, miten mittaus ja tulosten

raportointi tapahtuu tietojarjestelmissa.
Otetaan kayttoon vaiheittain uusia datalahteita ja

2020-2025

analytiikkatoiminnallisuuksia suunnitelmassa esitetyn vaiheistuksen

mukaan.

Toteutetaan suunnitelman mukaiset laadunmittausprosessit olemassa 2020
oleviin tietojarjestelmiin. Osa mittauksista voidaan suorittaa
vakioituna, manuaalisena otostutkimuksena.

Jatkuva prosessi, jossa maaritellaan tarpeiden perusteella eri

2021-2030

tietolajien laatutavoitteet, tunnistetaan mahdolliset laadun
kehittdmiskohteet ja toimenpiteet laadun kehittamiseksi.
Muodostetaan jatkuva iteratiivinen prosessi yhdessa datan

hyodyntajien kanssa.

Tunnistettuja
osallistujatahoja

ITMF, Vaylavirasto

ITMF, Vaylavirasto

ITMF, Vaylavirasto

ITMF, Vaylavirasto

ITMF, Vaylavirasto

Kustannusarvio

50 000 - 100 000
€

50 000 €

riippuu taysin
dataléhteiden
maarasta ja
analytiikan
laajuudesta
karkea arvio

150 000 — 300 000
€

riippuu tarvittavista
toimenpiteista
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. . Tietolaij
Datan y an al ytl | kan J a Tietyot ja Tarkka paikka, ajankohta, MaaS-palvelut,

yleisGtapahtumien tiejarjestelyjen digitaalinen informaatiopalvelut,
au to m at I S O I n n I n poikkeukselliset kuvaus, arvio vaikutuksesta  automaattisovellusten
liikennejarjestelyt likenteeseen ODD:n rakentaminen

- - : s Hairiotiedot Tietojen kattavuus, MaaS-palvelut,
h y O d y ﬂ tam I n e n | I I k e n tee n - ajantasaisuus, tietosisallon informaatiopalvelut

laajuus (vaikutus, ennusteet)

h al | | n n aS S a Liikenteen hallinnan Tarkka paikka, ajankohta, MaaS-palvelut,
toimenpiteet, kuten tiejarjestelyjen digitaalinen informaatiopalvelut,
" Kuluttajien ja yhteistydkumppanien vaatimukset D SR kuvaus auomaattisovelusten
tienpitéjan tuottaman datan laadulle kasvavat Tieto Ajantasainen tieto vapaana MaaS-palvelut,
jatkuvasti mm. uusien yhteisty('jkonseptien (T|\/| liityntapysakaointi- olevista pysékointipaikoista  informaatiopalvelut
2.0) ja automaatiosovellusten markkinoille tulon ";"u“.ﬁ'f.teang‘.'t';;? o

myoOta omistuksessa)

- i . .. e . Saa- ja kelitiedot Automaattiajamisen kannalta automaattisovellusten
Tavoitteena on myos oltaa kayttoon Jatkuva ja kriittiset tiedot, kuten sateen  ODD:n rakentaminen
osittain automatisoitu laadunmittaus- ja valvonta

maara, nakyvyys,
.. . . .. . ; . lumipeitteen paksuus.
niiden tietojen osalta, joissa likenneviranomainen

Tietojen kattavuus ja

ja liikkenteen hallinnan operaattori ovat tuotannosta JLDIElELLE.
vastuussa.

" Toimenpiteena myds tietojen laadun jatkuva Tienpitajan tarjoamat lahtotiedot kehittyneiden MaaS-palvelujen
kehittaminen ja informaatiopalvelujen kehittamiseksi ja automaattiajamisen

ODD-vaatimusten tayttamiseksi/seurannaksi
29
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Datan, analytiikan ja automatisoinnin
hyodyntaminen lilkenteen hallinnassa

" Data-analytiikan ja automaation kehittaminen

ja kayttoonotto liikenteen hallinnan
prosesseissa muuttaa prosesseja
tehokkaammiksi ja laadukkaammiksi.

® Tavoitteena on hahmottaa kattavasti data-
analytiikan kehittamistarpeet ja kdynnistaa
analytiikan vaiheittainen kayttéonotto ja
analytiikka-alustan kehittaminen.

30

Manuaaliset datalahteet

Meteorologinen
data

I
eCall Hatakeskus C-TS data Turvatietopalvelut
Matka-
——————— aikatietopalvelu
________________________ 20
Joukkoliikenteen | -m-mmommemmmmommommoomooooo-
hairigtiedot [
Lo ! N B LAM
Tienkaytaian | Yy Y v
mobillilina 5 T : Liikenne- ja kelitiedon :
- analytiikkapalvelu PRI Tiesiajarjestelma
1= Y A —— S S Sl TLOIK
__________ > tilannekuva
. <. Urakoitsijat
© Liikennepaivystaja '
Pelastuslaitos f-------- !
Liikenne- ja
kelikamerat

Viranomaisen tilannekuvan muodostuminen vuonna 2030
(vihrealla varilla uudet elementit)
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Seudullisen, kansallisen ja kansainvalisen yhteistyon
organisointi uusien teknologioiden kayttoonotossa

" Liikenteenhallinnan viranomaisryhmien ja alyliikenteen
yhteisty6foorumien yhteistyon tiivistaminen

" Alueellisten liikkenneviranomaisten aktiivinen osallistuminen mm.
automaation kehittamissuunnitelmiin valtakunnallisella tasolla

" ITMF:n, Vaylan ja ELY-keskuksen yhteistyd Helsingin seudun
paavaylien liikenteen hallinnan palvelutason maarittamisessa

® Uuden teknologian ja automaation pilottien koordinointi ja tiedonvaihto

¥ Uudenmaan ELY-keskukselle riittavéat resurssit osallistua markkinoiden
seurantaan ja aihepiiria koskevaan tiedonvaihtoon

" MAL-prosessi sopiva kehys uuden teknologian investointitarpeisiin



