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Henkildliikenteen ennustemallit perustuvat vuosina 2007-2008 toteutetun Laajan liikenne-
tutkimuksen (LITU 2008) aineistoon, josta saatiin ajantasaista tietoa ihmisten liikkumisesta
Helsingin tydssakayntialueella. Edellisen kerran vastaava tutkimus on tehty vuosina 1987-
1988. Talla kertaa tutkimusalue kattoi Helsingin seudun tydssakayntialueen 37 kuntaa, kun
edellinen tutkimus koski vain Helsingin, Espoon, Kauniaisten ja Vantaan aluetta. Liikenne-
ennustemalleja on hyddynnetty mm. Helsingin seudun liikennejarjestelmasuunnitelman
(HLJ 2011) laadinnassa ja sen osaselvityksissa, erilaisissa maankaytto- ja liikkenneverkkosel-
vityksissa, tie- ja joukkoliikenteen hinnoitteluselvityksissa ja myds hanketason tarkasteluissa.

Liikenteen ennustemallien kaytté HLJ 2011:n ennusteissa

ja skenaariotarkasteluissa

Laajassa liikennetutkimuksessa kerattiin tietoa liikkujista ja lilkkumisesta seka tuotettiin kuvaus liikenteen
nykytilasta. Niiden pohjalta muodostettiin liikenne-ennustemallit ja todettiin nykytilan ennusteen avul-
la, ettd ne vastasivat havaittua liikkkumiskayttaytymista. Sen jalkeen mallit otettiin kaytté6n HLJ 201:n
ennustetarkasteluissa. HLJ-ty6ssé ennustemalleja kaytettiin eri skenaarioiden lilkkennetilanteen kuvaami-
seen. Siten niilla oli merkittava rooli HLJ-luonnoksen valmistelussa ja vaikutusten arvioinnissa.

Liikenne-ennustemallit ovat pitkan tahtdimen liikennejarjestelmasuunnittelun tarkeitd tydkaluja. Malleil-
la pystytdan tarkastelemaan maankaytén muutosten vaikutusta matkoihin ja niiden suuntautumiseen eri
alueille. Mallien avulla voidaan laatia monipuolisia liikennejarjestelmaa ja maankayttda koskevia analyy-
seja ja arvioita mm. tielilkenteen sujuvuudesta, ruuhkista ja kapasiteetin riittavyydestd, joukkoliikenteen
palvelutasosta, mitoituksesta, operoinnin kustannuksista ja lipputuloista, liikenteen pé&astoista, liikkenne-
jarjestelman yhteiskuntataloudellisista kustannuksista, eri alueiden liikenteellisesta saavutettavuudesta ja
uuden maankayton sijoittamisen liikenteellisista vaikutuksista.

Laaja liikennetutkimus (LITU 2008)
Laaja lilkennetutkimus koostui neljastd osatutkimuksesta. Henkilohaastattelututkimuksessa selvitettiin
Helsingin seudun tydssakayntialueen asukkaiden liikkumistottumuksia: kuinka paljon ja milla kulkutavalla
ihmiset liikkuvat. Tutkimukseen siséltyi myos erillinen otos, jolla havaintoaineistoa tdydennettiin erityises-
ti joukkoliikennematkojen osalta. Ajoneuvoliikenteen maarapaikkatutkimuksessa kerattiin tietoa paakau-
punkiseudun rajan ylittdvasta ajoneuvoliikenteestd ja sen suuntautumisesta. Joukkoliikenteen maarapaik-
katutkimuksessa selvitettiin paakaupunkiseudun rajan ylittavien joukkoliikennematkojen suuntautumista
ja tarkoitusta. Tutkimuksesta saatiin liséksi tietoa kaytetyista joukkoliikennelinjoista, vaihdoista ja lippu-
tyypeista. Liityntapysakointitutkimuksessa selvitettiin liityntapysakdintipaikkojen kuormitusta ja paikka-
tarvetta, liityntapysakdinnin kayttédn ja paikan valintaan vaikuttavia syita seka liityntapysakdintimatkojen
suuntautumista ja mat-
kan tarkoitusta.

Erityisen haasteen malli-
jarjestelman rakentamisel-
le toi mallialueen laajen-
taminen paakaupunkiseu-
dulta koko Helsingin seu-
dun tyodssakayntialuetta
koskevaksi, mika vastaa
Helsingin seudun tydssa-
kayntialueen laajentumis-
ik sl kehitysta. Alueen laajen-
18 v s S taminen 37 kunnan alueel-

seum—d— le lisaa kuitenkin huomat-
. tavasti tiedon kattavuutta
ja mallien sovellettavuutta.

Kuva 1. Helsingin seudun tydssékayntialue ja samalla Laajan liikennetutki-
muksen tutkimusalue, 37 kuntaa (Tutkimuksen aikainen kuntajako 2007).



Liikenne-ennustemallijarjestelman sisalté

Liikenne-ennustemallijarjestelma muodostuu koko Helsingin seudun tydssakayntialueen liikennejarjestel-
man kuvauksesta, alueen henkildliikenteen mallijarjestelmasta seka alueella kulkevan tavara-autoliiken-
teen maarien arvioista.

Henkiloliikenteen mallijarjestelma koostuu Helsingin seudun 14 kunnan malleista, ymparyskuntien (loput
23 kuntaa) malleista ja ulkoisen (muut kuin em. 37 kuntaa) liikenteen ennustemenettelysta. Suurimpi-
en lilkennevirtojen kuvaamisessa on hyédynnetty liikenne-ennusteiden neliporrasmallia. Tyohén kuuluivat
matkatuotos-, suuntautumis- ja kulkutapamallien muodostaminen, mallien estimoiminen ja mallien tes-
taaminen. Testauksiin sisaltyi tilastollisia testeja, nykytilanteen ennuste

Matkatuotokset ja erilaisia lilkennejarjestelman muutostilanteiden testauksia. Verkkojen

l kuormitusta tarkasteltiin Emme-liikennesuunnitteluohjelmiston ja sen

lilkenteensijoitteluohjelman avulla.
Suuntautuminen

e
[ l Helsingin seudun 14 kunnan asukkaiden malleissa matkat on jaettu tar-
Kulkutavat koituksen mukaan kuuteen ryhmaan: 1) kotiperaiset tyd- ja opiskelu-

matkat, 2) kotiperdiset koulumatkat, 3) kotiperadiset ostos- ja asioin-

l timatkat, 4) kotiperaiset muut matkat, 5) tyoperdiset matkat ja 6)

B Verkkojen kuormitus muut kuin tyd- tai kotiperdiset matkat. Kulkutapavaihtoehtoja on kol-
me: kavely ja pyoraily, joukkoliikenne ja henkildauto (kuljettajana tai

Kuva 2. Helsingin seudun si- matkustajana). Ymparyskuntien malleissa noudatetaan samankaltais-

sdisen lilkenteen nelivaiheinen

likenne-ennusteprosessi. ta periaatetta kuin 14 kunnan mallissa, mutta matkaryhmia on vain kak-

si (tydmatkat ja muut matkat) ja kulkutapavaihtoehtoja samoin kaksi
(henkildauto ja joukkoliikenne). Ulkoisen liikenteen ennustemenettelyssa on hydédynnetty ajoneuvoliiken-
teen valtakunnallista maarapaikkatutkimusten yhdistelmaa ja tilastotietoja raideliikenteen maarasta. Ul-
koisessa lilkkenteessa matkaryhmia ei ole eroteltu toisistaan.

Tiedot tavaralilkenteesta eli paketti- ja kuorma-automatkojen maarista alueparien valilla perustuvat van-
hoihin tutkimuksiin, jotka on muunnettu nykytasolle kasvukertoimien avulla. Tietoa tavaraliikenteesta
tarvitaan ennustejarjestelmassa liikenneverkon pohjakuormitukseksi, jotta henkildliikenne saataisiin si-
joiteltua verkolle oikealla tavalla. Tavaraliikenteen maaran tarkempaa arviointia varten on suunnitteilla ta-
varaliikenteen tutkimuksia, joiden avulla voidaan tarkentaa arviota pohjakuormituksesta.

Koko tydssakayntialueen lilkennejarjestelmastd on ennustejérjestelmaan tehty rekisteritietojen pohjalta
malli, jossa auto- ja bussiliikenne on kuvattu samalle katu- ja tieverkolle. Siina on kuvattu myds raideliiken-
ne seka erilaiset hankkeet, joita on suunniteltu toteutettavaksi tulevina vuosina.

Liikennejarjestelman toimivuutta
kuvaavien muuttujien tuottaminen #¢
Liikenne-ennustemallijarjestelméan tarkeita

|ahtétietoja ovat Laajan lilkennetutkimuk- o -
sen lisaksi myds vaestd- ja maankaytto-
tiedot seka liikenteensijoitteluohjelmasta
saatavat tiedot matka-ajoista, etdisyyk-

sistd ja matkakustannuksista, jotka ku-
vaavat matkan ominaisuuksia ja lilkkenne-
jarjestelman toimivuutta eri kulkutapoja
kayttéden. Niiden laskemista varten malli- -
jarjestelmaan on uudistettu myos liikenne-
maaran ja matka-ajan valista riippuvuutta ...
selittavat funktiot seka ajoneuvosijoittelun
ettd joukkoliikenteen sijoittelun tarpeisiin.
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. . - Kuva 3. Autolilkenteen viivytysfunktiot (keskinopeuden riippuvuus
ne vaikuttaa nyt myos bussiliikenteen no- iuennemasrasts, ylimpanad moottoritie 120 km/h, alimpana pieni
peuteen kaduilla, joilla ei ole bussikaistoja.  tonttikatu 30 km/h).



Kun funktioita sovelletaan lilkennesuunnitteluohjelmistossa, tuloksena saadaan vaylien lilikennemaarat,
joukkoliikennelinjojen matkustajamaarat ja edelld mainitut alueiden valisen liikenteen sujuvuutta kuvaa-
vat muuttujat, kuten matka-ajat. Autoliikenteen sijoittelussa vaylan ruuhkautuminen aiheuttaa sen, etta
osa lilkenteestéa siirtyy vaihtoehtoiselle reitille, joka puolestaan voi ruuhkautua. Sijoittelua toistetaan niin
kauan, kunnes kunkin alueparin valilld kaikkien kaytettyjen reittien vastukset (matka-ajat) ovat yhta suu-
ret. Joukkoliikenteen sijoittelussa taas kunkin alueparin valille etsitdan kaikki mahdolliset reittiyhdistel-
mat. Kysynta jakaantuu usean reitin kesken. Mitd nopeampi jokin reittiyhdistelma on, sitd suurempi osa
matkustajista kayttaa sita.

Erot aikaisempaan mallijarjestelmaan verrattuna

Uuden liikenne-ennustemallijarjestelman oleellisimmat erot aiempaan YTV:n mallijarjestelm&aan verrat-

tuna ovat:

1) jarjestelma on laajennettu paakaupunkiseudulta kattamaan koko Helsingin seudun tydssakayntialue

2) joukkoliikennetta selitetdan painotetulla kokonaismatka-ajalla, jolloin erot matkan eri osien matkustus-
mukavuudessa tulevat esille; muu ajoneuvoliikenne vaikuttaa bussiliikenteen nopeuksiin kaduilla, joilla
ei ole bussikaistoja

3) raideliikenteen kasittelylle osana muuta joukkoliikennetta on nyt |I8ydetty suhteellisen perusteltu menet-
tely painotetun kokonaismatka-ajan myoéta

4) tuotosmallit perustuvat puhtaasti vaestdrakenteellisiin tekijoihin

5) tyoperaiset matkat on mallinnettu omana kokonaisuutenaan

6) autonomistuksen malli on lisatty mallijarjestelmaan.

Mallijarjestelman kehittaminen jatkuu

Yksilémalleissa henkildliikenteen mallia on kehitetty siten, ettad siind voidaan ottaa huomioon aluekeskiar-
vojen sijaan matkustajien yksiléllisten ominaisuuksien vaikutuksia matkoja koskevaan paatdksentekoon:
matkustustarpeeseen, matkojen luonteeseen, kulkutavan valintaan ja matkojen suuntautumiseen.

Ruutumalleissa lilkennettd simuloidaan 250 x 250 metrin ruutujen tasolla. Paaverkko otetaan Emmesta
ja alempi verkko rajoitetusti ruutujen reunoista tai lavistajista. Mallit vaativat varsin suurta laskentatehoa,
mutta niilld on mahdollista paasta muita malleja suurempaan alueelliseen tarkkuuteen mm. kevyen liiken-
teen osalta. Tyd on toteutettu diplomity®na ”"Saavutettavuuspohjainen matkojen suuntautumisen ja kul-
kutavanvalinnan simulointimalli” (Osmo Salomaa, 2011).

Liikennemalli- ja LITU 2008 -raportteja:

33/2011 Helsingin seudun tydssékdyntialueen liikenne- Joukkoliikenteen maéardpaikkatutkimus (YTV:n julkaisuja

ennustemallit 2010 30/2009)

34,2011 Helsingin seudun liilkenne-ennustejérjestelmén yksilémallit Ajoneuvoliikenteen mééarépaikkatutkimus (YTV:n julkaisuja
24/2009)

Liikkumistottumukset Helsingin seudun tydssékayntialueella

. ’ T Liityntépysékaintitutkimus (YTV:n julkaisuja 25/2008)
vuonna 2008, Keskeiset tulokset (HSL:n julkaisuja 10/2010)
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