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Esipuhe

Julkaisu sisaltda havainnointitutkimuksena tehtavan joukkoliikenteen laatututkimuksen syksyn 2014
tulokset. Tuloksissa esitetdan 1.9.-28.11.2014 valisena aikana tehdyn yli 4 100 auton ja vaunun
havainnot bussi-, raitiovaunu- ja metroliikenteesta. Tutkimuksesta on vastannut HSL:n
joukkoliikennesuunnitteluosaston operatiiviset tutkimukset -ryhma. Raportin sisallésta vastasi
liikennetutkija Eveliina Kuvaja operatiiviset tutkimukset -ryhmasta.

Havainnointitutkimuksen tuloksia hyodynnetaan HSL:n joukkoliikenteen kehittdmisessa,
kilpailutetun bussiliikenteen laatubonusten laskennassa seka tulevaisuudessa laatusanktioiden
maarittdmisessa.

Ty6ta ohjasi johtoryhma, johon kuuluivat HSL:n joukkoliikennesuunnitteluosaston operatiiviset
tutkimukset -ryhmasta Antti Vuorela (puheenjohtaja), Eveliina Kuvaja (varapuheenjohtaja), Natalia
Berezina, Hanna Kitti, Esko Kokki, Noora Nikula, Katja Onnenlehto, Anna Rapanen ja Heidi
Reponen. Johtoryhmaan kuuluivat myoés HSL:n liikennepalvelut -osaston hankintaryhmasta Mira
Hiltula seka joukkoliikenteen toimintaedellytykset -ryhmasta Esa Sauvola ja Juha Sivula.
Hankinnan tuki —ryhmasta johtoryhmassa oli Erja Salovuori. Laadunvalvonnan kehitystydssa ovat
olleet myds mukana useat muut tahot HSL:Ita. Arvokasta apua tyon kehittdmisesta ovat antaneet
myos liilkennditsijat.

Tutkimuksen kaytannon toteutuksesta vastasi Taloustutkimus Oy, jossa tydn vastuuhenkildina
olivat Jari Pajunen ja Pauliina Aho.

Helsingissa 3.3.2015

Antti Vuorela

ryhmapaallikkd

operatiiviset tutkimukset
joukkoliikennesuunnitteluosasto
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Sammandrag:

HRT undersoker kvalitet pa kollektivirafikens materiel i sitt omrade med kvalitetsundersékning som genomfors
tva ganger om aret. Under aret ar tva undersékningsperioder, pa varen utférs undersokningen fran januari till
maj och pa hosten fran september till november. Undersdkningen utférs som observationsundersékning dar
forskningsinstitutionens faltarbetare kontrollerar fordonens allmanna skick och renhet. Undersokningens
resultat utnyttjas i definiering av kvalitetsbonus som betalas till trafikféretag och i framtiden ocksa i processen
for kvalitetssanktioner. Kvalitet pa materiel uppskattas med hjalp av allvarlighetsklassificering med fyra nivaer.
Varje enstaka avvikelse paverkar bussens avvikelsepoang, dvs. storre poangantal betyder samre kvalitet.
Resultat presenteras som avvikelsepodngens medeltal da avvikelsepoang av varje trafiksétt, trafikféretag och
undersokningsobjekt reflekterar det genomsnittliga fordonets kvalitet.

| busstrafiken har kvaliteten for de undersokta faktorernas del forbattrats under ar 2014. Av trafikféretag var
Bus Travel Abergin Linja Oy (i genomsnitt 13 avvikelsepoéng) och Oy Pohjolan Kaupunkiliikenne Ab (i
genomsnitt 26 avvikelsepoang) mest framgangsrika. Oy Andersson Ab:s (100 avvikelsepodng) och Veolia
Transport Finland Oy:s (72 avvikelsepoang) fordon hade i genomsnitt den samsta kvaliteten bland
trafikforetag. Den storsta forbattringen fran varens undersékningsperiod hade gjort Helsingfors Busstrafik Ab
vars kvalitetsniva i understkningen hade forbattrats avsevart fran varens 121 avvikelspoang till hostens 58
avvikelsepoang. De forbattrade resultaten ar anknutna till reparationer av farliga avvikelser och avvikelser som
ska repareras. Da undersokningens kriterier ar samma genom hela undersdkningsperioden, kan
trafikforetaget paverka sina avvikelsepoang genom att reparera de observerade avvikelserna och pa sa satt
paverka sin framgang i undersékningen avsevart.

Av trafikeringsobjekt var det mest framgangsrika objektet objekt SEU133 dar kor busslinje 510 (Martensdal —
Hagalund) samt objekt SEU132 dar kor busslinjerna E22 (Tavastberga — Alberga) och E23 (Nybacka —
Bredvik). | genomsnitt den samsta materielkvaliteten finns i objekt SEU5 dar koér regionlinje 111 (Kampen —
Gaddvik). Det nast samsta objektet var SEU121 dar kor regionlinjerna 154 (Kampen — Domsby) och 156
(Kampen — Domsby)

Den mest typiska avvikelsen i bussen var avvikelser som géllde fonstrens skick. 30 % av de observerade
bussarna innehdll nagon slags av avvikelse som gallde fonstrens skick. Avvikelse i fonster kan vara t.ex. att
fonstret ar dimmigt, sonder eller skramigt. Det observerades ockséd manga avvikelser i viggarnas och
stddstéangernas skick samt i hur rena satena ar. | 11 procent av de observerade bussarna var klockan i
passagerarutrymmet antingen sénder eller visade fel tid.

Sparvagnar och metrovagnar undersoktes for forsta gangen med det nya poangséattningssystemet. |
sparvagnar (14 avvikelsepoang) och metrovagnar (11 avvikelsepoang) observerades i genomsnitt betydligt
farre kvalitetsavvikelser an i bussarna. Eftersom egenskaper av materiel ar olika, varierar ocksa de
undersokta faktorerna mellan olika trafiksatt. Bade i sparvagnar och i metrovagnar observerades flest
avvikelser i fonstrens, vaggarnas och stédstangernas skick.

Resultaten innehaller observationer av éver 4 100 bussar och vagnar. Over 3 500 av observationerna var i
busstrafiken och drygt 600 i sparvagns- och metrotrafiken. Hostens undersékningsperiod varade i 13 veckor
fran bdrjan av september till slutet av november 2014. Under en observationsdag gjordes i genomsnitt 64
observationer, darav 6ver 80 % i busstrafiken. Under undersékningsperioden rapporterades trafikféretagen
om observationernas resultat och avvikelser i realtid med hjélp av elektronisk understékningsblankett och
rapporteringsverktyg Jola Web.

Nyckelord: kollektivtrafik, materiel, kvalitetsundersokning

Publikationsseriens titel och nummer: HRT publikationer 6/2015

ISSN 1798-6176 (haft.) ISBN 978-952-253-252-7 (haft.)

Sprak: Finska Sidantal: 32

ISSN 1798-6184 (pdf) ISBN 978-952-253-253-4 (pdf)

HRT Helsingforsregionens trafik, PB 100, 00077 HRT, tfn. (09) 4766 4444




Abstract page

Published by: HSL Helsinki Region Transport

Author: Eveliina Kuvaja Date of publication 3.3.2015

Title of publication: HSL public transport fleet quality control, autumn 2014

Financed by / Commissioned by: HSL Helsinki Region Transport

Abstract:

HSL evaluates the quality of the public transport fleet in the HSL area through quality controls conducted twice
a year. There are two research periods: the spring period from January to May and the autumn period from
September to November. The controls are based on observations by research institute field staff who check
the overall condition and cleanliness of the vehicles operating on the routes. The results are utilized in
determining the quality bonus payments to operators and in future also in quality sanctioning. The fleet quality
is evaluated with the help of a four-step severity scale. Each individual deviation observed adds to the
deviation score of the vehicle. The higher the score, the poorer the quality. As the results are presented as
average deviation score, the deviation score of each mode of transport, operator and vehicle reflect the
average fleet quality.

On bus services, the fleet quality improved in 2014. The most successful operators were Bus Travel Abergin
Linja Oy (average deviation score 13) and Oy Pohjolan Kaupunkilikenne Ab (average deviation score 26). On
average, the operators with the poorest fleet quality were Oy Andersson Oy Ab (deviation score 100) and
Veolia Transport Finland Oy (deviation score 72). Helsingin Bussilikenne Oy achieved the biggest
improvement from spring 2014 with the deviation score falling remarkably from 121 in the spring to 58 in the
autumn. The improved results were obtained by addressing dangerous and other deviations needing
correction. As the criteria are the same throughout the research period, operators can affect their deviation
score by correcting the observed deviations, thus significantly improving their chances of success in the
evaluation.

The best operating units were SEU133 consisting of route 510 (Martinlaakso-Tapiola) and SEU132 consisting
of routes E22 (Hamevaara-Leppavaara) and E23 (Uusmaki-Laajalahti). Operating unit SEU5 consisting of
regional route 111 (Kamppi-Haukilahti) had the poorest average fleet quality. The operating unit with the
second poorest quality was SEU121 consisting of regional routes 154 (Kamppi-Tuomarila) and 156 (Kamppi-
Tuomarila).

Deviations in the condition of windows were the most typical. Some deviation in the condition of windows was
observed in 30% of the vehicles examined. The deviations include misty or broken windows or windows with
scratches. A significant number of deviations were observed also in the condition of walls and handrails as
well as in the tidiness of seats. The passenger compartment clock was broken or showing wrong time in 11%
of the buses examined.

Trams and metro trains were examined for the first time using the new scoring system. The number of quality
deviations on trams (deviation score 14) and metro trains (deviation score 11) was substantially lower than on
buses. Because the fleet characteristics are different, also the factors evaluated differ from one mode of
transport to another. Both on trams and metro trains, the highest number of deviations in quality was found in
the condition of windows, walls and handrails

The results contain observations from over 4,100 buses, trams and trains. Over 3,500 observations were
made on buses, just over 600 on tram and metro services. The 13-week long autumn research period ran
from the beginning of September to the end of November 2014. The number of observations made during one
day was on average 64, with over 80% of them on bus services. §During the research period, the results and
deviations were reported to operators in real time using electronic research forms and the Jola Web reporting
tool.
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1 Johdanto

HSL valvoo kilpailuttamansa kaluston laatua laatututkimuksen avulla. Kaluston laadulla, viihtyisyydella ja
siisteydella on merkittava vaikutus matkustajien kokonaistyytyvaisyyteen joukkoliikenteesta. HSL:n
laatututkimuksella havainnoidaan linjoilla liikkuvan joukkoliikennekaluston kuntoa ja siisteytta. Vuodessa
havaintoja tehdaan kahden tutkimuskauden aikana yhteensa reilut 8 000 kappaletta bussi-, raitio- ja
metroliikenteessa. Yhdella havainnolla tarkoitetaan yhden auton tai vaunun tutkimista tutkimuslomakkeen
mukaisesti.

Ulkopuolisen tutkimuslaitoksen (Taloustutkimus Oy:n) laaduntarkkailijat havainnoivat joukkoliikennekalustoa,
joka liikkuu linjalla. Tutkimuksen nakdkulma on matkustajan kokema laatu. Tutkittavat asiat ovat sellaisia,
jotka voivat vaarantaa, hairita tai hankaloittaa matkustajan matkustuskokemusta. Laatutekijat sisaltavat myos
tekijoita, jotka vaikuttavat joukkoliikenteen yleisiimeeseen ja imagoon. Kaluston tekniset yksityiskohdat
rajautuvat tutkimuksen ulkopuolelle.

Tyd linkittyy HSL:n laatubonusten ja tulevaisuudessa myos laatusanktioinnin prosesseihin. Havaintojen
perusteella lasketaan jokaiselle likenndintikohteelle keskiarvoinen poikkeamapistekertyma, joka kertoo,
miten hyvin kyseinen kohde on parjannyt suhteessa muihin kohteisiin. Poikkeamapisteet kertyvat sita
mukaan kuin autossa tai vaunussa havaitaan poikkeamia. Poikkeamapisteita hydédynnetaan liikennditsijoille
puolivuosittain maksettavien laatubonuksien maarittelyssa.

Syksyn tutkimusjakson (1.9.-28.11.2014) aikana laatututkimuksen havaintoja kerasivat Taloustutkimus Oy:n
14 laaduntarkkailijaa, jotka havainnoivat kaluston kuntoa HSL:n ohjeistamina. Tutkimuslomakkeen,
ohjeistuksen ja koulutuksen jarjestaa HSL. Tutkimuslaitos vastaa kenttatyon organisoinnista.
Laaduntarkkailijat merkitsevat sahkdiseen tutkimuslomakkeeseen kunkin auton havainnot ja lahettavat sen
eteenpain Jola Web tietojarjestelmaan. Havaintojen tulokset ovat nain valittdmasti liikennditsijdiden
katsottavissa ja poikkeamat korjattavissa.

Syksyn 2014 laatututkimuksen tulokset koostuvat yli 3 500 bussin, lahes 300 raitiovaunun ja yli 300
metrovaunun havainnoista. Tama julkaisu sisaltda syksyn 2014 havainnointien tulokset.
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2 Tutkimuksen taustatiedot

Laatututkimusta on tehty nykymuotoisesti syksystad 2012 I&htien. Tutkimusta on kehitetty voimakkaasti
tutkimuskausittain, jotta tyosta saataisiin mahdollisimman tarkka, oikeanmukainen ja yhdessa ohjauskeinojen
kanssa laadun parantamiseen kannustava. Tama kappale esittelee tutkimuksen taustatietoa.

2.1 Havaintomaarat

HSL —liikenteessa on yli 1 500 bussia (Kalustorekisterijarjestelma), ja 130 raitiovaunua ja 108 metrovaunua
(HSL Tietopaketti 2013). Tutkimuksen tavoitteena on tutkia liikenndivan kaluston autot ja vaunut
mahdollisimman tasaisesti tutkimuskauden aikana. Busseissa tutkitaan paaasiassa vain bonusjarjestelman
piiriin kuuluvat kilpailutuskohteet. Tutkimuksen tarkoituksena on saada yleiskuva liikenndivan kaluston
laadusta.

Tutkimuskauden aikana tutkittiin lahes 1 280 bussia. Tyypillinen bussi tutkittiin 4 kertaa tutkimuskauden
aikana. Yksittaisen auton havaintomaara 3 kuukauden tutkimuskauden aikana vaihteli 1-11 tutkimuskerran
valilla.

Yksittaista raitiovaunua tutkittiin keskimaarin 3 kertaa ja metrovaunua 3 kertaa tutkimuskauden aikana.
Yksittdisen vaunun tutkimusmaara vaihteli raitiovaunuissa 1-4 valilla ja metrovaunuissa 1-3 valilld. Kuvassa
1 esitetdan kaikkien likennemuotojen havaintomaarat kuukausittain.

o

|64 havaintoal
| paivassa

M k
T RYY _
r— N
|54 busseissa |
Siiwiniiainh
| 5 raitiovaunuissa |
Lokakuu R
1468 Py —w—w W -\

Kuva 1. Tarkastuskertojen mééré kuukausittain ja keskimaarin.

Syksyn tutkimuskausi on noin kuukauden lyhyempi kuin kevaan kausi. Havaintojen tavoitekappalemaarat
ovat kuitenkin samansuuruiset tutkimuskaudesta riippumatta. Taman vuoksi syksylla paivittainen
tutkimusmaara on suurempi kuin kevaalla. Syksyn tyypillisena tutkimuspaivana tutkitaan yhteensa 64 autoa
ja vaunua (kuva 1). Havaintojen keraysaika on painottunut aamu- ja iltapaivan ruuhka-aikoihin, jolloin suurin
osa liikenndivasta kalustosta on linjoilla. Kuva 2 esittda havaintojen jakaumat kellonaikojen mukaan.
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Klo 5-9 Klo 9-12 Klo 12-15 Klo 15-18 Klo 18-21
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Kuva 2. Havaintojen jakauma kellonajan mukaan. Suurin osa tutkimuksen kalustohavainnoista on tehty
aamun (22 %) tai iltapaivan (39 %) ruuhka-aikoina.

Bussiliikenteessa havaintomaarat vaihtelevat liikkenndintikohteen koon mukaan. Jokaista kohdetta tutkitaan
10 kertaa, minka lisaksi tutkimusmaaraan lisatdan kohteen automaarasta riippuvainen maara havaintoja.
Syksylla 2014 vahiten havaintoja kertyi havaintokohteelle H97 (20 kpl) ja eniten havaintoja taas kohteelle
H91 (88 kpl). Liikennditsijdiden havaintomaarat ovat niin ikdan riippuvaisia liikennditsijan
likenndintikohteiden maarasta ja koosta. Syksylla 2014 eniten havaintoja tehtiin Nobina Finland Oy:n (932
kappaletta) ja vahiten Oy Andersson Ab:n (35 kappaletta) autoihin. Tassa julkaisussa esitettavat tulokset
ovat poikkeamapisteiden keskiarvoja, joten tulokset kertovat keskimaaraisen ajoneuvon
poikkeamapistekertyman.

Raitio- ja metroliikenteessa havaintomaarat maarittyvat niin ikdan vaunujen maaran mukaan.
Tavoitehavaintomaara on, etta jokainen vaunu tutkitaan kolme kertaa tutkimuskauden aikana, mutta
esimerkiksi linja- tai suuntakohtaisia kiintioita ei raitio- ja metroliikkenteessa ole.

2.2 Tiedonvalitys

Tiedonvalityksessa hyddynnetaan joukkoliikenteen kaluston laatututkimuksen tietojarjestelmaa Jola Web:ia.
Jola Web kokoaa yhteen havainnointien tulokset ja valittaa tiedot eteenpain liilkennditsijoille ja HSL:n
tarkasteltaviksi.

Kuva 3. Havainto merkitaan tablettitietokoneella tutkimuslomakkeeseen. Sdhkoiseen tutkimuslomakkeeseen
voi liittdd myds mahdollisen poikkeaman kuvan ja sijainnin.
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Kentalla tehty yksittdisen auton tai vaunun havainto merkitdan Jola Web:ssa olevaan tutkimuslomakkeeseen
ja lahetetaan validoitavaksi heti tayttamisen jalkeen. Aineiston validoinnin jalkeen havainto paivittyy
tietojarjestelmaan. Mikali ajoneuvosta on I6ytynyt poikkeama, muodostuu jarjestelmaan tehtava. Kyseisen
ajoneuvon liikennoitsija saa uudesta tehtavasta sahkopostilla halytyksen. Liikennditsija voi kayda
tarkastamassa tehtavan valittdmasti ja korjaamassa sen.

Kuva 4. Poikkeama muodostaa jérjestelméén tehtdvén. Liikennéitsijé saa uudesta tehtévasta viestin ja
pystyy korjaamaan poikkeaman. Tédmén jélkeen liikennéitsijd merkitsee poikkeaman jérjestelméén korjatuksi.

Kuten kuva 5 esittéa, jokainen tehty havainto vaikuttaa myds kyseisen liikenndintikohteen
poikkeamapistekertymaan. Liikennditsijat pystyvat kesken tutkimuskauden seuraamaan omien
likenndintikohteidensa poikkeamapistekertymia reaaliaikaisesti. Tutkimuskauden paattymisen jalkeen
aineisto tarkastetaan ja tulokset julkaistaan Jola Web:ssa.

Jola Web

+ 90

Kuva 5. Jokainen poikkeama kerryttda kyseisen liikennointikohteen poikkeamapistekertymdaa.

2.3 Tulosten esitysmuoto

Julkaisussa esitettavat tulokset ovat poikkeamapisteiden keskiarvoja. Poikkeamapisteet kertyvat aina kuin
autossa tai vaunussa havaitaan poikkeama. Pienempi keskiarvo tarkoittaa parempaa laatua.
Liikennekohdekohtaiset tulokset kertovat jokaisen kohteelle kirjatun havainnon keskiarvon. Tdma luku on
nahtavissa liitteessa 1 Bussiliikenteen poikkeamapisteet liikenndintikohteittain ja liitteessa 2 Raitio- ja
metroliikenteen poikkeamapisteet.

Liikennemuotokohtainen keskiarvo kertoo kyseisen likennemuodon havaintojen maaralla painotetun
keskiarvon. Liikennemuotokohtaisia tuloksia keskenaan tarkasteltaessa on hyva huomioida, etta tutkittavat
asiat vaihtelevat maaritelmien ja maarien osalta likennemuotokohtaisesti. Liikennditsijakohtaiset tulokset
kertovat kyseiselle likennéitsijalle kirjattujen havaintojen keskiarvot. Jossain liikkennéintikohteissa saattaa
likenn6ida useamman liikennditsijan autoja, jonka vuoksi kohdekohtaisesti laskettu liikennditsijoiden
keskiarvo eroaa havaintokohtaisesti lasketusta. Aiemmissa laatututkimuksen raporteissa tulosten
esitysmuotona on kaytetty kohdekohtaisia tuloksia.

Laatua arvioidaan neliportaisella asteikolla. Jokaisesta laatutekijasta voi I6ytya vaarallisia, korjattavia ja
vahaisia poikkeamia. Mikali poikkeamaa ei ole, merkitaan laatutekijan poikkeamaluokaksi Ok.
Poikkeamaluokka maarittaa, millainen pistevaikutus poikkeamalla on. Kunkin poikkeamaluokan pistevaikutus
on esitetty taulukossa 1. Kunkin yksittaisen poikkeaman poikkeamapisteet ovat nahtavissa liitteiden 3-5
pisteytyskaavioista. Mikali poikkeamia on useampi kuin yksi, merkitaan jarjestelmaan poikkeamien
kappalemaara. Kappalemaara kertoo poikkeamapistekertyman.
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Keskimaaraisiin poikkeamapisteisiin vaikuttaa myds tutkimustavan luonne. Havaintoja tehdaan kentalla
likkuvissa ajoneuvoissa. Poikkeamailmoituksia tehdaan ainoastaan, jos poikkeama pystytaan havaitsemaan.

Tarkastusaikaan bussit voivat olla ruuhkaisia, jonka vuoksi jokaisella tarkastuskerralla ei autoa pysty
kauttaaltaan tarkastamaan.

Taulukko 1. Poikkeamaluokat ja poikkeamapisteet. Poikkeaman luokkaa maarittaa, millainen pistevaikutus
poikkeamalla on

Poikkeamaluokka Poikkeamapisteet
Vaarallinen poikkeama 60-90
Korjattava poikkeama 20-60
Vahainen poikkeama 10-30
Ok 0
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3 Tulokset bussiliikenteessa

Bussiliikenteessa 16ytyi syyskaudella 2014 vdhemman poikkeamia kuin kevaan 2014 tutkimusjakson aikana.
Tutkituista busseista 54 %:sta (yli 1 900 bussista) 16ytyi jokin tai useampi poikkeama. Lahes puolet, 46 %
busseista ei sen sijaan sisaltanyt, tai niista ei havaittu yhtdan poikkeamaa. Poikkeaman vakavuusaste
(vaarallinen, korjattava tai vahainen) vaikuttaa siihen, millainen vaikutus poikkeamalla on pisteytykseen.
Osassa autoista I0ytyi vain yksittaisia vahaisia poikkeamia, kuin taas joissain ldydettiin vakavampia
poikkeamia useissa laatutekijdissa.

Syksylla 2014 keskimaarin eniten poikkeamia kerryttivat ikkunoiden ja seinien ja tukitankojen poikkeamat.
Verrattuna kevaan 2014 tuloksiin seinien ja tukitankojen poikkeamat ovat vahentyneet huomattavasti. Kuva 6
esittda yhden tutkitun bussin keskimaaraisen poikkeamapistekertyman.
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Kuva 6. Keskimaaraiset poikkeamapisteet laatutekijoittain bussiliikenteessa. Eniten poikkeamapisteita
kerryttivat Ikkunoiden seka seinien ja tukitankojen poikkeamat.

Kuvassa 6 esitettavien laatutekijoiden lisaksi bussiliikenteessa tutkittiin myos kuljettajan tupakointia,
myyntilaitteen ja kortinlukijan toimivuutta seka bussissa olevia haju- ja meluhaittoja. Kuljettajien tupakoinnista
ei 16ytynyt yhtdan poikkeamaan. Myyntilaitteen ja kortinlukijan toimivuus seka haju- ja meluhaitat eivat kuulu
pisteytyksen piiriin, jonka vuoksi niiden esiintyvyytta ei tilastoida.

3.1 Tulokset bussiliikenteessa liikennoitsijoittain

Bussiliikenteessa kaluston laatu on tutkittavien tekijoiden osalta parantunut vuoden 2014 aikana. Parantunut
laatutaso on vahvasti yhteydessa poikkeamien korjaukseen. Liikennditsijat, jotka aktiivisesti korjasivat
havaittuja poikkeamia, pystyivat parantamaan laatutasoaan merkittavasti. Kuva 7 esittaa syksyn 2014
poikkeamapisteet liikennoitsijoittain.
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Kuva 7. Poikkeamapisteiden keskiarvot liikennditsijoittain vuoden 2014 kevaalla ja syksylla

Eri liikennditsijdiden poikkeamapisteet vaihtelivat keskimaaraisesta 13 poikkeamapisteesta 100
poikkeamapisteeseen. Bussiliikenteen poikkeamapisteiden keskiarvo tippui viime kevaan 72
poikkeamapisteesta syksyn 54. Kevaan tuloksesta etenkin Helsingin Bussiliikenne Oy pystyi parantamaan
keskimaaraista poikkeamapistekertymaansa merkittavasti.

Taulukko 2. Liikennditsijoiden poikkeamapisteet, lyhenteet ja havaintomaarat

Liikennaitsija Havaintojen , ,
Lyhenne kappalemaara Poikkeamapisteet

Bus Travel Abergin Linja Oy AL 42 13
Etela-Suomen Linjaliikenne Oy ESLL 48 38
Helsingin Bussiliikenne Oy HELB 855 58
Nobina Finland Oy NOF 932 54
Oy Andersson Ab AND 35 100
Oy Pohjolan Kaupunkilikenne Ab PKL 597 26
Oy Pohjolan Liikenne Ab PL 58 33
Tammelundin Liikenne Oy TL 65 37
Veolia Transport Finland Oy VEO 897 72
Yhteensa 3529

Keskimaarin 54
3.2 Tulokset bussiliikenteessa liikennointikohteittain

HSL:n bussilinjat muodostavat liikenndintikohteita. Yksi likennoéintikohde voi sisaltaa yhden tai useamman
linjan. Tyypillisesti bussiliikenne kilpailutetaan liikenndintikohteittain, jolloin yhdella kohteella on yksi
likennditsija. Paapiirteittdin yksi liikenndintikohde sisaltda vain yhden liikennéitsijan autoista tehtyja
havaintoja. Joissain tapauksissa voi kuitenkin olla, ettd kohteen sisalla likenndi useamman liikennéitsijan
autoja. Liikenndintikohteen tulokset kuuluvat kohteen varsinaiselle liikennditsijalle. Liitteena 1 olevassa
taulukossa on esitetty, mita linjoja eri kohteissa on tutkittu. Havaintomaarakiintiét ovat maaritelty kohteittain,
joten yksittaisen linjan havaintomaarat voivat joissain tapauksissa jaada hyvin pieniksi. Myos
likenndintikohdekohtaiset tulokset esitetaan poikkeamapisteiden keskiarvona. Kuvissa 8 ja 9 esitetaan 3
parhaiten ja heikoiten menestynytta likenndintikohdetta syksyn 2014 tutkimusjakson aikana.
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SEU133 (linja 510 Martinlaakso- | 3

Tapiola, PKL)
SEU132 (linjat E22 Hamevaara- | 3
Leppavaara, E23 Uusmaki-Laajalahti,
NOF) |
H170 (linjat H51 Hakaniemi- 3

Malminkartano, H56 Kalasatama-
Kannelmaki, PKL)
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Kuva 8. Parhaiten menestyneet liikkennoéintikohteet syksylla 2014

Kuvassa 8 on esitetty syksyn 2014 tutkimusjakson aikana parhaiten menestyneiden liikenndintikohteiden
tulokset. Kukin kohteista oli saanut keskimaarin 3 poikkeamapistetta. Yksi vahainen poikkeama synnyttaa
pisteitd 10-30 pistetta, joten keskiarvo 3 on hyvin lahelld virheetdnta kalustoa. Parhaiten menestyneille
kohteita tutkittiin tutkimuskauden aikana useita kertoja. Kohteelle SEU 133 tehtiin 33 havaintoa, kohteelle
SEU 132 tehtiin 27 havaintoa ja kohde H170 kerrytti 47 havaintoa.

SEUS (linja 111 Kamppi-Haukilahti, 178
VEO)
SEU12 (linjat 154 ja 156 Kamppi- 152

Tuomarila, VEO)

H120 (linjat H75 Rautatientori-
Puistolan asema, H77 Rautatientori-
Jakomaki, HELB)

143
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Kuva 9. Heikoiten menestyneet liikenndintikohteet syksylla 2014

Kuvassa 9 on esitetty syksyn tutkimusjakson aikana heikoiten menestyneiden liikennointikohteiden
keskimaarainen poikkeamapistekertyma. Taustatiedoksi kuvaan on liitetty myds viime kevaan
poikkeamapistekertymat kyseisille kohteille. Heikoimmin menestynyt liikenndintikohde kerrytti
poikkeamapisteita keskimaarin 178 pisteen verran. Ero on huomattava verrattuna havaintojen keskiarvoon,
54:3an poikkeamapisteeseen. Yksi vaarallinen poikkeama kasvattaa pistepottia 60-90 pisteella. Useimmiten
pisteet kuitenkin muodostuivat vahaisista ja korjattavista poikkeamista.

Myds heikoiten menestyneita kohteita tutkittiin useasti tutkimuskauden aikana. Kohteeseen SEU 5 tehtiin
yhteensa 21 havaintoa, kohteeseen SEU 21 tehtiin 43 havaintoa ja kohteeseen H120 yhteensa 53
havaintoa.
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4 Tulokset raitio- ja metroliikenteessa

Raitio- ja metroliikenteen kaluston kuntoa tutkittiin syksylla 2014 ensimmaista kertaa uudella pisteytyksella.
Eri likennemuotojen tutkittavien tekijdiden eroja pystyy vertailemaan liitteiden 3-5 pisteytyskaavioiden kautta.
Erot lomakkeissa johtuvat likennemuotojen erilaisista kalusto-ominaisuuksista. Syksyllda 2014 raitiovaunujen
keskimaarainen poikkeamapistekertyma oli 14 ja metrovaunujen 11. Vertailun vuoksi parhaiten menestynyt
bussiliikennditsija (Bus Travel Abergin Linja Oy) kerrytti 13 poikkeamapistetta.

Tutkituista raitiovaunuista 31 % I6ytyi jokin vahaisen tai korjattavan tason poikkeama. Kuvassa 10 esitetaan,
mista tekijoista keskimaaraisen raitiovaunun poikkeamat koostuivat. Muiden liikennemuotojen tavoin myoés
raitiovaunuissa seinien ja tukitankojen seka ikkunoiden poikkeamat kerryttivat poikkeamapistekertymaa
merkittavimmin.
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Kuva 10. Keskimaaraiset poikkeamapisteet laatutekijoittdin raitiovaunuissa.

Kuvassa 10 esitettavien laatutekijdiden lisaksi raitiolikenteessa tutkittin myos kuljettajan tupakointia.
Kuljettajien tupakoinnista ei l6ytynyt yhtdan poikkeamaa ja tama laatutekija on jatetty kuvaajasta pois.
Lisaksi raitiovaunuissa tutkittiin myds vaunuissa olevien mainosnayttdjen poikkeamaa. Niista tehdyt
havainnot eivat vaikuttaneet likennemuodon poikkeamapistekertymaan.

Metrovaunuista 24 %:sta 10ytyi poikkeama. Myds metrovaunuissa poikkeamat koostuivat ikkunoiden ja
seinien ja tukitankojen poikkeamista. Metrovaunuissa tutkittuja tekijéitd on vahemman kuin raitio- ja
bussiliikenteen kalustossa.
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Kuva 11. Keskimaaraiset poikkeamapisteet laatutekijoittdin metrovaunuissa.
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Lisaksi metrovaunuissa tutkittiin myos vaunuissa olevien mainosnayttéjen toimintaa. Niista tehdyt havainnot

eivat vaikuttaneet likennemuodon poikkeamapistekertymaan.



Liite 1: Bussiliikenteen poikkeamapisteet liikennointikohteittain

Helsingin sisainen liikenne

) o Tutkitut Tarka;tus- _
Liikenn@inti- kertojen Poikkeama-
kohde linjat maara pisteet Liikennditsija
kpl KA
H78 78, 90, 96, 98 57 90 HELB
H83 53 15 62 HELB
H85 23, 50 37 42 PKL
H86 67, 67V 42 32 PKL
H87 70, 70T, 70V 63 47 HELB
H88 64 24 108 PKL
H89 84, 85, 86, 88, 89 52 77 HELB
H90 14 31 60 HELB
HO1 21V, 62, 65A, 66A 88 99 NOF
H93 73 29 18 TL
H94 74 24 35 VEO
H95 577, 76A, 76B, 77A 53 110 NOF
H96 54 37 63 HELB
Ho97 93, 93K 20 72 HELB
H115 20 24 124 VEO
H116 80, 81, 82, 83 39 29 NOF
H118 40, 41, 42, 43 76 27 HELB
H120 75,77 53 143 HELB
H137 16 18 3 TL
H138 18 32 95 HELB
H139 39, 45, 398 53 28 HELB
H140 55 25 16 VEO
H141+ 58, 59, 58 B 74 22 PKL
H143 63, 69 48 31 VEO
H145 68, 71, 71V 63 25 VEO
H146 92, 94, 95, 97, 94A, 97V 58 35 NOF
H170 51, 56 47 PKL
H171 52, 57, 552 60 PKL
H172 72 33 PKL
H173 79 33 54 NOF
Yhteensa 1308
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Espoon sisainen liikenne

. Tarkastus-
Liikenndinti- Tutkitut kertojen Poikkeama-
kohde linjat maara pisteet Liikennditsija
kpl KA
E1+ES 2,4,12,14 44 28 PKL
E3 10, 15, 10K 38 54 NOF
E4 11 28 42 VEO
E10+E14 28, 85, 88, 243, 28B, 28K, 28KB,
28KT, 28T, 85A, 86H, 86HT, 86T 27 34 NOF
E12 42, 46 39 37 PKL
E101 18, 19 37 14 PKL
E102 31 25 99 VEO
E130+ 21, 24, 25, 26, 27, 29, 51, 82, 21V,
25A, 27V, 29T, 82B 67 18 NOF
Yhteensa 305
Vantaan sisainen liikenne
Liikenndinti- Tutkitut Tﬁ\;l;tao?’;unS- Poikkeama-
kohde linjat maara pisteet Liikennditsija
kpl KA
V4 50 24 49 ESLL
V5 51, 51K 22 35 VEO
V6 52, 53, 54 59 72 VEO
V7 55, 56, 57, 56K 55 72 VEO
V8 61,62,61V 43 106 VEO
V10
68, 69, 68A, 69B, 69BK, 69K 25 59 VEO
V11 70 29 70 VEO
V12 71,72 29 71 NOF
V14 87 18 34 VEO
V150 44, 46 18 77 AND
V154+ 77 18 101 TL
V181 73, 73A 17 125 AND
Yhteensa 357
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Seutuliikenne

Tarkastus-
Liikenndinti- Tutkitut kertojen Poikkeama-
kohde linjat maara pisteet Liikennditsija
kpl KA
SEU1 102, 103, 102T, 103T 44 53 HELB
SEU5 111, 11T 21 178 VEO
SEU7 12;\121, 122, 121A, 121AT, 121K, 5 6 NOF
SEUS 132 29 82 VEO
SEUS | ok dasn o 1T 30 127 VEO
SEU10 147, 150, 147K, 147T, 150A, 150K 48 138 VEO
SEU12 154, 154 T, 156 43 152 VEO
SEU16 205 20 74 PKL
SEU27 503 27 70 HELB
SEU28 504 26 23 PKL
SEU30 506 32 84 HELB
SEU36 611 24 27 ESLL
SEU37 60, 63, 612, 613, 612K, 63N 37 79 NOF
SEU41 730 18 79 HELB
SEU43 732, 734, 734N 34 86 VEO
SEUT8S 8, 633, 738, 973, 5B, 5K, 973L 43 18 VEO
SEU106 194, 195, 505, 194A 43 59 HELB
SEU107 554 26 27 PKL
SEU108 g;g, 451, 514, 519, 520, 535, 615, 66 7 HELB
SEU109 530 29 17 VEO
SEU110 731 36 49 VEO
SEU121 | Cra sotv 56 24 PKL
SEU122 158, 160, 160K, 160KT, 160T 32 9 NOF
SEU123 165, 165N, 165V 28 24 NOF
SEU124 231, 248, 270, 247A, 248A, 270N 46 26 NOF
SEU125 315, 324, 345, 435, 324K 43 17 NOF
SEU126 518, 740, 741, 742, 741K 48 11 NOF
SEU127+ g;,zizs, 650, 652, 623Z, 650K, 5 29 VEO
SEU132 22, 23, 23V 27 3 NOF
SEU133 510 33 3 PKL
SEU147 550 78 14 HELB
SEU149 3, 5,533, 543 53 31 NOF
SEU151 43, 45, 474, 43K, 43T, 45K, 474A,
474AK, 474K, 474V, 474VK 43 105 NOF
SEU152 gggi,m, 362, 363, 364, 360K, 58 4 HELE
SEU153 112 21 114 NOF
SEU160 452, 453, 452K, 4537 42 58 VEO
SEU162 516 21 111 VEO
SEU167 105 22 16 AL
SEU168 109, 109T 30 111 NOF
SEU169 206, 212, 213, 206A, 213N 40 55 NOF
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Seutuliikenne

Tutkitut Tarkastus-
Liikenndinti- kertojen Poikkeama-
kohde linjat maara pisteet Liikennditsija
kpl KA
SEU183
171,172, 173, 901, 907, 908, 909,
911, 171A, 171B, 1732, 174Z, 902K 36 39 PL
SEU184 785, 786, 787, 788, 985, 785K, 787A,
788K, 985K 21 23 PL
Yhteensa 1 559

BUSSILIIKENNE

Tarkastus-kertojen Poikkeama-

maara

pisteet

Yhteensa

3 529

Poikkeamapisteet keskimaarin

54
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Liite 2: Raitio- ja metroliikenteen poikkeamapisteet

Raitioliikenne
Tutkitut Poikkeama-
linjat Tarkastuskertojen maara pisteet Liikennditsija
kpl KA
1 9 10 HKL-RV
2 23 1 HKL-RV
3 42 15 HKL-RV
4
36 9 HKL-RV
6 42 13 HKL-RV
8 12 13 HKL-RV
9 48 10 HKL-RV
10
29 18 HKL-RV
1A 18 24 HKL-RV
4T 3 20 HKL-RV
7A 15 12 HKL-RV
7B 21 35 HKL-RV
Raitiolikenne yhteensa 298
Poikkeamapisteet keskimaarin 14
Metroliikenne
Tutkittu
Poikkeama-
liikennemuoto Tarkastuskertojen maara pisteet Liikennditsija
kpl
METRO

312

11

HKL-METRO
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Liite 3: Bussiliikenteen pisteytyskaavio

unisis)sideweayyiod ejsninyiea ajo 18 g|jiiu ejnw ‘ueepiojodel gL A el GA 19SHAWASAY
eja)sideweayyiod elAiiay JeAl9 ‘essinns Aalisa ajo 19 epalsideweasyyiod essiof ‘Jopyaojyieasnejsep
eseewsa)sideweayyiod ewepnAiisy ueweayyiod essinins 8ayn| essesad UOPYS0JYIBASNEISEA UBWEaY)I0d

wsis el jeeyynd essjwwajow
nsiis ef efys oyey 1elys 1o1aiduunyy! nwioy|  msus yeuuidoyin essiAfyeu I %0
B jeenod el jeme : : e e : - snuuniefur 10xedn} 13
el jeunyy| snuunjelur]
(0g) e1so
uloy UISSNg JNUUOL|
(o) enieliddia L
(0€)
(7)) i sy essasyAjienelee|
1e} efoles esseunyy|
BHBUJIA
(o) (02)
_msmmhhm_m_w_ﬁﬂmuv__ exil eAepiad uljeew essaphfsioye)| BWEMiIOd
1€} JEUMPH 1SISEA] 1B} E)JIOLNEAICE | uano joedny | USUIBUBA
(o)
(og) eersiod Anawih] o) o0 inyouony (02) (0€) emnuueeul oy o ein pseaery|  (0F) USUNIEIA (ov)
ejol ‘shuayo 1de| Aeu 1o ejseuny| IE} BJjlowwo| jeuuld nseAar(  ejlesis 1oxedn|
nserlseN
(09) eIso
ULOY UISSNQ JnUUOL|
(09) enjjeliddia |
(09)
U ndn c:amco%v ueun _Aﬁu_vwv_wmwmw_a gEsoSHALGAEIEE _mew:mm%__ﬁs _Mmmw:mm%__ﬁs
PP ) 1 D! Jsliseds NN nseAdeu 1diiM|  3seAANeU [a]1 eweospod
(09) eAepelioy
(09 w_mw\w_w_wwﬁ (09) BIsHAuSYRL ide| Aeu s e mmcmovv 19 eljn c__EA_uQ Sl ARl U] snuunjelul m_%mvv (09 w:cc“wmwh__
LY e jelul] esgen BIBBA
(09) eyouneaejuid (09) Inunjny (o) e1snhuayg) w0} (09) Elinw.eey (09)
(ov) eowid 1diry
Wwanal ed ueme essiounyy|| 19 ayenuAAN | 1ey ejlowwol yeuuld eawid 1dyng
(06) ueso
uHoY UISSNQ JNUUOL|
(06)
lojonAise ewneg I IoAY usuljjeleep
(06) nsesi|jeseen
o~ (06) ouneaejuid (09) BYL EUNYY| (06) eso eaenosdal
uaujjjeseep njsesijjeieep
jeuuidesis
19|181duBeunNyy| elynjuiJoy _ exyon|
oney| emen el Jeunsy| /ONBINUAR ejuidoy|n uuoy idiniexey el -naig i3 puioxedn | —ewesyI0g
8A LA 9\ GA A IAY ZA LA
(@)t nAis

Issng olneeysA1Aa1sid uljjeenueweweayiod T 911




27

#7102 As3AS ‘oineeysAiAa1sId uIssng (Y10[) U3SHNWINININIE.| UOISN|EY US33Ud IO NOf

am euinpalins njioysan|  essiaepen| ef nsis
_ vmmm& o | JeA0 19A0 jelys Jowinis||  nsesiesnwuapyA|istis jopaneluly| efjelys jobuelning A0
e i essanyll] uissng el siis Jwinis| josiesejuely el jeulsg
(02) eeysiod Aok
ejol ‘sAuiayo
Ve L eweayyjiod
usuleye)
(o1)
ejsoasiweuled (1)
(0€) Josiesejuele (0g)
uideu (0z) enjioysan
(0z) ol 19 ejwabuo essiw ennw eejsiod ApaA
Ejoneewoul -sjueyawsAjuull SRR O E ‘Jenjoseda ejol ‘shuayo
fen|  ~SuBdWSAUUIY Jenjese 10l ‘sAuisyo
18 sjjefenofiny 1OPSREIH
eweayyiod
[
enteynfey (02)|  (02) w0} I (09) exounengjuid| "EHEHO
essissng| eeyie e)leu 13| 19 ppswIURY USLIBUBDI eidwanal
epieynpw| (o) essele (02) (09) (09) pinyexsiu (o) shuevg) | (02) EloIBUEIIY]  (09) EisyALIGUG)
essissng esseige/\| 1WIO} I8 O\ | HIAI 8|0 JBAIS 18A0 usuleunpiiy "*| eisiesejuele |3 essiuleg
(06)
uoowejsnyjewl
elojonaisap
(06) oxueyny
usuleuoMi| eweayyiod
(06) e1wiiny gingIo L (09) 1e3 hukysho|  usuleseep
£)1N3)S0Y BEASYI0S 1}sasl|jeseen
(06) (06) nsesi|jeseen
BUUIOAE JBAO }8A0 (06) PPIIY jenejposdal
essanyll] uissng (09) eeyi| eRASYI0S yjeauedesig
eneunisul OlIsA lddeu BJUIWIO} USIAD ojuny usiwIn}s| shajsiis usiwin}s| jopanejuiH jobuesniny epfon|
1e] -nleH uowejsnyie -sAiheshd el jeuiag -eweayyiod
9LA SLA PLA ELA LA LLA 0LA 6/

Issng olneeysA1Aa1sid uljjeenueweweayiod T 911

(2)z nnis



makinti
Typewritten Text
27


28

10T AsYAs ‘ oineeysA1Aa1sid uslhuneaoilies (Y1Of) uasynwiINinlee| uoisn|ey uaaluaijoyynor

Liite 4: Raitioliikenteen pisteytyskaavio

essiwwajow
1elya 1eno 11SIIS essinAyeu essinAyeu ueeyessewwiny =
jeeyod ef jeine]| el jeeyynd jeunyy) 3s1IS 1euurdoy||n snuuniefun snuuniefun j03edny 13
(07) e1symnwueeu (02) essapAAsiaye)
1e3 efoues (0€) enyjefiddiay uano loxedn]
eweayiod
(02) 33121d uspnu uauleyen
1e3 Jeunyi istised3| (0€) eyoLneAljee|y
(o€)
usuloumjouony (02) (og) (o) (0€)
nnseAdeN| idej Aeu 19 eyseunyp| e|jowwo| Jeuuld uduli||eIA 13SEaAII Uaul|[BIA 13SBASIT
(ov) msnseds (ov) usuijjeln (09) uauijjeln
19]21d ueunyy| (09) enjefiddial nseadxeu 1djiy nseadxeu 1dj1y eweaypjiod
(ov) (09) eaejlefio)
(09) e1sdALIBYQL (ov) 1dej Aeu 13| (09) emounealeeiN|  snuuniefu| eseep|  snuunieflul) eseep
(09) exonenejuid (09)
e1dwanar (o) e1syAuiayoL e|lowwo| Jeuuld (ov) easnw idii|  (09) easnwi id|n13
(06) eso uLioy
ununNeA INUUOLI|
eweayjiod
(06) 1P (06) NpINN| usuijjeseepn
11S9S1||BJBBA BLNES BA3|0 BUUIOAY
(06) olaneaeyuid (06) eSO EARIIOSdBM
uaul|jeseep (09) P14 BUNYY| essnunep
eelsod el jennye eun ejuidoy||n ulio idjiyexes el -nai idjpin 1uioyedn epton
lee} femen jeunyy luldoy|n uliojy lajiyesey el -nAlS 1a]n13 nuloyeany _eweayy|iod
9N\ SA YA eN [4)\ A
(€) T IS

nunenolliey oineeysA1A31sid uijeenueweweayyiod T 311



makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text


29

10T AsYAs ‘ oineeysA1Aa1sid uslhuneaoilies (Y1Of) uasynwiINinlee| uoisn|ey uaaluaijoyynor

N}|10YJan ess|iAelaN|
1uuiy 3eA0 19A0 1nsasiexnwuapyA| sis ef 19siesejuele| el 31asis Jopanejuly 13s11s el jelya =
essany|li| ununep 1e(ya 1winis| e[ 313s11S 1IBWINs| 199110palL 19s1esejuely 108ue3piny ef 1eulas 1siis ef efya oney
eweaypjlod
(0z) eesstod uauieyen
Ana14A exof ‘shuusyol
(01) 19s1eSRIUE(E
(0€) (07) enjioydan e1Inw ‘isiseds (o€) eeasiod| (0g) eeasiod AyyonuA
asnou 13 ppjuadiddeld eisieynwuapyA 13( (oT)a10pan lisiiseds jopaneiuly| AneiuA eof ‘shuisygl ejof ‘shuayol
(09)
B ndny undweq| eweayyjod
(09) seSueynjioysan (09) (09)| enenelioy
uauleupp|ly eIs)A1I3Y0) essiulas| eisyA1iayol essoley
(09) {0C] 910pa (0] eroTonEIuy (09) evolneaejuid|  (09) eyolneaejuld
IN3eSIu usuleun|iy (ov) e1syAuusyol 1nunjuayuep e|siesejuele 13 eldwanar eldwanar
(06) uoowelsnyiew
elojonAIsapn
(06) elw|Ny BIARISY
BIAOY|II B}I911EeA (06) eweaypjlod
Ie} BIABINBYIE oy uel Nl usuleuoul Iel| (06) uooweisnyjew | uauljeseepn
eeJeeA BsSSaWINS| 1AuA1sAQ| 13sosi||eseepn e[010NAISIA
(09) 1IN0y (06) (06) 13sasijjeeen
(06) PINE 1BAO 19A0 1e] EBY|I| BRADYIOS 13595I||eJeeA JeAeljosdal 1eAe110sdal
essanyyli| ununep (06) P14 UINIS| B11911BBA BSSIWINIS| l[oauedesis }|9auedesis
exyonj
eluiwiol usino o1uny usiwinisj sA91siis uslwins| 199110pall lopaneluiy jo8ueipin ef 1eulss one) ~eweayyiod
€IN [47)\ TIA OIA 6 8A LN
nuneaolliey oineeysAiAslsid uijeenueweweayp|lod T 911 () ¢z nhAIS



makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text
29


30

10T AsYAs ‘ oineeysA1Aa1sid uslhuneaoilies (Y1Of) uasynwiINinlee| uoisn|ey uaaluaijoyynor

efojyeynipw il
ley-nfey 13 llwioyg llwiogl llwiog
eweaypjlod
USUIBYEA
(0T) e3sasiweuled
ujdeu ejoleewJIoUl
Ayjen 19 9jjelenal|ny
ulieen eseewenled 1ey
0|93 BSS1915)21S0UleA|
nn1nnd
soulew |e1 930pal| eweayjiod
enleynjpw (o2) eAeylefioy
essnunep snnAej}an| ouonH| e03131} EBJEBA BRIUY
eweayjiod Idweasn yseud |auia)
uee)jeleews|eddey AA1AQ| eisedonjeweayyiod (O¢) Twioy
ejsewes sof JeAmueelay 19eisld  « | epyjeynfey essnunep gugawid (07) eUEBWIY 19 ojeA- AAyyesAd
ulisio)sidsieuos|oy BysninyieA 3|0 |9 e||liu
ennw ‘ueepiopodel 2 LA Bl LA 19SHAWAsAY o
elna)sideweaypjiod
e1huiey JeAld ‘npejiow|! 9|0 18
elo)sidsieuoy oy uapliol ‘Jo0pya0lyIeASnEISe o eweayp|lod
UasJyA uauijjedeep
199151d usIsSAWASAY usppjiey e|jleweewWWNS
ueepees }99)SIdS|EuO30) UNUNEA USPYA
‘uellaA ueleewsjsid
uenfyjeu essinins ela)sideweaypjiod
eenliiay eweaypjiod njleAey USUIBYOL
1erieynjaw el -nle ejuiwio] uolAeusoule ejuIWIo] uolAeuesi Sl epon
leyn| I-nley 1wl OINE =7 wt QI\BUESIS uideushiheshd —eweay|Iod
LIN 9IA STA vIA

nuneaolliey oineeysAiAslsid uijeenueweweayp|lod T 911 (€) € nAIS


makinti
Typewritten Text
30

makinti
Typewritten Text


31

¥T0Z AsyAs ‘oineeysAlARlsId uoIBW (Y]Or) USSHNWIBININIER| UOISN|EY UDIIUDII|ONNNOS

Liite 5: Metroliikenteen pisteytyskaavio

wsiis el 1elys msiis uiy10 %0
103uepn el jeurds|  nsiiselefysoney| nsuselelys emelf  efieeaynd Jeunypy) wmslis jeuuidoyin|  eedueJeew USAY
(02) e1syninwaeeu
1ey eloues
(o) 1de| Aeu 13 (0€) ejjowwo] 1euUUld eueaptiod
uauleyen
(0€)
(0g) eeasiod| (0g) eeasiod AnaiA usulojunyouony (02) 19131d ueUNY! (02)
AnawiA exof ‘shussyol ejol ‘shuiayol nnseadeN| 1exzeunypyl masiseds (0€) olaneajjee|A| uauljjeln 13seasl| 1d)
(ov) msuseds
eweaypjiod
(09) 19(31d ueunpj| i
(09) ersyA1iayoy essiuias|  eisyAsiayel essoley (09) e1siA1IayoL (ov) 1dej Aeu 13 (09) ejlowwo| JeUUId (Ot7) P11 1dgry HEHON
(09)| (09) evouneaejuid|  (09) eyolneaejuld (ov) eedueseew
eylolaneaeluld eidwanal eldwanan eldwanan (o¥) e1syAuayol (09) olaneajeen BJ4EBA BSSOA|IN
(06) UoowelsNy1EW (06)
elo10NAISOA (06) seyni BSO UlJOY JNUUOL|
(06)
eweaypjiod
o3uel|N] usuleuoMi( (06) uooweisnyiew (06) PP (06) npinn|
123 JAuA1sAQ| 13sasi|jeseep ef0jonAISOA| 13S9SI||eJeeA ewnes BA3|0 BUUIOAY usutjjeleen
(06) 13sasi||eieRA
(06) 11sasi||eseeA 1eAejjosdal (06) olaneaeyuid (06) e1so einenjosdau
1eaeqjosdau jeuuidesis jeuuidesis uauljjeJeep (09) PP BUNY| essnunep
eedueieew exjon|
108uelniny ef 1euias 01e) eie] 1eun)y| ejuidoy|n uLoy|
UDA|INAIS -eweay]|iod
9A SA YA €N [4)} A
(2) T IS

0413\ olneeysA1Aa1sId uljeenuBWERWEDNYI0d T 91T



makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text


32

¥T0Z AsyAs ‘oineeysAlARlsId uoIBW (Y]Or) USSHNWIBININIER| UOISN|EY UDIIUDII|ONNNOS

eweayyiod idweasn
ueejjeieewajeddey AA1AQ] ejseyonjeweayyiod
ejsewes sol ‘JeAnjueepusy }1831sid.

UliSIa)SIdSIBUOY0Y BISNINYIBA
3|0 12 g||is enw ‘ueepiopodel | LA SAWASAY .

elaisideweayyiod
B1A113) JBAIS ‘niajiowi 3|0 19
elia)sidsieuoy oy uaplol ‘JopyaojyieAsSne}SeA.

usayk
123)s1d uaisAWASAY uanpjiey ejleweewwns
ueepees }23]SIdSIBUOOY UNUNBA USPYA«

‘uelaA ueieewsalsid
ueAlyeu essinins ejiajsideweayyiod
eeniiia) eweayiod NjJIEABY USUIBR)O .

0413\ olneeysA1Aa1sId uljeenuBWERWEDNYI0d T 91T

essiAeIaN|
el 3slis Jopaneiuly 30
11WI10] | 38AIWI0] 39S)NIN|NNY 1e(ys 1owinis| 113S11S IDWIN]S| 19siesejuely
(o1) eweayjlod
o319y osejuauey
(0T) 39stesejuefe USUIEUEA
(ot) (og) @snou| (o¢g) eeisiod AneniA ennw qisiseda
o313y niee|uauey 19 pjuadiddelq elof ‘shusayol jopaliejulH
ulieeA eleewenied
1B O||3) Esslo1sya1soule|N
nnjinnd
ewealod
soulew |e1 310pall
eAnenelioy
SNNAE}ISN| ouonH
yseud |auJa)
(02) efolaneiuly
eueawid (02) 1wioy 1eA13 (ot) eisyAusyol eisiesejuele |13
eweaypjiod
usul|jeleep
(09) e1IN3350Y
IE} BEY|I| BEADYIOS
(06) PP UIN3S||  E1I913EEA BSSIWINIS|
exon|
e1ulwiol uQlAeusoule|A 133111e|snIn|nny ojuNny usaIWINIS| sA31sI11S uaIWIN}S| 10pallelulH
-eweay]|lod
TTA OTA 6A 8A LN\

(2) T nais



makinti
Typewritten Text

makinti
Typewritten Text
32


HSL:n julkaisuja 6/2015

ISSN 1798-6176

ISBN 978-952-253-252-7 (nid.)
ISSN 1798-6184

ISBN 978-952-253-253-4 (pdf)

www.hsl.fi

HSL Helsingin seudun liikenne
Opastinsilta 6A, Helsinki

PL 100, 00077 HSL

puh. (09) 4766 4444
etunimi.sukunimi@hsl.fi

HRT Helsingforsregionens trafik
Semaforbron 6 A, Helsingfors
PB 100 » 00077 HRT

tfn (09) 4766 4444
fornamn.efternamn@hsil.fi





