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Esityksen sisalto 35| Het

1) Paastovahennystavoite ja historiaa
2) Bussiliikenteen sahkoistaminen

3) Sahkobussien lataus

4) Opit vuosien varrelta




Tavoite: Paastojen vahentaminen
-yl 90% vuoteen 2025 mennessa
vuoden 2010 tasosta




HSL:n pitka tie paastojen 23 | st

vahentamisessa

2007: Biopolttoaineen
kehittamishankkeet
alkavat (YTV)

1998 Paastdomittausyhteistyo ‘
VTT:n kanssa alkaa (YTV)

1994: Euro 2 —paastbvaatimus
ensimmaiseen kilpailutettuun
likenteeseen (YTV)

HRT

2015-2018: Sahkodbussien

ekosysteemlhanke ePeli I

2019: Markkinaehtoisen

2012: Lisapaastovahennysten sahkobussilikenteen aloitus
Kilpailuttaminen, ns.

ymparistbbonuskilpailu kayttoon



Paastdjen kehitys 2010-2019 18| Hak

Tavoite (vuoteen 2025 mennessa

vuoden 2010 tasosta):
CO2: -90%
TUUILL - NOX:-92%

——Partikkelipidstit (PM) _ PM: -959,

0,9



Sahkobussit
HSL -alueella




Bussiliikenteen
sahkoistamisen
askeleet

£

eBusSystem
&
eCharge

» Séahkobussit siirtyvat

: s osaksi liikenteen normaalia
Innovaatioymparisto

K i _ kilpailutusta
Ekosysteemin uomINen ., gperaattorit hankkivat
« Ensimmainen "fleet” ja autoja

« Jarjestelmanakokulma |atausinfrastruktuuri
* Lataustekniikka

» Ajoneuvotekniikka

* Yksittaiset ajoneuvot

2012-2016 2014-2015 2015-2018



Sahkdbussiméaaran kehitys 1% | Ht:

2012-2016: eBUS, nelja testibussia 100%
(varikkolataus) %0%
2016- : ePeli: kymmenen Linkkeria, T
kayton aikainen lataus s
2019- : markkinaehtoinen toiminta 0

- 2019: 45 kpl, ~3%

+ 6/2020: 50 kpl, ~4%
+ 8/2021: 141 kpl, ~11%
+ 2025: ~400 kpl, 30%
+ 2030: ~600 kpl, 50%
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¢  Sahkobussien
- lataus :




HSL
HRT

Kaksi lataustapaa

1. Varikkolataus y6lla
« Edellyttaa suurempia akkuja busseissa
« Akkukapasiteetti rajoittaa paivasuoritetta

2. Pikalataus paatepysakeilla
« Edellyttaa latausinfraa paatepysakeilla a0

» Useita latauksia = paivasuoritteessa ei lasohlson s
raJO|tUSta M‘TARTI‘OTITT P

- Tulevaisuuden kannalta avainasemassa
(akku)teknologian kehittyminen

- HSL varautuu molempiin tekniikoihin

11



Lataus paatepysakeilla T | HRf

2015-2019 Kaupungit jarjestivat latauksen

Tilaajan kilpailuttama latauspalveluoperaattori

jarjestaa latauksen (Charging as a Service)
« Operaattori jarjestaa laitteet ja operoinnin
« Kaupunki rakentaa tarvittavan infran

Lilkennoitsija jarjestaa latauksen
 Liikennoitsija jarjestaa laitteet ja operoinnin
« Kaupunki rakentaa tarvittavan infran

N

5.10.2020



Latauspisteet 2021 3% | Hst
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Oplt vuosien
varrelta




Opit — Jarjestelma 35| Har

- Teknilkka kehittyy vauhdilla, toiminta osittain kokeilua
Virheitd ei saa pelata. Niitd tapahtuu vaistamatta, mutta niista pitaa oppia
Kehityksen seuraaminen: pari vuotta vanha tekniikka voi olla jo vanhentunutta

- Bussien ja latauksen luotettavuus kaiken A&O

- Ekosysteemin haltuunotto: heti alkuun oikeat
osapuolet mukaan

- Verkostoituminen ja benchmarkkaus helpottavat
ensiaskeleissa

- Markkinoiden toimivuuden varmistaminen (toimijat,
Kilpailu)

15 5.10.2020



Opit — Bussit

- Kalustovaatimukset ja markkinoiden
toimivuus

- Hairionsietokyky, operoitavuus ilman
latausta

HSL:lla 2-4 h vaatimus operoinnille ilman latausta

- Sahkoistettavien linjojen simulointi

Kaytettava/optimaalinen lataustapa

16

HSL
HRT

5.10.2020



Opit — Lataus T | HRf

- Kayton aikaisen latauksen tarve muuttuu

jatkuvasti e E
. i IO S b > L@
Latausoperaattori — ongelmanratkaisun e as = |

%
e
)

\%
"E'—t—‘

.

vasteaika "“-k e —
Useiden osapuolten tuoma haaste e |
Terminaalien ja paatepyséakkien rajallinen tila
Kaupunkikuvalliset tekijat

Latauksen paloturvallisuus huomioitava
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Sahkobussijarjestelman indikaattorit £°p | Hst
llikenteen tilaajan nakokulmasta HRT

18 5.10.2020






