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Esipuhe

Tyon tavoitteena on ollut liityntédpysakaointi-informaation kehittdminen niin autoilijoiden kuin
pyorailijdiden osalta. Tavoitteena on saada autoilijat vaihtamaan mahdollisimman aikai-
sessa vaiheessa joukkoliikenteeseen ja nostaa joukkoliikenteen ja pydrailyn kulkumuoto-
osuutta. Jotta tavoitteeseen paastaan, on liikkujalle tarjottava liityntédpysakdéinnista luotet-
tavaa, reaaliaikaista ja helppotajuista informaatiota matkan kaikissa vaiheissa. Informaa-
tiotarpeet vaihtelevat matkan eri vaiheissa. Lisdksi on huomioitava, etté autoilijoilla ja py6-
railij6illa on erilaisia tarpeita.

Ty6ta on ohjannut Helsingin seudun liityntapysakointitydryhmé, johon ovat kuuluneet seu-
raavat organisaatiot: HSL, Vantaa, Helsinki, Espoo, Kauniainen, Kerava, Kirkkonummi,
Kuntayhtyma Neloset, KUUMA-kunnat, Uudenmaan ELY, Uudenmaan liitto, LVM, Liiken-
nevirasto, VR, Itd&-Uudenmaan liitto ja Paikallisliikenneliitto. Tydssa tilaajapuolen vetdjana
on toiminut Juha Hietanen HSL:sta.

Tyon tekemisestd on vastannut Trafix Oy. Tyéhon ovat osallistuneet Juhani Béckstrom,
Markus Holm, Leena Gruzdaitis, Ari Tuomainen, Juha Lappeteldinen, Juho Kero ja Nora

Kumpulainen.

Ty alkoi marraskuussa 2009 ja paattyi kesakuussa 2010.
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Syftet med detta arbete har varit att utveckla informationssystem for infartsparkeringar sa att in-
fartsparkeringen blir allt mer lockande foér cyklister och bilister. Infartsparkeringen kan géras mer
attraktiv bland annat genom att minska osakerheter kring resandet och genom att férbattra férut-
sagbarheten av undantagssituationer. Utvecklingen av informationssystemet for infartsparkeringen
syftar till att framja férverkligandet av HLJ:s vision och strategi genom att effektivisera det nuvaran-
de trafiksystemet.

Vad géller information och informationskanaler har bilister och cyklister olika behov. Fér en cyklist
ar det viktigt att fa forhandsinformation t.ex. om undantag i kollektivtrafiken. For en bilist &r det vik-
tigt att veta hur manga parkeringsplatser ar lediga inom ett visst infartsparkeringsomrade och om
det forekommer stérningar i trafiken. Information kan férmedlas till bilister under resans gang med
hjalp av en mobil apparat, skyltar och med trafikmeddelanden i radio. Det finns begrénsat antal
informationskanaler som kan anvéndas for att informera cyklister under resans gang men i framti-
den kan mobila apparater och tjanster som &r riktade till cyklister ge information i realtid &ven for
cyklister.

Det foreslas att Internet, mobilt Internet och védgmarken blir priméara informationskanaler for infarts-
parkeringen. Den begrédnsade kapaciteten i TMC-kanalen ar den framsta orsaken for att gps-
navigatorer inte kan anvéndas fullt ut.

Det ar méjligt att mangsidigt férmedla bade statisk och dynamisk data om man anvander Internet
som informationskanal. Betydelsen av dynamisk data kommer att 6ka i framtiden. Internetsidor som
handlar om infartsparkeringen ska delas upp i tva versioner: en for cyklister och en for bilister. Mo-
bilt Internet-tjansten ska innehalla all vasentlig information som finns pa Internetsidorna. | utveck-
lingen av mobila tjanster ska trafiksdkerheten och tjdnstens anvandbarhet tas i beaktande.

Variabla vagskyltar som informerar om infartsparkeringen ska fungera i samspel med fast skyltning
pa infartsparkeringen. Vagskyltningen ska tillrackligt tidigt ge information med en férberedande skylt
om parkeringssituationen i flera parkeringsomraden (ledig/full). De férberedande skyltarna komplet-
teras med skyltar som upplyser om kommande avfart. Man kan ocksa anvanda budskapsskiftande
skyltar enligt omdéme. Dessutom kan variabel information visas langs végar och i parkeringsomra-
den, da det &r 6nskvart att visa hur manga parkeringsplatser ar lediga.

Att utrusta infartsparkeringsomraden med beraknings- och évervakningsapparater ar den mest
krédvande delen av hela systemet och den utgér ocksa den stérsta kostnaden. Ett sadant alternativ
ska véljas som mgjliggor val av utrustningsnivan fran en produktfamilj for varje enskilt parkerings-
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Abstract:

The aim of the study was to develop the information system for park and ride of cars and bicycles to
make park and ride more attractive. The attractiveness of park and ride can be increased e.g. by
reducing uncertainties along the journey and improving the ability to foresee exceptional situations.
Development of park and ride information can contribute to the realization of the goals set out in the
HLJ vision and strategy by making the use of the current transport system more efficient.

Drivers and cyclists have different information needs and also the information channels available for
them differ. Cyclists need more information before the journey, e.g. public transport disruption in-
formation, while information about the availability of park and ride parking places and disruptions on
the road network is more important for drivers. For drivers, en-route information can be provided
with roadside signs, mobile devices and radio traffic bulletins. As for cyclists, the information chan-
nels available during the journey are so far limited but in future mobile devices and various other
services can be used to provide real-time information also for cyclists.

The study identifies the internet, mobile internet and roadside signs as key park and ride information
channels. The main constraint for using navigators for extensive dissemination of park and ride
information is the limited capacity of TMC.

The internet enables wide dissemination of both static and dynamic information. In future, the share
of dynamic information will increase. Park and ride web pages have to be provided separately for
drivers and cyclists. Mobile internet services provide the most essential contents of the web pages
in a simplified form. Special attention must be paid on the usability of the services, as well as on
traffic safety.

Variable message signs for park and ride sites need to support the fixed basic signposting. Variable
message signs need to include advance direction signs showing the filling rate for several parking
areas (Spaces/Full). Advance direction signs are supplemented by exit direction signs. Variable
advisory signs can be utilized when deemed necessary. Changing information can also be dis-
played at roadsides and parking sites, in which case it is advisable to show the number of free park-
ing spaces.

Fitting park and ride parking areas with counting and control equipment is the most challenging and
costly part of the entire system. The eventual solution must be such that the level of equipment can
be chosen from a common product family to suit the needs of each park and ride area. The system
chosen for each parking area must also be easily expandable. The system must be compatible with
the Travel Card and payment of parking fees with Travel Card must be possible in future. The
counting data must be transferable to a third party via an open external interface.

In future, it is important that different responsible bodies commit themselves to the development of
the system at sufficiently high level, e.g. through Helsinki Metropolitan Area Traffic Advisory Board.
Incorporating park and ride information system into the agreement on public transport information
signed between HSL and the municipalities and naming it as one of the spearhead projects in the
Ministry of Transport and Communications’ strategy for intelligent transport is also important. Sug-
gested follow up measures include: undertaking of further planning, creating a web site and its
mobile version, creating a Journey Planner for Park and Ride, and a pilot project to be carried out
on one road direction. It is also recommended that work is undertaken to develop a counting and
control system for lockable bicycle shelters if the shelters are set up.
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1 Johdanto

Informaatiojarjestelmat ja niihin liittyvat muut tekniset jarjestelméat tulevat olemaan hyvin
keskeinen osa liityntdpysakdintikonseptia tulevaisuudessa. Nykytekniikka mahdollistaa
kehittyneet ja korkealaatuiset liityntdpysékointipalvelut, joilla liikkujalle voidaan antaa tie-
toa ennen matkaa, matkalla ja itse liityntapysékéintialueella niin henkildautoilun kuin py6-
railyn osalta. Periaatesuunnitelman laadinta osuu tarkedan ajankohtaan, koska sen vaa-
timukset ovat suoraan siirrettavissa Kehdradan ja Lansimetron suunnittelijoille, jotta jal-
kiasennuksilta valtytaan.

Helsingin seudun liityntdpysakéinnin informaatiota on nykyisin saatavilla ennen matkaa
HSL:n Internet-sivujen kautta. Liityntdpysakoéintialueita I&hestyttdessa kiintedt opasteet
toimivat liikkujan seuraavina tietoldhteina. Liityntédpysakdinti-informaation suurin yksittai-
nen puute Helsingin seudulla on se, ettd liityntédpysékdintialueilla ei ole olemassa tarvitta-
vaa tekniikkaa (laskentalaitteita, lukijalaitteita, puomeja jne.). Alueilta ei siten saada tarvit-
tavia tietoja esimerkiksi paikkojen tayttdasteista. Tarkemmin liityntapysakéinnin palveluja
Helsingin seudulla on tarkasteltu liitteessa 1.

Taman tydn tavoitteena on méaéritelld ja kehittda liityntapysékdinnin (autot, pydrat) infor-
maatiojarjestelma, jonka avulla liityntdpysékdinnistd saadaan houkuttelevampaa. Houkut-
televuutta lisdtddn mm. vahentamallda matkantekoon liittyvia epédvarmuuksia, parantamalla
tilanteiden ennakoitavuutta ja kehittdmalla jarjestelman kayttajaystavallisyytta.

Autoilijoiden ja pyorailijdiden informaatiotarpeita on analysoitu kappaleessa 2. Kappalees-
sa 3 on esitetty periaatesuunnitelman keskeiset tekijat ja toiminnot. Kappaleessa 4 on
tarkasteltu teknisia ratkaisuja ja niiden ratkaisujen kustannuksia, jotka mahdollistavat peri-
aatesuunnitelman mukaisen jarjestelman toteuttamisen. Kappaleessa 5 on esitetty toteut-
tamisohjelma vastuutahoineen, kustannusarviot ja riskianalyysi. Kappaleessa 6 on esitetty
jatkosuositukset.

Tyota varten etsittiin ulkomaisia kohteita, joissa liityntdpysakainnin tai pysakainnin infor-
maatio on erityisen kehittynyttd. Saksasta |6ydettiin kaksi hyvaa liityntdpysakdéinnin infor-
maatiota koskevaa esimerkkia. Toinen Internet-sivusto tarjoaa tietoa Bayerin osavaltion
alueelta ja toinen keskittyy Munchenin seutuun. Naistd sivustoista saatiin useita hyvia
ideoita tdhan tyohon. Sivustot on kasitelty tarkemmin liitteessa 2.
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2 Liikkujan tarpeet

2.1 Internet-kysely

Kyselyn tavoite ja toteutus

Internet-kyselyn tarkoituksena oli selvittdd, millaisia asioita (tietoa ja palveluita) liikkujat
pitavat tarkeina liityntdpysékointi-informaatioon liittyen ja miten niité pitéisi heidan mieles-
taan jatkossa kehittdd. Tavoitteena oli tunnistaa liikkujien keskeiset tietotarpeet ja 16ytaa
mahdollisesti uusia ideoita liityntapysakadinti-informaation kehittdmiseksi. Internet-kyselyn
tuloksia hyédynnettiin informaatiosisaltéd maaritettdessa.

Kysely koostui kahdesta monivalintakysymyksesta ja yhdestd avoimesta kysymyksesta.
Monivalintakysymyksilla selvitettiin tietotarpeita ja ensisijaisia informaatiokanavia, avoi-
mella kysymykselld kehittdmisideoita. Kysymykset esitettiin erikseen pyérien ja autojen
lityntdpysékoinnin osalta. Linkki Internet-kyselyyn sijoitettiin HSL:n etusivulle ja liitynta-
pysakaintisivulle. Kyselyd mainostettiin sekd HSL:n Liikenteesséa-sivuilla Metro-lehdessa
ettd metron ja raitiovaunujen info- ja mainosnaytéilla. Internet-kysymyslomake on esitetty
litteessa 3. Internet-kyselyyn oli mahdollista vastata 18.3. - 1.4.2010.

Tulokset

Internet-kyselyyn saatiin kaikkiaan 91 vastausta. Seuraavassa on esitelty kyselyn keskei-
sia tuloksia.

Kuvissa 1 ja 2 on esitetty tiedot ja palvelut, joita vastaajat pitivat tarkeinéd autoilijoille ja
pyorailijoille, jotka kayttavat liityntapysakointia. Vastaajat pitivat autoilijalle selvasti tar-
keimpana reaaliaikaista tietoa vapaiden pysakointipaikkojen maarasta. Seuraavaksi tar-
keimpia olivat tieto kokonaispaikkamaaréstd, tieto pysakadintipaikkojen maksullisuudesta,
ajo-ohjeet ja kartat seka joukkoliikenteen hairiét. Pyorailijoitéa koskevat vastauksen jakaan-
tuivat hieman tasaisemmin. Tarkeimpind vastaajat pitivat reaaliaikaista tietoa vapaiden
lukittavien pydrakaappien méaarastad seka pyorapaikkojen kokonaismaarétietoa. Seuraavi-
na tulivat lukittavien pyérékaappien kokonaismaara, maksullisuus seka saapumisohjeet ja
kartat.
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Muu

Pysdkdintipaikan varaamispalvelu
Liityntdmatkan reittisuunnittelupalvelu
Hairidt teilld ja kaduilla

Joukkoliikenteen hairidtiedot

Ajoaika keskustaan henkildautolla
Matka-aika keskustaan joukkolilkenteelld
Joukkoliikenteen vuorovali
Joukkoliikenteen aikataulut
Pysakdintipaikkojen maksullisuus
Vapaiden pysakdintipaikkojen maara (reaaliaikainen tieto)
Pysdkdintipaikkojen kokonaismaadra

Ajo-ohjeet liityntdpysakointialueelle, kartat

Tiedot ja palvelut autoilijalle

D %

Muu:

- pysdkodintipaikkojen saatavuus
maaranpaassa

- turvallisuus, kameravalvonta

- nykyaikainen mitoitus
(parkkiruudun koko)

- maksuttomuus

- aukioloaika

- vaarinpysakoityjen ajoneuvojen

valvonta

24 %

0%

5%

10%

15%

209% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Kuva 1. Vastaajien tdrkeimpiné pitdmét tiedot ja palvelut autoilijalle, joka k&yttééa liityntépysékdintié.

Muu

Pysdkdintipaikan varaamispalvelu
Liityntdmatkan reittisuunnittelupalvelu
Joukkoliikenteen hairidtiedot
Matka-aika keskustaan joukkoliikenteelld
Joukkoliikenteen vuorovali

Joukkoliikenteen aikataulut

Pyordpaikkojen maksullisuus

Vapaiden lukittavien pyorakaappien maara (reaaliaikainen...
Lukittavien pyordkaappien kokonaismaara

Pyorapaikkojen kokonaismaara

Saapumisohjeet liityntapysakointialueelle, kartat

Tiedot ja palvelut pyérailijalle

11

Muu:

- maksuttomuus

- riittAvasti telineitd/
kaappeja, sdilytyksen
turvallisuus ja mukavuus

- esteettomat pyoratiedot

0% 5%

10%

15%

20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Kuva 2. Vastaajien tdrkeimpiné pitdmét tiedot ja palvelut pyéréilijélle, joka kayttaa liityntépyséksin-

tié.
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Kuvissa 3 ja 4 on esitetty vastaajien keskeisind pitamat tietolahteet. Vastaajien mielestd
autoilijan, joka kayttaa liityntapysakdintia, tarkeimmat tietoldhteet ovat Internet ja tienvar-
siopasteet ja vastaavasti pyorailijan tarkeimmat tietoldhteet ovat Internet ja matkapuhelin.

Muu

Tienvarsiopasteet

Aikataulukirja

Navigaattori

Matkapuhelin

Autoilijan tietoldhteet

2%

LB

6%

11%

15%

29%

Muu:

- radio

- lehti/esite

- tienvarsimainos

- paivittyvat infotaulut

T T T T T T T T
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45 % 50%
Kuva 3. Vastaajien tédrkeimpiné pitdmét tietoldhteet autoilijalle.
Pyorailijan tietoldhteet
Muu:
H o - reaaliaikaiset infotaulut
Muu 6% - opasteet kohteessa
i - Helsingin ulkoilukartta
- tienvarsimainos
Navigaattori I 1%
T T T T T T T T
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40 % 45 %

Kuva 4. Vastaajien tdrkeimpiné pitdmét tietoléhteet pydréilijéille.
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52 vastaajaa kertoi lisdksi avoimissa kysymyksissa, kuinka heidan mielestaan autoilijoiden
lityntapysékointi-informaatiota ja siihen liittyvié palveluita tulisi jatkossa kehittdd. Vastaa-
vasti 33 vastaajaa jatti pyorailijan liityntapysakdinti-informaatioon liittyvia kehittdmisideoita.
Kehittdmisideoita ja kommentteja saatiin kaikkiaan ldhes 170.

Kuvassa 5 on esitetty kehittdmisideoiden jakaantuminen autoilijoiden osalta. Liitynta-
pysakadintipaikkojen lisddmiseen, suunnitteluun ja kunnossapitoon liittyvia kehittdmisideoi-
ta tuli eniten. Vastaajat kokivat, ettd heidan kayttédmilldan liityntdpysékdintialueilla ei ole
riittdvasti pysakdintipaikkoja. Vastaajien mielesta liityntapysakdinti ei saisi olla maksullista,
mutta liityntdpysakaointipaikkojen kayttd pitdisi sallia vain matkakortilla (maksettu matka tai
voimassa oleva kausi) paikkojen vaarinkdyton vahentamiseksi. Vastaajat toivoivat reaali-
aikaista tietoa vapaista pysakoéintipaikoista niin Internetiin, matkapuhelimeen ja navigaat-
toriin kuin teiden varsillekin. My&s staattista informaatiota esitettiin kehitettdvaksi seka
markkinointia ja tiedotusta lisattavaksi. Joukkoliikenteen hairiét ja reaaliaikaiset aikataulut,
lityntdpysékdintipaikan varaaminen etukateen ja reittisuunnittelupalvelu nousivat mydés
esille muutamissa vastauksissa.

Autoilijan lityntapysakointi-informaation kehittaminen

2%

m Lityntapysakomntipaikkojen lisdaminen,
suunnittelu ja kunnossapito

u Liityntapysdakbinti matkakortilla,
maksullisuus, pysakoinnin valvonta

B Reaaliaikainen tieto vapaista paikoista
(tienvarsiopasteet, mobililaitteet)

B Staattinen informaatio [Internet,
vilboitus)

® Joukkoliikenteen hairidt ja reaaliaikaiset
aikataulut

¥ Turvallisuws, kameravalvonta
Markkinointi ja tiedotus
m Liituntipysdkdintipaikan varaaminen

etukdtesan

Liityntapysdkdinnin reittiopas

Kuva 5. Autoilijan liityntépysékdintiin liittyvét kehittdmisideat.
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Seuraavassa muutamia autoilijan liityntédpysakéinti-informaatioon liittyvia kehittamisideoi-
ta:

- "Kyltteja, jotka kertovat kuinka monta paikkaa vapaana.”

- "Tekstiviestilla pitdisi pystyd varmistamaan vapaiden pysakdéintipaikkojen maaran
(reaaliajassa).”

- "Pysé&kaintipaikkojen reaaliaikainen tilanne navigaattorissa olisi ehdottomasti yli-
vertainen palvelu.”

- "Mahdollisuus tilata tiedote haluamastaan liityntapyséakdintipaikasta matkapuhe-
limeen. Tiedoista kavisi ilmi sen hetkinen vapaiden paikkojen m&ara ja sijainti,
mahdolliset hairiét joukkoliikenteessa ja arvioidut matka-ajat liityntaliikkenteelld.”

- "Junien héairidtiedotteet ovat kaikkein tarkeimmat.”

- Liityntapysakdintialueen kayttd pitaisi olla rajoitettu joukkoliikennelipun haltioille.”

- “Liityntapyséakdintipaikan maksu matkakortilla (kertalippu tai kausi), jolloin pysa-
kdinti on kuin yksi vaihtoyhteys.”

- "Paikan varaaminen etukéteen, jotta tietdisi varmasti, ettd saa auton tietylle liityn-
tapysakointialueelle eika tarvitse ajaa asemalta toiselle paikkoja etsien.”

- "HSL:n etusivulla olisi hyva olla suora linkki liityntdpysékéinti-infoon karttoineen.”

- "Jos tiedetdédn sellainen paikka, josta matka-aika keskustaan on lahes poikkeuk-
setta nopeampi joukkoliikenteelld kuin autolla, niin siihen tienvarsimainos tyyliin
"Junalla olisit nopeammin perilla, jata autosi jo tahan!”.”

- ’Liityntéliikennettd tarvitaan muuhunkin suuntaan kuin vain keskustaan! Poikittai-
sia liityntdyhteyksia tulee myds kehittéa.”

Kuvassa 6 on esitetty kehittdmisideoiden jakaantuminen pyoérailijdiden osalta. Vastaajien
mielestd polkupyoérien liityntdpysékadintia pitdisi kehittdd nykyisestd huomattavasti, mika
tarkoittaa py6rapaikkojen lisddmista asemille ja pysékeille sekd parempaa turvallisuutta ja
kunnossapitoa. Pyo6rasailytyksen turvallisuutta ja lukittavia sailytystiloja koskevia kehitta-
misideoita tuli eniten. Vastaajat olivat huolissaan pyérasailytyksen turvallisuudesta asemil-
la ja pysakeilla. Turvallisuutta pitdisi heidan mielestddn parantaa kameravalvonnalla ja
lukittavilla sailytystiloilla. Myds polkupyéréapaikkojen suunnitteluun ja kunnossapitoon tulee
kiinnittdd huomiota ja paikkoja lisdtd nykyisestd. Pyoéréilijdiden liityntapysakointi-
informaation kehittdmiseen liittyen eniten kehittamisideoita tuli staattiseen informaatioon
littyen. Internetissé pitéisi olla tietoa liityntapysakdintipaikkojen sijainneista seka pyorasai-
Iytyksen turvallisuudesta ja sailytysratkaisuista (teline, katos, kaappi). My6s viitoitukseen
tulee kiinnittda huomiota, jotta pydrapaikat I6ytyvéat nopeasti ja helposti. Muutamat vastaa-
jat pitivat reaaliaikaista tietoa pyorapaikoista (kaapeista) tarkedana myods pyérailijalle. Osa
vastaajista toivoi pyéran kuljettamisen joukkoliikennevalineessé olevan mahdollista, jolloin
py6raa ei tarvitsisi jattda asemalle turvallisten pyérapaikkojen ollessa tdynna ja pyodraa
voisi kayttda matkan molemmissa paissa.
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Pyorailijan lityntapysakointi-informaation kehittaminen

m Pyarasailytyksen lisdaminen, paikkojen
suunnittelu ja kunnossapito, turvallisuus
jalukittavat saibytystilat

m Staattinen informaatio (Internet,
wiitoitus)

® Reaaliaikainen tieto vapaista
pyGrapaikoista

m Pyaran kuljettaminen
joukkoliikennevalineessd

m Joukkoliikenteen h3iriét ja reaaliaikaiset
aikataulut
» Liityntapydraily reittioppaassa

Markkinginti ja tiedotus

m Pydrapaikkojen maksullisuus

Kuva 6. Pyéréilijan liityntdpyséakadintiin liittyvat kehittdmisideat.

Seuraavassa muutamia pyérailijan lityntapyséakdinti-informaatioon liittyvia kehittdmisideoi-
ta:
- "Pyodrailijéiden liityntapaikoista tulisi informoida esim. netissa kuvien kanssa mah-
dollisimman kattavasti (esim. sijainti, talvikunnossapidon taso, kuvat telineistd).”
- "Junien héairittiedotteet ovat kaikkein tarkeimmat.”
- "Pydraily lityntdpysakdintipaikalle mukaan reittioppaaseen kévelyn vaihtoehdoksi
automaattisesti (matka-aika lyhenee pyéralla huomattavasti).”

2.2 Autoilun ja pyoérailyn informaation merkittavimmat erot

Autoilijan ja pyoréilija tietotarpeet ja kaytettdvissa olevat informaatiokanavat poikkeavat
toisistaan. Pyoérailijan tietotarpeet painottuvat ennen matkaa saatavaan tietoon (keskeista
esim. joukkoliikenteen hairiétiedot), silla pyorailijoilld matkan aikaiset informaatiokanavat
ovat rajalliset. Mahdollisesti tulevaisuudessa mobiililaitteet ja pyorailijdille suunnatut palve-
lut voivat tuottaa reaaliaikaista tietoa myds matkan aikana. Sen sijaan pyérailijille opas-
teissa jaettavan reaaliaikaisen tiedon yleistyminen lienee hyvin epatodennakdista. Siten
tiedon saanti ennen matkaa Internetin avulla tai matkan aikana matkapuhelimella on kes-
keistd koko matkaketjun onnistumisen kannalta. Pyéréilijalla ei useinkaan ole matkan pi-



18

tuuden takia mahdollisuutta jatkaa matkaa pyorélla lityntdpysékdintipaikalta edelleen
maaranpaahan tai muuten muuttaa matkasuunnitelmaa joukkoliikenteen hairiétilanteissa,
joten vasta liityntdpysakdintialueella saatava tieto esimerkiksi joukkoliikenteen hairidista
on liilan myo6haista. Toisaalta pydran pysakdéiminen on huomattavasti joustavampaa kuin
auton, joten pyodrépaikkojen (esim. pyoératelineiden) varaustilanteella ei ole niin ratkaise-
vaa merkitystd matkapaatdkseen. Pydra on helppo jattaa telineiden jatkoksi, vaikka kaikki
paikat olisivat tdynna. Sen sijaan tieto pydrapysdkdinnin laatutasosta ja sailytyksen turval-
lisuudesta on oleellista. Tulevaisuudessa pyéran turvallisen pysakéintipaikan (esim. lukit-
tavat pyorakaapit ja sailytystilat, kuva 7) varaamiselle on todennakéisesti kysyntaa.

Kuva 7. Havainnekuvia lukittavista pydrépysékéintipaikoista (Polkupydrien liityntdpysékdinnin kehit-
tdmissuunnitelma, HKL 6/2009).

Autoilijalle keskeisimmat tietotarpeet liittyvat liityntapysakointipaikkojen varaustilanteeseen
(onko vapaita paikkoja) seka tieverkon ja joukkoliikenteen hairiéihin. Ne vaikuttavat reitin
ja kulkutavan valintaan ja tiedot tulisi olla kdytettdvissa jo ennen matkaa. Autoilijalle on
kuitenkin helpompi valittda informaatiota matkan aikana muuttuvissa tienvarren opasteis-
sa, mobiililaitteiden (esim. navigaattori) valityksella tai radion liikennetiedotteina. Autoilijan
on myo6s helpompi tehda muutoksia matkasuunnitelmiin vield matkan aikana esimerkiksi
saatuaan tiedon hairidtilanteesta. Pysékdintipaikan varaaminen etukateen nopeasti taytty-
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valtd liityntapysékointialueelta voi olla houkuttelevaa autoilijalle, mikali sen myéta ei ole
niin sidottu tiettyyn aikatauluun.

Pydrailijalla reitti lityntédpysakdintialueelle on useimmiten sama eikd kevyen liikenteen
verkoilla useinkaan esiinny sellaisia hairi6ita, jotka pakottavat muuttamaan kokonaan reit-
tia. Naista olisi kuitenkin hyvé saada tietoa etenkin, jos ne vaikuttavat reitin turvallisuuteen
(esimerkiksi liukkaus) tai merkittdvasti vaikeuttavat reitin kayttdéa (esimerkiksi alikulku kayt-
tékelvoton). Kuitenkin joukkoliikenteen hairi6t tai tietyot saattavat vaikuttaa liityntapydraili-
jan reitin valintaan. Sen sijaan autoilijalla on useimmiten useita reittivaihtoehtoja tai liityn-
tapysakointipaikkoja valittavaan. Koko matkaketjun suunnittelun kannalta on térke&a tarjo-
ta reittisuunnitteluun sopiva tydkalu, jonka avulla liityntdautoilija tai -pydréilija voi 16ytaa
sujuvimman reitin koko matkaketjulleen. Reittisuunnittelutydkalun ehdottaman reittiehdo-
tuksen tulisi pohjautua liityntdpysékdintialueiden varaustilanteeseen (tai ennusteeseen
pysékointipaikkojen tayttymisestd) seké tieverkon liikennetilanteisiin (ruuhkautumiseen ja
hairiéihin). Pyorailijdn nakoékulmasta reittisuunnittelutydkalussa tulisi huomioida myds lii-
tyntapysakoinnin  ominaisuudet (esim. pyo6rakaapit ja lukittavat sailytystilat). Liitynta-
pysékdintipaikan saannin voisi varmistaa varaamalla. Jatkuvalla ja reaaliaikaisella tiedolla
voidaan mahdollistaa koko matkaketjun sujuvuus.

Pydréilijalle on tarkeinta, etta liityntdpaikka sijaitsee lahelld matkan lahtbpaikkaa. Mybs
autoilijoille alueen sijainti on tarkeimpia liityntdalueen valintakriteereja. Liityntdmatkan pi-
tuus on tarkein matkan ominaisuus eiké etenkaan liityntapydrailijalld ole montaa todellista
vaihtoehtoa matkaketjulleen. Paakaupunkiseudun tydssékayntialueen liityntdpysakointi-
tutkimuksen 2008 (YTV 25/2008) mukaan pyorailijat ovat autoilijoita valmiimpia maksa-
maan varatusta ja turvallisesta pysakointipaikasta. Suurella osalla pyéréilijoista liityntapai-
kan valintaan vaikuttaa liityntapaikan turvallisuus ja ilkivallan pelko. Turvallisen liitynta-
pysakdintipaikan varaaminen voisi olla tarkeda lisdpalvelu liityntépydrailijalle. Tutkitusti jopa
yli 50 % pyorailijéistd paddkaupunkiseudulla olisivat valmiita myds maksamaan kyseisesta
palvelusta. Kuvassa 8 on esitetty sekd autoilijan ettd pyorailijan liityntapysékointipaikan
valintaan vaikuttavia tekijoita.
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Sujuva yhteys pysakaintipaikalta junaan/metroon/bussiin
Pysakointialue lahella matkaketjun lahtopaikkaa
Liityntapysakointipaikkojen riittava maara

Valaistu pysakointialue

llkivallan pelka

Paallystetty pysakbintialue

Kaupalliset palvelut aseman/pysakin lahella

Saalta suojattu pysakointialue

Joukkoliikenteen maksuvyohykeraja

Hyva opastus lityntapysakaintipaikalle

Muut palvelut aseman/pysakin lahelld

Pysakointialue |ahella matkaketjun 1ahtépaikkaa

Valaistu pysakdintialue

llkivallan pelko

Runkolukittavat pyoratelineet lityntapy sakointipaikalla

S3alta suojattu pysakointipaikka

Kaupalliset palvelut aseman/pysakin lahella

Paallystetty pysakointialue

Muut palvelut aseman/pysakin lahella

Joukkolikenteen maksuvydhykeraja

:

0% 20% 30% 40%

50% 60%

=
=

W% 20% 30% 40% 50% 60%

70 %

70 %

80 %

90 %

B0% 90% 100%

100 %

Kuva 8. Autoilijan (ylempi kuva) ja pyéréilijan (alempi kuva) liityntépaikan valintaan vaikuttavat teki-
jat (Péékaupunkiseudun tydsséakayntialueen liityntdpysakointitutkimus 2008, YTV 25/2008).
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3 Periaatesuunnitelma

3.1 Informaatiojarjestelmé osana liikennejarjestelmaa

Helsingin seudun liikkennejarjestelmasuunnitelmassa HLJ 2011 on jatkovalmistelujen poh-
jaksi hyvéksytty visio ja strategiakehikko kesakuussa 2009. Visio kuvaa, millainen on toi-
vottu ja tavoiteltava tulevaisuuden liikennejarjestelma. Paavisiona on, ettd korkealaatuiset
ja ekotehokkaat liikkumis- ja kuljetusmahdollisuudet edistavat Helsingin seudun kehitysta
ja hyvinvointia.

HLJ 2011:n strategikehikko linjaa toimenpidekokonaisuuksia, joita liikennejarjestelma-
suunnittelussa tarvitaan, jotta saavutetaan HLJ 2011:n visio ja karkitavoitteet. Kehikko-
luonnoksessa on kuvan 9 mukaisesti viisi strategista kehittdmistasoa. Liityntapysakéinti-
informaatio liittyy kehikon kaikkiin tasoihin.

Kuva 9. Liityntépyséakadinti-informaatio liittyy HLJ 2011 strategiakehikon jokaiseen tasoon.

Liityntapysakaoinnin informaation kehittdmiselld on mahdollista edesauttaa HLJ:n vision ja
strategian tavoitteiden toteutumista. Liityntdpysakdinti-informaatiolla voidaan tehostaa
nykyisen liikennejarjestelman kayttéa kuvan 10 mukaisesti.
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Teimivuus
Joukkolikenteen,
kivelyn ja pySrlilyn sucsio
Kasvaa. Likenngjanesteiman
foimivuus paranee ja logistinen

toimintavarmuus
Taloudellisuus ) turvatzan. Ympirists
Liikennejarjestelma on Liikenieen kasvilwone-
vhleislu.rl_latl;a:oudelisesﬁ kauumvahlmm
\ondentuminen ohaa Meha ja muut terveydelle - Helsingin seudun
ja likdumisvainiois. [ERTITIERESTRERE \ vahone it ~liikennejarjestelman
*]a kuﬁhsmhﬁolﬁsuuﬂh | visio ja strategia

Liikkujan tavoitteet ja tarpeet

Tekniikka

~

Lahes 25000 joukkoliikenneldhtda arkisin
Lihes 1500 l3hijuna- ja metroldhtda arkisin
Y1i 50 liityntapysakointialuetta

Noin 6000 liityntapysakointipaikkaaautoille
Noin 70000 liityntapysakointipaikkaa pyorille

Olemassaolevat
joukkoliikennepalvelut
ja lilkkenneinfrastuktuuri
HSL:n alueella

J

Kuva 10. Liityntdpyséakdinti-informaatiolla edistetdan HLJ 2011 vision ja strategian toteutumista
hydédyntémélla mahdollisimman tehokkaasti olemassa olevaa joukkoliikennejérjestelméa ja liiken-
neinfrastruktuuria (liityntdpysakdintipaikat, tiet, kadut jne.).
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3.2 Informaatiojarjestelman tavoitteita

Informaatiojarjestelmén tavoitteena on saada autoilijat vaihtamaan mahdollisimman aikai-
sessa vaiheessa joukkoliikenteeseen seka nostaa joukkoliikenteen ja py6railyn kulkumuo-
to-osuutta. Jotta tavoitteeseen paastaan, on liikkujalle tarjottava liityntédpysékéinnista luo-
tettavaa, reaaliaikaista ja helppotajuista informaatiota matkan kaikissa vaiheissa. Infor-
maatiotarpeet vaihtelevat matkan eri vaiheissa. Lisdksi on huomioitava, ettd autoilijoilla ja
py6railijoilla on erilaisia tarpeita.

Informaatiojarjestelmén tavoitteet poikkeavat toisistaan jonkin verran eri vyéhykkeilla. Ke-
ha | sisépuolella on liityntdpysékdintialueiden rakentaminen hyvin kallista ja tilaa on rajoi-
tetusti. Kaytdnnossa autopysakdinnin lisddminen vaatii pysakdintihalleja tai maanalaista
rakentamista. YTV:n liityntdpysakdéinnin kehittdmisohjelman (YTV 2007) mukaan alueella
lisatdankin vain vahan autojen liityntdpysakointipaikkoja vuoteen 2020 mennessa. Sen
sijaan pyorien liityntdpysakdintia on syyta lisatd voimakkaasti ja tukea informaation kei-
noin Kehd | sisgpuolella. Pyéréilijalle on tarkedad saada tietoa joukkoliikenteen hairidista,
lityntdalueen paikkaméaarista ja keskimaaraisesta kayttdasteesta seka liityntdpysakdinnin
laatutasosta ja pyoérasailytyksen turvallisuudesta kuten lukittavista pydératiloista ja alueen
kameravalvonnasta. Pyoréilijille tulee tallda vydhykkeelld ensimmaisena tarjota kamera-
valvottuja sdilytystiloja sek& mahdollisesti lukittavia pyératiloja. Lukittavien pyoérétilojen
ajantasaiset paikkamaaratiedot lisdtdan mahdollisuuksien mukaan liityntapysakéintisivus-
toille. Autopyséakoéinnin lisdrakentamisen sijaan télla vyéhykkeella panostetaan informaati-
on laatuun seka pidemmalla aikatédhtaimella mahdollisesti myés varaamispalveluihin. Talla
vybhykkeelld olisi myds luontevaa siirtyd maksullisuuteen.

Yhdysvaltalaisen esimerkin perusteella voidaan arvella, ettd télld vybhykkeelld 16y-
tyisi jonkin verran Kysyntééd ennakkoon varattaville 2 — 4 euroa vuorokaudessa mak-
saville paikoille. Kyseisilld hinnoilla, ja korkealla kéyttbasteella, pysékdintihalli olisi li-
kimain itse itsensd maksava hankinta. Yhden pysékdintitapahtuman kustannuksiksi
pysékdintihallissa (n. 20 000 €/autopaikka), joka toimii 100 % kéyttéasteella, muo-
dostuu 30 vuoden tarkasteluajalla noin 3,5 euroa.

Keha Ill:n ulkopuolella olisi puolestaan ensisijaisen tdrkedd saada autoilijat valitsemaan
lahimman liityntapysékdintialueen ja jatkamaan matkaa joukkoliikenteella. Tata kehitys-
suuntaa voidaan tukea mm. antamalla tietoa olemassa olevista liityntapysakoéintimahdolli-
suuksista ja joukkoliikenneyhteyksistd seka informoimalla 1dhempéna keskustaa olevien
paikkojen tayttymisesta.
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Kuvassa 11 on esitetty liityntapyséakdinti-informaation tavoitteita eri vyéhykkeilla.

Pysdkointipaikkojen Liityntdpyordilyn
kayttoa tehostetaan houkuttelevuutta
voimakkaasti kasvatetaan

Ylikysyntad ohjataan | Liityntapyordilyn
ulommille kehille ja houkuttelevuutta
pyoréilyyn kasvatetaan voimakkaasti

KEHA I

Kuva 11. Autojen ja pydrien liityntépysékointi-informaation tavoitteita eri vyéhykkeillé

3.3  Liikkujan tarpeet

Liikkujien informaatiotarpeet ovat erilaiset matkan eri vaiheissa, samoin kaytettavissa ole-
vat informaatiokanavat vaihtelevat. My6s autoilijan ja pyorailijan tarpeet poikkeavat toisis-
taan. Liikkujalle tarjottava informaatio voi olla luonteeltaan sekd muuttuvaa (reaaliaikaista)
etta staattista.

Hyvissa ajoin ennen matkaa liikkuja etsii yleisia tietoja liityntédpysakoéinnista ja pysakointi-
alueista. Tietoa etsitdan tyypillisesti liityntdmatkan suunnittelua varten. Keskeisia tietoja
ovat lityntdpysakaéintialueiden sijainti ja joukkoliikenneyhteydet, pysakdintipaikkojen maa-
ré ja maksullisuus. Pyoréilijoita kiinnostaa liséksi erityisesti pydrapysakdinnin laatutaso
(telineet, katokset, pydrékaapit) ja turvallisuus. Hyvissa ajoin ennen matkaa liikkujille tar-
jottava tieto on luonteeltaan padosin staattista ja keskeisena informaatiokanavana toimii
Internet (esim. HSL:n liityntapysékointisivut). Liityntdpysakdinnin reittisuunnittelupalvelu ja
lityntdpysékdintipaikan varauspalvelu olisivat hyddyllisid matkan suunnittelua helpottavia
palveluita. Juuri ennen matkaa liikkujaa kiinnostaa tiedot liityntapysakointialueiden vapais-
ta paikoista seka tie- ja katuverkon ja joukkoliikenteen hairiét. Juuri ennen matkaa saatava
tieto vaikuttaa kulkutavan ja reitin valintaan. Tiedot ovat luonteeltaan muuttuvaa ja keskei-
sind informaatiokanavina toimivat Internet ja mobiililaitteet (esim. matkapuhelimet). Mat-
kan aikana tarjottava tieto muodostuu liityntdpysékdintipaikkojen kiintedsta viitoituksesta
seka vapaiden paikkojen ja héirididen muuttuvista tiedosta. Informaatiokanavina toimivat
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tienvarsiopasteet ja mobiililaitteet (esim. navigaattorit). Pysdkdintialueella keskeistd on
vapaa liityntapysakadintipaikan 16ytdminen vaivattomasti. Liityntapyséakdintialueilla liitynta-
pysakdinnin ja aseman tai pysakin informaatiojarjestelmien yhteen kytkentdan tulee kiin-
nittda erityistd huomiota, jotta liikkujalle muodostuu kasitys informaation jatkuvuudesta.

Taulukkoon 1 on tiivistetty autoilijan ja pydréilijan informaatiotarpeet ja kdytettdvissa ole-
vat informaatiokanavat matkan eri vaiheissa. Lisaksi kuvassa 12 on havainnollistettu tilan-
netta.

Taulukko 1. Yhteenveto autoilijan ja pydréilijén informaatiotarpeista ja kdytettévisséa olevista infor-
maatiokanavista matkan eri vaiheissa.

Autoilija

Pyoriilija

Hyvissa ajoin Tiedon luonne Staattinen Staattinen
ennen matkaa Tietosisaltd Yleiset tiedot Yleiset tiedot
(edellisena
iltana) Tietokanavat 1. Internet 1. Internet
Tiedon luonne Muuttuva Muuttuva
Juuri ennen _ N 1. Vapaat paikat
matkaa (aamulla Tietosisaltoé 2. Hairict 1. Hairiot
kotona) ) 1. Internet 1. Internet
Tietokanavat e N
2. Mobiililaitteet 2. Mobiililaitteet
Tiedon luonne Muuttuva, staattinen Staattinen
1. Vapaat paikat
Tietosisalto 2. Hairiot 1. Viitoitus
Matkan aikana 3. Viitoitus
i 1. Opasteet
Tietokanavat 1. Opasteet

2. Mobiililaitteet

Pysakointialu-
eella

Tiedon luonne

Muuttuva, staattinen

Muuttuva, staattinen

! N 1. Viitoitus 1. Aikataulut/ hairitt
Tietosisaltd . o
2. Aikataulut/ hairiot 2. Viitoitus
1. Opasteet e .
i L 1. Séhkdiset naytot
Tietokanavat 2. Kuulutukset/ sahkoiset

naytot

2. Opasteet
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Hyvissd ajoin ennen matkaa Hyvissd ajoin ennen matkaa

Kl':;tsel. tiedot mm.: E\ /_ u*.:\

- kokonaispaikkam3ars """’f"_“““f:a"."""'_:

X -ahjeet, kartat, kuvat - pydrapysdakoinnin laatutaso
'j"l; s » - sijainti, kartat, kuvat

'f"a“"r.u‘;“ - pyBripaikkojen kokonaismadrs

e e

e i - joukkolikenneyhteydet

Reittisuunnittelu
Juuri ennen matkaa

Juuri ennen matkaa

Vapaat paikat E Joukkoliikenteen hiirigt

Tie- ja katuverkon hairiot Pyoraverkon hﬂirif:in‘l
Joukkoliikentesn hiinidt
L - ;
p—
Matkan ailkana

Matkan aikana

(‘u'apaal paikat ﬁ_\

Tie- ja katuverkon hairiot
Joukkolilkenteen hiiriat

EIREEDNLUNM
EYRKILATT
MATINEYLA
Wi

.
T L0 &m

Viitoitus f'#"

Joukkolilkenteen hairidt
\

=N

Ikm

RU
an

I\ =

30 am

Asema f pysakki

Matkustajainformaatiojariestelma
asemalla

Kuva 12. Autoilijan ja pydréilijan informaatiotarpeet ja kdytettdvissa olevat informaatiokanavat mat-
kan eri vaiheissa.
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3.4 Informaatiojérjestelman palvelut

3.4.1 Internet

Internet informaatiokanavana mahdollistaa |dhes minkd tahansa halutun muuttuvan tai
staattisen tiedon valittdmisen (jopa reaaliaikaisesti paivittyvana videokuvana). Valtaosa
informaatiosta tulee luonnollisesti olemaan staattista ja vaatimaan manuaalista paivitysta
tai tarkistamista vuosittain tai tunnettujen muutosten yhteydessa. Liityntapysékdéinnin In-
ternet-sivut tulee eriyttda taysin autoilijan ja pyoérailijan versioiksi, koska pydrailyn merkitys
lityntdvalineend on samaa luokkaa kuin henkildauton; henkildauton kuljettajana tai mat-
kustaja liityntdmatkan junaan teki 23 % ja pyoréalld 15 % matkustajista (Pdékaupunkiseu-
dun joukkoliikenteen maarapaikkatutkimus 2008, YTV 30/2009).

Tietoa on varottava antamasta liikaa yhdella kertaa. Yhdessa nédkymassa olevien objekti-
en ma&ara on syytd pitdd hyvin maltillisena siten, ettd yhden sivun kohteiden maéara on
enintdan seitseman. N&in tarjottu tieto saadaan jésennettyd selkedan hierarkkiseen jarjes-
tykseen.

Nykyisin padkaupunkiseudun liityntdpysékointi-informaatiota 16ytyy HSL:n Internet-sivuilta.
My6s VR:n ja Matkahuollon Internet-sivuilta 16ytyy liityntédpysékdintitietoa. VR:n sivuilla
kunkin paakaupunkiseudun aseman kohdalta on linkki HSL:n liityntapysakaéintialuekohtai-
selle sivulle. Matkahuollon sivuilla on paakaupunkiseudun ulkopuolisten linja-
autopysakkien liityntapysakaintitietoja.

Jatkossa sitd mukaa kun liityntdpyséakdintipaikoilta 16ytyy tarvittava tekniikka, voidaan In-
ternet-sivustolle lisata liityntapysakoinnin oheispalveluita kuten mahdollisuus maksaa tai
varata paikka etuk&teen. Paikan varaamisen palvelu voidaan toteuttaa myds hyvin kevyel-
1& tekniikalla, jos se katsotaan tarkeédksi (katso kohta 4.3, Tekniikan laajempi hyddyntami-
nen). Ensi sijaisena on kuitenkin saada kerattya tietoa liityntapysakdintialueiden tayttdas-
teesta. Tata muuttuvaa, reaaliaikaista tietoa voidaan nayttdd mm. Internet-sivuilla.

Internet-sivuilla tarjottava tieto voidaan toteuttaa esimerkiksi kuvien 13a ja 13 b mukaisilla
ratkaisuperiaatteilla.
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2. Taso (Etusivu)

Kartalta fal fallukosta valitaan kohde, josla
halutaan hsdinformaaioda

Liikenteeseen.fi

Kartta ja taulukkeo
lityntapysaksintialusista,
dynaaminen paikkamaaratieto,
mikalisaatavilla

Lilkentessesan fi portaali

Karttagsitys lityntapyea.
kbintipaikoista, joista saa
halutessa lisatietoa
listyrtapysakointi shuins

-

1

&

s

3. Taso

(Infokorttitaso / kohde on valittu)

—
Vapaiden patkkojen lukumaara,
Kokonaispaikkamaara, arvio s TR P -
tayitymisesta likennetiedotiest
{staatinen { dynagminen obyekl) {dynaaminen objekt)
[ Lisginformaatiota Littyniapysakoinnin
mkam:mm pysakoinbinlueesta reimiopas
L (k) Tk
\C \ir I
B\ S o e
4. taso 4. taso Lutynti-
Omit lahdot naytio Yisistiedot Iityntapysakointalueesta | pysikéinnin
Iaht i
wmﬂ”m:ﬂmﬂa nwwsmm Foimisiah it reithiopas
(Dynaaminenobjekt) )} | | ((Kaavio-/ kartiaesitys lahestymisrertersta,
pysakointipaikkamaaratiedot kartaila ja
Kaaviokuva [ahiolaturesta taulukossa
(Sraaminan chiekt) \ (Staatiinen obiekt) J

Lattetanurenden lingatedod
(Staaltinen cbiokl)

[

Joukkolitkenteen reimopas
{Tinkki)

[

fTictoa pysakointialleen maksulisuudesta
@ vuorokauden aikoina, maksuvalinesta
ja pysakoinnin rajoilukssta Myos iielo
kameravalvonnasia
\_____[Stasitinencbjekt) ____J

.

5/

Invapaikat, tieto sijainnesta ja kuvia
mahdollizesti estesllizista paikoista
E.anﬁn abw

Valokuia pysakimbalsesia ja
lahestymisreiteista (kagviokuvan paalks
linkit, joista avautuu halutun kohteen kuva)

{Staatingn abyekt)
N — 4

Kuva 13a. Hahmotelma liityntdpysé&kdinnin Internet-sivujen rakenteesta.



Tarkemmat kuvat
on esitetty
Litteessa 4!

IHIRRL

Kuva 13b. Hahmotelma liityntdpysédkdinnin Internet-sivujen tietosiséllésté (tarkemmat kuvat on
esitetty liitteessé 4).
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3.4.2 Mobiililaitteet

Mobiililaitteiksi maaritellaan tassa ne laitteet, joita voidaan kuljettaa mukana (autossa tai
pyoraillessa). Mobiililaitteista erikseen kasitellddn erilaiset dlypuhelimet ja kdmmentieto-
koneet, jotka voidaan yhdistdd langattomasti Internetiin puhelinverkon valityksella, seka
navigaattorit. Alypuhelimien ja kdAmmentietokoneiden on ajateltu palvelevan liikkujaa eten-
kin juuri ennen matkaa. Navigaattorit ja dlypuhelimien navigaatio- ja kartta sovellukset
voivat olla kuljettajan apuna myds matkan aikana.

Alypuhelimet, kimmentietokoneet ym.

N&ma mobiililaitteet mahdollistavat periaatteessa saman tiedon tarjoamisen kuin Internet.
Naissa tarjottava informaatio on kuitenkin rajattava Internetid tarkemmin, koska selailuun
kaytettava aika, naytdén koko ja langattoman yhteyden latausnopeudet ovat tietosiséltéa
rajoittavia tekijoitd. Kaytdnndssa tdma tarkoittaa grafiikan vahentamista eli karttaesityksis-
ta ja ulkoasusta joudutaan tinkimaan. Kayttéliittyman tulee olla mahdollisimman yksinker-
tainen, helppo- ja nopeakayttdinen. Mobiililaitteet mahdollistavat my&s muuttuvan tiedon
esittamisen. Muuttuva tieto voi koostua kaytédnndssa hairiétiedotteista, seuraavien lahtdjen
tiedosta seka vapaiden paikkamaéarien tiedosta.

Mobiililaitteita varten tulee rakentaa erillinen liityntapysakéinnin mobiili-internet-versio,
jossa tarjotaan Internet-sivustoa mukaillen kaikkein olennaisin sisalté. Mobiilisivuston ra-
kenne ja tietosiséaltd voivat olla esimerkiksi kuvien 14a ja 14b mukaiset.

Tarkein erityisesti kannettavia laitteita varten perustettava palvelu on Oma liitynta -palvelu,
jolla on oma URL-osoite www.omaliitynta.fi. Oma osoite on tarked sen vuoksi, ettd se
saadaan toteutettua mahdollisimman kevyeksi ja nopeasti avautuvaksi ilman tarvetta vie-
railla ensin toisella sivustolla. Palvelussa kéayttéja voisi maarittda ne liityntapysakointialu-
eet, joilta han haluaa tietoja esim. vapaista pysdkdintipaikoista ja hairidista. Tallainen Oma
lityntd -palvelu helpottaisi ja nopeuttaisi oleellisen tiedon 16ytymistd, kun usein toistuvan
matkan (esim. tydmatka) reitilla sijaitsevat lityntapysakdintipaikat on tallennettu pikavalin-
naksi. Pydrailyn Oma liitynta -palvelun kohdalla korostuu héiriétietojen merkitys.

Mobiililaitteiden navigointi- ja karttasovellukset, kuten Google maps tai Nokia maps, saat-
tavat niin ikdan soveltua liityntédpysakointitiedon valittamiseen. Ainakin staattinen tieto
paikkamaaristd olisi teknisesti helppo saada lisattyd pyséakdintialueiden paikkatieto-
objekteihin. Muuttuvan tiedon lisddminen voi onnistua esimerkiksi maksullisena lisépalve-
luna. Kiinnostus tiedon valittdmiseen jaa sovelluspalvelun tarjoajan paatettavaksi. HSL voi
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kuitenkin itse olla aktiivinen asiassa ja lahestya ko. tahoja. Liséksi HSL voi tarjota hallus-
saan olevan informaation ulkoisen rajapinnan valitykselld kaikille halukkaille sovittujen
pelisdantdjen mukaisesti. Téma mahdollistaa myds uusien innovatiivisten palvelujen syn-
tymisen kolmannen osapuolen toimesta.
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1. Taso

Oma
lityntapysakainti

Pyorailijan Autoilijan

\I_iit_ynlépy?éké_i_nti ) __I_iityn_tapy_sékéin_ti J)

v v

( 2. Taso (Etusivu)

Taulukko liityntapysakéintialueista,
dynaaminen paikkamaaratieto,
mikalisaatavilla

Taulukosta valitaan kohde, josta halutaan
lisdinformaatiota.

J

@

( } N
Henkilokohtaiset
lityntapysakointi-

stvut

Taulukkoesityksena paikkatieto
a poikkeustieto rekisterdityessa
valituista kohteista

a 3. Taso

(Infokorttitaso / kohde on valittu)

\
Vapaiden paikkojen lukumaara, T I g
kokonaispaikkamaara, arvio Viimeisimmat poikkeus-
tayttymisesta Iukennenedotlget _
(staattinen / dynaaminen objekti) (ynaaminerrobekt) p

;
Lisainformaatiota

.
Liityntapysakainnin

Aikatau;;tfiedot pysakaointialueesta mobiilireittiopas
.4 (ki) (linkki) (linkki)
.
\ 4 ~ \ 4
4. taso 4 4. taso A Litynta-

r = = = = .1 -n . -
ggﬁgﬁ?a‘;”lta’;ﬁgggaﬁ Vieistietoja lityntapysakointialueesta pyf‘;_al_(ou_ 11.1111
joukkolikennevisroa (Staattinen objekt) mobiilireittiopas

. (Dynaaminen objekt) |

~

Kaaviokuva lahtolaitureista
(Staattinen objekti)

Lahtdlaitureiden linjatiedot
(Staattinen objekti)

( Entyyppisten pysakaintipaikkojen
tarkemmat paikkamaaratiedot,
rajoitukset, tieto maksullisuudesta,
maksuvalineista ja kameravalvonnasta

L (Staattinen objekti) )

7

Joukkoliikenteen
mobiilireittiopas
(linkki)

[ Invapaikat, tieto sijainneista ja kuvia 3

(Staattinen objekti)

mahdollisesti esteellisista paikoista
\& 4

&

2/

Kuva 14a. Hahmotelma liitynté&pysé&kdoinnin mobiili-internet-sivujen rakenteesta.
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Kuva 14b. Hahmotelma liityntdpysékdinnin mobiili-internet-sivujen tietosiséllésta.
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Navigaattorit

Nykyisiin navigaattoreihin voidaan mé&éritelld kahdenlaisia POI-kohteita (point of interest).
Staattisia POl-pisteitd voi kuka hyvadnsa maaritelld ja liittdd halutessaan navigaattoriin
tietokoneen avulla tai asettaa vaikkapa muiden ladattavaksi Internetiin. Staattista tietoa
sisaltdvat POI:t eivat siis vaadi erillistd standardointia. Dynaamisten POl-pisteiden lisaa-
minen karttapohjiin vaatii TISA:n (Traveller Information Service Association) standardoin-
nin. Nama kohteet maaritetdan yhteiseen tietokantaan kohtuullisen hitaan prosessin kaut-
ta, jossa pisteille maaritelldén tarkasti sijainnin lisdksi mm. suunta ja tiedon vaikutusalue.
TISANn hyvaksymat pisteet lisataan sitten karttatoimittajien puolesta karttapohijiin, joista ne
edelleen navigaattorien valmistajien puolesta sovitetaan navigaattoreihin. Tekniset edelly-
tykset dynaamisen tiedon vélitykselle saadaan nain ollen jarjestettya parin vuoden viiveel-
1a.

Dynaamisen POI:t siis mahdollistavat dynaamisen tiedon valittdmisen navigaattoreihin
TMC-kanavan (Traffic Message Chanel) avulla. Kanava perustuu analogisten radioldhe-
tysten mukana lahetettaviin digitaalisiin liikkennetiedotteisiin. TMC-kanavan rajallisen ka-
pasiteetin vuoksi kymmenien liityntédpaikkojen dynaamisen tiedon valittdminen jatkuvasti ei
ole mahdollista. TMC-lahetyksilld voidaan nykyisellad tekniikalla valittda 1 viesti sekunnis-
sa, ja koska on yleisesti Euroopan laajuisesti sovittu, ettd navigaattoriin pitda latautua
kaikki viestit 5 minuutissa, joudutaan lahetettyjen TMC-viestien maara rajaamaan 300.
Tasta syysta tietoa joudutaan nykyisellddnkin priorisoimaan esimerkiksi jattamalla tietoa
pienemmista tietbista lahettamatta.

Pieni maara liityntapysakointipaikkatietoa voisi lahetysten joukkoon kuitenkin mahtua.
Esimerkiksi tilatietoa ldhetettéisiin vain niiltd paikoilta, jotka uhkaavat tayttya tai ovat jo
tayttyneet. Muuta tietoa ei kdytdnndssa ole mahdollista 1dhettda. Suomessa ainoa télla
hetkellda TMC-dataa lahettava taho on Destia Traffic, joka toimii alalla tdysin markkinaeh-
toisesti. Palvelun tarjoajan kiinnostuminen dynaamisen liityntédpyséakointitiedon valittdmi-
sestd navigaattoreihin riippunee siitd, ndhdaanké se potentiaaliseksi keinoksi lisatd TMC-
palvelun lisenssien maaraa.

Tulevaisuudessa (5-8 vuoden kuluessa) on todennadkoéisesti mahdollista l1ahettdd maan-
padllista digitaalista radiolahetystd, mikd monikymmenkertaistaisi TMC-kanavan kapasi-
teetin ja siten navigaattoreihin lahetettdvan dynaamisen tiedon maaran. Viimeistdan digi-
radion myo6ta tulee teknisesti mahdolliseksi tarjota navigaattoreilla laajasti tietoa liitynta-
pysakdinnista.
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Digiradion lisdksi on muitakin vaihtoehtoja paasta nykyisen analogisen radiokanavan ai-
heuttamasta kapasiteettirajoituksesta. Tietyt nykyiset premium-luokan navigaattorit voivat
kayttaa tiedon valittamiseen myds matkapuhelinverkkoa, jolloin tiedonsiirtoa rajoittaa vain
puhelinverkko. Toisaalta USA:ssa on nykyisinkin kdytdssa satelliittiradio, joka mahdollis-
taa hyvin suuren tietomaaran lahettdmisen sek& erinomaisen kattavuuden néille l1ahetyk-
sille. Satelliittiradiossa vélitetddn myos liikkennetietoa sitd vastaanottaviin autoihin.

Mobiili-informaation turvallisuus

Tieliikennelain toisen luvun 24 a pykélassa on esitetty viestintalaitteiden kaytdsta ajon
aikana seuraavaa: "Radio- tai televisiovastaanotinta, muuta 8dnen- tai kuvantoistolaitetta
taikka viestintalaitetta ei saa ajon aikana kayttaa siten, etta laitteen kayttdé voi haitata ajo-
neuvon hallintalaitteiden kayttéa tai muuten hairita kuljettajan keskittymista liikenteeseen.
Moottorikayttdisen ajoneuvon kuljettaja ei saa ajon aikana kayttdad matkapuhelinta siten,
etta pitaa sitd kaddessaan.”

Kaikenlaisten viestintélaitteiden hairitseva kaytté ja matkapuhelimen kaytté ilman hands
free -laitetta on siis kielletty ajoneuvon kuljettajilta. Naihin viestintd laitteisiin kuuluvat
myos alypuhelimet ja navigaattorit. Viestintalaitteiden kaytté ajon aikana vaikuttaa kuljetta-
jan toimintaan monella tasolla. Navigaattoreiden ja alypuhelinten karttasovellusten seu-
raaminen ja nappaily siirtdvat kuljettajan katseen pois liikenneympaéristésta, minka seura-
uksena kuljettaja ei valttdméattd havaitse ennakoimattomia muutoksia liikenteessa eikd
kykene reagoimaan niihin riittdvén nopeasti. Kuljettajan keskittyminen navigaattoriin tai
alypuhelinten karttasovellukseen kuormittavat kuljettaa myés siten, ettéa tarkkaavaisuuden
suuntaaminen liikkenneymparistédn saattaa heikentyd ja valmius havaita ja ennakoida lii-
kennetilanteita véhentya.

Liikenne- ja viestintdministeri® julkaisi vuonna 2009 yleisluontoisen ohjeen siitd, kuinka
navigaattoria pitdisi kayttaa turvallisesti. Koska nykyisin myés matkapuhelimista ym. mo-
biililaitteista voi I6ytyéd navigaattorisovelluksia, koskevat ohjeet myds néité laitteita soveltu-
vin osin. Ohjeen sisaltd on kiteytetty julkaisussa seuraavasti:
- ’"Kuljettaja vastaa navigaattorin sijoittamisesta, kiinnittdmisesta ja kaytosta.”
- "Navigaattorin kayttdminen ei saa hairita kuljettajan keskittymistad auton hallintaan
ja liikenteen seuraamiseen.”
- "Navigaattori voidaan kiinnittda kojelautaan tai tuulilasiin niin, ettei se haittaa kul-
jettajan nakdkenttaa.”

Navigaattorin kaytdstd sanotaan myds, ettd kuljettajan tulee ohjelmoida laite ennen ajoon
1&htd4 ja laitteen kayttdd on syytd harjoitella ennen kuin sitéd kaytetéén liikkenteesséa. Ajo-
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neuvon on oltava aina taysin kuljettajan hallinnassa ja néin ollen kuljettaja on taysin vas-
tuussa navigaattorin kdytosté ajon aikana.

Jos mobiililaitteissa aletaan tarjota lityntapysakoinnin informaatiota, tulee niiden toteutuk-
sessa varmistaa, ettd ajonaikainen kayttd ei vie kuljettajan huomiota enempé&éa kuin ny-
kyisten navigaattoreidenkaan kaytto, ja ettd sovellusten ja laitteiden kaytettdvyyden osalta
huomioidaan ajon aikaisen kaytén aiheuttamat vaatimukset. Dynaamisen tiedon paivitty-
misen pitda tapahtua siten, etta kuljettajan ei tarvitse siihen aktiivisesti osallistua, kun laite
on ohjelmoitu ennen ajoon laht6& halutulla tavalla. Aéniopastuksen kéyttd voi vahent&aa
kuljettajan aktiivisen huomioinnin tarvetta ja sen soveltamista on harkittava myds mobiili-
kayttéon tarkoitetussa Oma liitynta -palvelussa.

3.4.3 Muuttuva informaatio tienvarsiopasteissa

Viitoitus

Viitoitus ja muuttuva tienvarsiopastus ovat olennaisessa roolissa liityntdpysakdinnin infor-
maatiojarjestelméssé oltaessa matkalla pysékdintialueelle. Viitoituksen tarkoituksena on
opastaa tienkayttdja sujuvasti kohteeseen riittdvan etaalta. Kiintedn viitoituksen periaat-
teet autoille ja pyoréilijoille on esitetty liityntdpysaksinnin suunnitteluohjeessa (HSL:n jul-
kaisuja 11/2010).

Viitoituksen suunnittelun tavoitteita ovat:

- havaittavuus, jolloin avainasemassa ovat merkkien oikea sijoitus, siséltd ja
materiaalit

- ymmarrettdvyys, jolloin avainasemassa ovat oikea mitoitus ja varitys, yksiselit-
teiset tekstit ja oikea maara tietoa

- jatkuvuus aloituskohdasta perille

- yhdenmukaisuus

- ohjaus edullisimmalle reitille

- likenneturvallisuus

- jasentely tieluokan mukaan.

Kaikki edelliset kohdat sopivat myds muuttuvan informaation tavoitteiksi. Muuttuvaa in-
formaatiota ja viitoitusta ei saa nadhda toistensa kilpailijoina, vaan niiden on tuettava tosi-
aan.
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Muuttuvan tienvarsiopastuksen uusia mahdollisuuksia

Tassa tyossd ehdotetaan, ettd opasteissa siirryttaisiin  kayttdmaan nykyisen
P + juna/bussi/Metro -tunnuksen sijaan P+R -tunnus (kuvan 15 mukaisesti), joka ei ottaisi
kantaa jatkoyhteyden liikennemuotoon. Tunnus ei ole nykyisten ohjeiden mukainen ja
vaatii siten Liikenneviraston seké liikenne- ja viestintdministerion hyvdksynnan. Merkkia
voitaisiin kokeilla esimerkiksi informaatiojarjestelman pilotoinnin yhteydessd poikkeuslu-
valla. Nykyisen tunnuksen muuttamista ehdotetaan, koska jatkoyhteyden kulkumuodon
esittdminen ei kaytdnndssa tuo mitdan lisainformaatiota liikkujalle. Merkintadtapana P+R on
selkedmpi ja vie vdhemman tilaa opastetauluissa. Lisdksi se luo brandia liityntdpysakaoin-
nille.

Muuttuva tienvarsiopastus liityntdpysékdintialueelle esitetdan aloitettavaksi hyvissa ajoin
ennakko-opasteella, jotta pdatdksenteolle jaa riittavasti aikaa. Ulompana keskustasta voi-
taisiin suurimmilla sateittaisilla paavaylilld tarjota muuttuvaa tietoa ennakko-opastetaulun
muodossa vaylan varren tarkeimmista liityntapysakdintialueista (kuva 15). Pysakdintikoh-
teita voi nykyisten sdantdjen ja kaytantdjen perusteella olla korkeintaan kolme yhdessa
opastetaulussa, koska yhdessa taulussa saa olla korkeintaan 10 esitettavaa tietoa.

Ennakko-opasteella annetaan autoilijalle riittavasti aikaa paatdksentekoa varten ja kan-
nustetaan autoilijoita jattdmaan ajoneuvo kauemmas keskustasta. Taman vuoksi opas-
teissa naytetddn keskustakohde, joka tayttyy yleensa jo aikaisin aamulla. Pysakéintikoh-
teen erkanemisviitassa toistettaisiin muuttuva tilannetieto, jotta paikan saatavuus varmis-
tuu pysakaijalle.

Ennakko-opasteessa naytettavat kohteet tulee valita tapauskohtaisesti kullakin tiesuunnal-
la. Paaperiaatteena voidaan kuitenkin pitaa, ettd kohteista I&hin sijaitsee keskustan tun-
tumassa, keskimmainen kohde on jokin merkittavé alue kuten Leppdavaara, Tikkurila tai
Itdkeskus. Ennakko-opasteen kauimmainen kohde olisi jokin suurista HSL-alueen kohteis-
ta, joissa tilaa pysakaijille 16ytyy ja missé tieverkko ei ole erityisen pahasti ruuhkautunut.
Na&ita kohteita ovat esimerkiksi Kerava, Kirkkonummi, Korso, Mellunmaki jne.
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Kuva 15. Esimerkki periaatteesta, kuinka dynaamista opastusta voidaan toteuttaa séateittdisten
paavéylien varsilla. Kuvassa esimerkinomainen tilanne noin vuodelle 2015, jolloin sekd Lénsimetro
ettd Kehdrata ovat rakentuneet.

Ennakko-opastuksessa voidaan my&s hyédyntda olemassa olevia vaihtuvia tiedotusopas-
teita harkinnan mukaan. On kuitenkin muistettava, ettd niiden ensisijainen tarkoitus ei ole
lityntapysékointi-informaation valittdminen. Parhaiten liityntédpysakdinti-informaatiota tuki-
sivat ajoradan yldpuoliset tiedotusopasteet kuvan 15 mukaisesti. Naiden kayttdmisesta
vastaa Liikenneviraston tieliikennekeskus.

Infojérjestelmén kehittdmisen mydbhdisemmissd vaiheissa on mahdollista
kayttda paavéylien tiedotusopasteita. Perustiefona opasteissa voi néyttaa
esimerkiksi matka-aikaa joukkoliikenteella ja henkilbautolla keskustaan. Tieto
Joukkoliikenteen kilpailukykyisestd matka-ajasta henkilbautoon verrattuna
saattaa houkutella autoilijoita siirtyméén joukkoliikenteeseen. Poikkeustilan-
teissa, kuten liikennettd héiritsevien onnettomuuksien sattuessa, liikkujia voi-
daan kehottaa kdyttdmaan liityntdpysdkointid. Opasteissa voidaan kertoa
myds joukkoliikenteen héiribista ja neuvoa olemaan kéayttamétta tiettyja liityn-
tdpysékointialueita. Tiedotusopasteiden kayttd liityntéliikenteen ohjaamises-
sa vaatii tarkasti etukédteen suunnitellut protokollat, jotta tieliikennekeskuksen
ohjaajat osaavat toimia sovitulla tavalla erilaisissa tilanteissa.
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Tarpeen mukaan tulee mydés harkita dynaamisen informaation antamista katujen varsilla
lahelld liityntdpysakadintialuetta. Talldin suositellaan naytettdvaksi vapaiden paikkojen

maaraa.

Pyséakdintialueilla ei ole tarvetta nayttdd dynaamista informaatiota, jollei kyseessa ole kor-
keatasoinen pyséakdintilaitos, jossa halutaan antaa ohjausta laitoksen siséalla. Tall6in in-
formaatio voi olla jo hyvinkin tarkkaa. Tallaisesta on esimerkkind kauppakeskuksissa kay-
tetty paikkakohtainen pysakéinninopastus, jossa vapaa pyséakdintiruutu esitetdan vihrealla
LED-valolla ja varattu ruutu punaisella LED-valolla.

3.4.4 Liityntadalueen naytét ja kuulutukset

Tietoa liityntdalueella voidaan antaa laiturindyttdéjen ja kuulutusten avulla. Jarjestelmat
palvelevat kaikkia joukkoliikenteen kayttgjia ja koko joukkoliikennejarjestelmaa. Monipuoli-
seen informaatioon soveltuvia nayttéja ei ole kaikilla asemilla jolloin poikkeustilanteista
pitdisi kuuluttaa asemilla riittdvan tiheasti. Kuulutusten tulisi ulottua liityntdpysékointialueil-
le saakka, jotta liityntamatkustajille saadaan tieto mahdollisimman varhaisessa vaiheessa
eika vasta laiturialueella.

3.4.5 Perinteiset tiedotuskanavat ja aikataulukirja

Aikataulukirja ja kartat

Aikataulukirjassa voidaan esittdd hyvin rajallisesti tietoa liityntapysakointipaikoista, silla
nykyisen aikataulukirjan kokoa ei ole kdytdnnéssa mahdollista enda kasvattaa. Liitynta-
pyséakaintiin liittyen aikataulukirjaan voisi olemassa oleviin terminaalikarttoihin lisata liityn-
tapysakointialueiden sijainnit kuten nykyisin esimerkiksi Leppavaaran osalta on tehty. Tie-
don liityntdpyséakdintipaikkojen sijainneista voisi esittda esimerkiksi ulkoilu- ja joukkoliiken-
teen linjakartoilla.

Uutislehdet ja mainonta

Perinteinen mainonta ja tiedotus lehdissa palvelevat eri tarkoitusta kuin edelld mainitut.
Ne eivat ole tietokanavia ennen matkaa tai matkalla eik& niistd varsinaisesti voi etsia tie-
toa sita tarvittaessa. Tiedotuksella kuitenkin edesautetaan niiden tietokanavien tunnetta-
vuutta, joista tietoa ja palveluja on saatavilla. Nailld kanavilla voidaan myds tuoda tietoi-
suuteen uusia tuotteita ja palveluita seka tiedottaa mahdollisista kampanjoista. Tata kautta
on my&s mahdollista markkinoida tehokkaasti esimerkiksi uusia liityntdpyséakdintialueita tai
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sellaisia kohteita, jotka jaavat usein vajaalle kaytélle. Sddnnénmukainen tiedottaminen
tietyssa paikassa lisdé yleista tietoisuutta joukkoliikenteesta ja HSL:sta seka opettaa ihmi-
set vilkaisemaan heitd mahdollisesti koskevat tiedotteet. HSL tiedottaa ajankohtaisista
asioista mm. Metro-lehdessa Liikenteessa-sivulla sekd metron ja raitiovaunujen info- ja
mainosnaytoissa.

3.4.6 Pohdintaa: informaatiota vai ohjausta

Informaatiota tarjottaessa on tehtéva periaatteellinen paatés siita, milla tavoin tarjottavalla
informaatiolla halutaan vaikuttaa liikkujien kayttdytymiseen. Raja informaation tarjoamisen
ja liikkumisen ohjauksen vélilld on jokseenkin hailyva. Internetissa esitettdva tieto on mel-
ko "puhdasta” informaatiota, koska sieltd liikkuja ndkee tiedot kaikista asemista eikad paa-
tosta tarvitse tehda rajatussa ajassa ja rajoitetulla tietomaaralla.

Tienvarsiopasteilla liikkujan kayttdytymiseen voidaan paremmin vaikuttaa. Nayttdmalla
esimerkiksi tienvarsiopasteissa, ettéd seuraavilla kahdella liityntdalueella on tilaa, voi liikku-
ja tehda itse paatdksen ja ajaa lahemmalle pysékdintialueelle, jolta junien vuorotarjonta on
ehka parempi. Jos taas naytetdan vain yhden liityntdalueen tilanne opasteessa, ei liikku-
jalla ole varmuutta siitd, onko seuraavalla lityntdalueella tilaa. Téma voi houkutella kayt-
tamaan kauempana keskustasta sijaitsevaa liityntdaluetta, mikd myds edistaa liitynta-
pyséakainti-informaation tavoitteita.

Informaatiojarjestelman teknisten ratkaisujen on mahdollistettava liityntapyséakdintialuei-
den muuttaminen maksullisiksi. T&ma on erittéin tehokas ohjauskeino.
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Tekniset ratkaisut

Pysakéintialue (henkildauto)

Liityntapysakdintialueiden varustaminen laskenta- ja valvontalaitteilla on koko jarjestelman

haastavin ja kustannuksiltaan suurin menoera. Ratkaisun ldht6ékohtana ovat olleet seu-

raavat nelja tekijaa:

kaikissa ratkaisuissa on yhteisid elementtejd ja ne muodostavat yhteisen tuote-
perheen. Varustelutaso voidaan aina valita kyseiselle liityntapysakointialueelle
parhaiten sopivaksi

alueen jérjestelmd on oltava myéhemmin helposti laajennettavissa puhtaasta
laskentajarjestelméasta aina puomein varustettuun raskaaseen valvontajarjestel-
méaan

jarjestelmén on mahdollistettava yhteistoiminta matkakortin kanssa

jérjestelmaan on oltava mahdollista liittdd maksaminen joukkoliikennematkan yh-
teyteen esimerkiksi matkakortilla tai matkapuhelimella. Rahalla maksamista ei
suositella toteutettavaksi. Rahalla maksaminen on hidasta ja raha-automaatit jou-
tuvat usein varkauksien kohteiksi. Luottokorttimaksamista tulee harkita.

Kuvissa 16a ja 16 b on esitetty ehdotus pysakdintialueiden teknisiksi ratkaisuiksi ja taulu-

kossa 2 niiden kustannusarviot. Kuvassa 16 b lukijalaite on sijoitettu pysakéintialueen

sisdankaynnin kohdalle, mutta se voidaan sijoittaa my&s pysakoéintialueelle, jos laskenta

hoidetaan silmukoilla eikéd valvontaa puomeilla haluta toteuttaa. Lisaksi litteessa 5 on esi-

tetty tarkempi mittakuva teknisestéa ratkaisusta.

Kuva 16a. Liityntdpysékdintialueen laitteisto yksinkertaisimmillaan.
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Kuva 16b. Liityntdpysékdintialueen laitteiston periaate, joka mahdollistaa laskennan, matkakortin
yhteiskdytén ja puomin.
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Taulukko 2. Pysékdintialueen teknisten ratkaisujen kustannukset eri vaihtoehdoille.

Laskenta = 8 200 euroa (alv 0%)

silmukat 4 kpl & 500 €
silmukkavahvistin 4 kpl a 200 €
laskentalogiikkalaite 1000 €
radiomodemi 3,5 G 1000 €
ajosuunnat erottava koroke 2000 €
opaste 400 €

s@hkosyo6ttd 1000 €

Leimaus = 10 850 euroa (alv 0%)

silmukat 4 kpl 4 500 €
silmukkavahvistin 4 kpl & 200 €
laskentalogiikkalaite 1000 €
tilaa/tdynna -nayttd 200 €
"alypylvas” runko 1300 €
matkakorttilukija 1000 €
minikytkin 150 €

radiomodemi 3,5 G 1000 €
ajosuunnat erottava koroke 2000 €
opaste 400 €

sahkdsyo6ttd 1000 €

Kevyt valvonta = 15 050 euroa (alv 0%)

silmukat 4 kpl & 500 €
silmukkavahvistin 4 kpl & 200 €
laskentalogiikkalaite 1000 €
tilaa/tdynna -naytté 200 €
"alypylvas” runko 1300 €
matkakorttilukija 1000 €
lipunantolaite 2600 €
minikytkin 150 €

radiomodemi 3,5 G 1000 €
ajosuunnat erottava koroke 2000 €
LED -opaste 2000 €
sdhkdsyottd 1000 €

Raskas valvonta = 23 150 euroa (alv 0%)

silmukat 4 kpl a 500 €
silmukkavahvistin 4 kpl &4 200 €
laskentalogiikkalaite 1000 €

puomit 2 kpl & 2700 €

tilaa/tdynna -nayttd 200 €
"alypylvas” runko 2 kpl a 1300 €
matkakorttilukija 2kpl & 1000 €
porttipuhelin 2 kpl a 500 €
porttipuhelinkeskuslaite VolP 2000 €
minikytkin 150 €

dataliit. kaapelointi talojakamoon 1000 €
ajosuunnat erottava koroke 2000 €
LED -opaste 2000 €

sahkosyo6ttd 1000 €

Kustannuksissa on huomioitava seuraavia asioita:

kaapelointikustannukset vaihtelevat kohteittain merkittavasti, joten ne on selvitet-
tava tapauskohtaisesti

matkakorttijarjestelman ja muiden tekniikoiden yhdistaminen prototyyppivaihees-
sa aiheuttaa kertaluontoisia kehityskustannuksia arviolta 50 000 euroa (alv 0 %)
vuotuiset yllapito- ja kayttbkustannukset voidaan arvioida olevan yksinkertaisim-
massa versiossa noin 2 % investointikustannuksista ja varustelluimmassa versi-
oissa noin 10 %, koska lipunantolaitteen lipuketdydennykset ja mekaniikan huolto
vaativat paikalla kayntia

vaihtoehtojen hinnat on laskettu perustuen silmukkalaskentaan, jonka luotetta-
vuus on hyva. Ajoneuvolaskennassa voidaan toki kayttaa erilaisia uudempia il-
maisutekniikoita kuten valokennoja, tutkia, infrapunailmaisimia, mutta niiden luo-
tettavuus ajoneuvolaskimena ei ole silmukkailmaisimien tasoa kaikissa saa- ja
keliolosuhteissa

uusien tekniikoiden kuten rekisteritunnistuskameroiden tai hahmontunnistuska-
meroiden kayttda rajoittanee ainakin viela niiden korkeahko hinta seké silmukoita
huonompi luotettavuus huonoissa keli- ja sddolosuhteissa
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- sisatiloissa uusien kameratunnistustekniikoiden kayttd yhdistettynd valvontaka-
merak&yttéon voi olla jarkeva vaihtoehto

- joissakin tapauksissa kuten kauppakeskuksien yhteiskayttdpysékdinnissa voi olla
tarpeen integroida liityntapysakdintiominaisuudet olemassa oleviin pysakdinnin
hallintajarjestelmiin. Naiden kustannukset on selvitettédva tapauskohtaisesti.

4.2 Informaatiojarjestelman arkkitehtuuri (henkildauto)

Liityntapysakaoinnin informaatiojarjestelman arkkitehtuuri on esitetty kuvassa 17.

Arkkitehtuurin tulee perustua avoimiin rajapintoihin, jotta halukkaat kehittajat voivat toteut-
taa palveluita niille paatelaitteille, joihin HSL:n omat resurssit eivét riitd. Lisaksi saattaa
syntya uusia innovaatioita, joita ei osata ottaa huomioon. Esimerkiksi pysé&kdintipaikkojen
statustiedot sopivat hyvin jaettaviksi yhteiséllisten medioiden kautta. Yhteisdllisten palve-
luiden kayttd myds edistaa turvallisuutta, jos jokainen kayttdja samalla valvoo esimerkiksi
pysakdintipaikan tilaa.

Jarjestelmé@n on myds pystyttdva vastaanottamaan tietoja muista jarjestelmistd avoimien
rajapintojen vélitykselld. Esimerkiksi erilaisia hairidtietoja voidaan nayttaa liityntapysékoin-
nin informaatiojarjestelmassa.
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Kuva 17. Liityntdpysékdintijérjestelmén informaatiojérjestelméan arkkitehtuuri henkilbautojen osalta.
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4.3 Tekniikan laajempi hyddyntdminen (henkildauto)

Informaatiojarjestelman teknisia ratkaisuja voidaan hyédyntdd myds laajemmin ainakin
seuraavien palveluiden yhteydessa.

Asiattoman pysdkdinnin valvonta ja yhteiskdytté6 matkakortin kanssa

Liityntapysakdintipaikat ovat nykyisin useimmiten ilmaisia ja ne usein myds sijaitsevat
keskeisilld paikoilla, joissa muuta pysakéintitilaa on rajoitetusti. Pysakointialueita kayte-
tdan jonkin verran myds muuhun kuin liityntdpysékdintiin eikd alueiden valvontaan ole
riittévid resursseja.

Luvatonta pysakoéintia voidaan vahentada esimerkiksi sallimalla pyséakdinti ainoastaan mat-
kakortin kanssa. Tama tapahtuisi esimerkiksi siten, etta jo liityntdpysakéinnin sisdénajos-
sa "leimataan” matkakortilta jatkoyhteyden mukainen matka. Yhteiskaytté edellyttdd mat-
kakortin lukijalaitetta liityntapysakointipaikalle. Tallaisessa jarjestelmassa luvatta pysa-
koinnin kiinnijdémisriski jaa hyvin pieneksi. Jos tdman kuitenkin todetaan riittdvan vaarin-
kaytdn kitkemiseksi, on tdma kayttajaystavallinen, vikasietoinen ja ldhes huoltovapaa jar-
jestely.

Edellistéd tehokkaampi tapa on leimaustilanteen yhteydessa tulostaa pysakointiin oikeutta-
va lipuke, joka jatetddn autoon nakyviin kojelaudalle. N&in toimitaan nykyisin Leppévaa-
rassa ja Ruoholahdessa. Leppévaarassa matkakorttilukijan kayttdonotto sisédénajossa on
vahentanyt runsaasti luvatonta kayttéa. Talléin pysékdinti voi olla maksullista tai maksu-
tonta eikd alueelle valttamatta tarvita puomeja. Yhtena rasitteena on kuitenkin se, etta
laitteiston paperit on vaihdettava.

Puomilla rajatun jarjestelmén etuna on se, ettd valvontaa ei juurikaan tarvita. Sen sijaan
puomijarjestelman haittapuolina voidaan mainita asentamiskustannukset ja jarjestelman
vaatimat tukipalvelut lipukkeiden katoamistapauksissa tai laitteiston ollessa epakunnossa.
Puomit voivat my&s aiheuttaa ik&via tilanteita, jos sisédén ajavalta on esimerkiksi matka-
kortilta arvo lopussa tai kortti unohtunut.

Maksaminen
Pysakdinnistd maksaminen olisi jarkevinta toteuttaa matkakortilla leimaamisen yhteyteen.

Maksullisuuteen siirtymistd on aina harkittava hyvin tarkkaan tapauskohtaisesti. Malmin
lityntdpysékointialueen muututtua maksulliseksi putosi alueen kayttdaste 96 %:sta alle
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puoleen. Leppévaaran maksullisessa hallissa kayttéaste putosi 100 %:sta noin 60 %:iin.
Ruoholahdessa maksullisuus ei ole vaikuttanut kéyttdasteeseen. Pysakdinti maksaa koh-
teissa yhden euron paivalta. Maksuhalukkuuteen vaikuttanee merkittavasti muut pysa-
kointivaihtoehdot aseman laheisyydessa. Voitaneen olettaa, ettéd sekad Malmilla ettéd Lep-
pavaarassa on tarjolla riittavasti ilmaisia pysakdintipaikkoja. Sen sijaan Ruoholahdessa
ilmaisia pyséakdintipaikkoja ei todenndkdisesti ole aseman laheisyydessa, jolloin liitynta-
pyséakdintialue on ainoa mahdollinen pyséakdintipaikka.

Pyséakdintipaikan maksaminen voi kohteesta ja kohteen tekniikasta riippuen toimia useilla
eri tavoilla. Liityntdpysékoinnin maksullisuus on nykyisin vield harvinaista. Tilanne saattaa
jatkossa muuttua strategisten syiden lisdksi sen mukaan, kun maksullisuuden mahdollis-
tamaa tekniikkaa lisdtdan alueille dynaamisen laskentatiedon kerdamiseksi ja kayttaja-
kunnan rajaamiseksi. Maksutapoja vertailtaessa on huomioitava, etté liityntédpysakdinnin
maksutapahtuman on oltava helppoa ja nopeaa, jos maksaminen tapahtuu sisdanajon
yhteydessa.

Jos maksamiseen paadytan, niin suositeltavaa on yhdistdd maksaminen matkakorttiin tai
muuhun joukkoliikennematkan maksutapaan. Esimerkiksi NFC-tekniikalla tai tekstiviestilla
joukkoliikennematkan maksamisen yhdistdminen liityntapysakdintiin olisi hyddyllinen lisa-
ominaisuus, joka helpottaisi satunnaisesti liityntapysakdintia kayttavien matkustajien mak-
samista. Tekstiviestilld maksaminen voisi onnistua esimerkiksi siten, ettd paluuviesti sisal-
taa sekd joukkoliikennelipun ettd numerokoodin, joka nappaillddn matkakortin lukijalait-
teen yhteydessa sijaitsevaan numerondppaimistéon. Téaman jélkeen joko puomi avautuu
tai kone tulostaa pysakdéintilipun sijoitettavaksi auton kojelaudalle. My6s luottokorttimak-
samista tulee harkita.

Pyséakoéintipaikan varaaminen

Varaamispalvelua ei voida pitda tarkeimpéana kehittdmiskohteena liityntapysakaintijérjes-
telméaa kehitettédessa, mutta on kuitenkin syytd huomioida, ettd tulevaisuudessa, kun ensi-
sijaiset tavoitteet on toteutettu ja tekniikkaa lisatty pysakdintialueille, lityntédpaikan varaa-
minen internetin tai matkapuhelimen valityksella voi tulla olennaiseksi ja kysytyksi osaksi
palvelukonseptia. Varaaminen ennakkoon lisdisi matkustajan suunnitteleman matkaketjun
toteutumisvarmuutta ja siten turvallisuuden tunnetta.

Varausjarjestelma asettaa tiettyja fyysisid vaatimuksia pysakoéintialueille. Tarkeimpina
vaatimuksina ovat, ettd varattujen paikkojen olemassaolo pystytdén varmistamaan ja va-
raaja pystytdan opastamaan varaamalleen paikalle. Yksi tapa toteuttaa tdma olisi rajata
osa liityntdalueesta puomein, jonka takana on vain varattavia paikkoja. Puomiratkaisu
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voisi toimia esimerkiksi GSM-tunnistuksella siten, ettd varaaja puomia lahestyesséén soit-
taa puhelimella palvelun numeroon. Palvelu tunnistaa soittajan numeron ja avaa puomin.
GSM-ratkaisu voisi hieman nopeuttaa puomilla toimimista.

Helpoin tapa kdynnistdd varaamispalvelu koeluontoisesti olisi merkita osa alueen paikois-
ta "vain paikan varanneille” -kyltein, jolloin paikan vapaana olo varanneelle olisi kohtuulli-
sen varmaa. Kokeilun avulla saataisiin térkeaa tietoa kysynnadn maarasta ja todellisesta
"varman autopaikan” maksuhalukkuudesta. Kokeilu toteutettaisiin esimerkiksi jarjestelmal-
14, joka on kuvattu tarkemmin liitteessd 2. Varatun autopaikan maksuhalukkuudesta on
vaikea nykyisten pysékointikokemusten perustella sanoa mitédén varmaa.

4.4  Lukittavat polkupydratilat

Polkupydrien liityntapysakadinnin kehittdmissuunnitelmassa (HKL 6/2009) on esitetty py6-
rakaappikonseptin tekninen ratkaisu kuvan 18 mukaisesti.

3 Qi
Pt . 3 =
l\ e e
Kianted
Seuranta yhieys
kayttahittym
i
——
Etdavaus, e - .y ~
sulkulista . -
j Aseman
o Muuttunut ;
Varals- kameravalvonta \
tilanne I jarjestelma 1
\ /
!
-
i

Kuva 18. Pydrékaappien tekninen ratkaisu (Polkupydrien liityntdpysékdinnin kehittdéminen, HKL
6/2009).
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Liityntapyorakaapeille voidaan kuvan mukaisesti asettaa seuraavat tekniset vaatimukset:
- sadhkdinen lukitusjarjestelma, joka perustuu matkakorttiin
- logiikkayksikkd ja reaaliaikainen langaton tiedonsiirtoyhteys
- www-sovellus, joka kertoo vapaat kaapit ja seurantakayttéliittyma
- akkuvarmennus
- kameravalvonta
- muita mahdollisia ominaisuuksia (LCD naytté tms.).

Logiikkayksikkd ja reaaliaikainen langaton tiedonsiirtoyhteys

Jokaisen pyo6rakaappiyhdistelmédn yhteyteen toteutetaan logiikkayksikkd ja 3G-
tiedonsiirtoyhteys. Logiikkayksikké seuraa kaapin lukitustilannetta ja lahettdd vapaiden
paikkojen tilanteet www-sovellukselle. Logiikkayksikké mahdollistaa my6s tietojen vas-
taanottamisen, kuten kaappien etdavaamisen ja sulkulistojen kayton.

www-sovellus ja seurantakayttoliittymé

Tama kertoo kayttdjille vapaiden pydrakaappien maarat ja sijainnit. Lisdksi seurantakayt-
toliittymalla voidaan tilastoida kaappien kayttdasteita, varauksien kestoja jne.

Kameravalvonta

Pyoérakaappien yhteyteen kannattaa toteuttaa kameravalvonta. Kameravalvonta on jarke-
vaa yhdistda mahdollisuuksien mukaan asemilla jo oleviin jarjestelmiin. Kamerakuva on
kuitenkin oltava siirrettavissa seurantakayttéliittymiin. Kameravalvonnalla on |6ydettavissa
ainakin seuraavia hyotyja:

- ilkivaltaa ennalta ehkaiseva vaikutus

- tallenteista jélkikateen syyllisten etsiminen

- etdavauksessa kamerakuvan hyédyntédminen.

Lisdksi seuraavat asiat on syytd huomioida toteutuksessa:

- kaapit voidaan varustaa esimerkiksi 9” LCD -paneeleilla antamaan lisdinformaa-
tiota paikan paalla

- jokaisen pyo6réakaapin yhteyteen on toteutettava oma matkakortin lukijalaite (ISO
14443 -standardi). Lukijan on pystyttdva tunnistamaan matkakortin yksildiva ID -
tunniste. Laajemmissa yhteisissa sailytysratkaisuissa ID:ta ei ole pakko tunnistaa,
mutta se on suositeltavaa turvallisuuden lisdamiseksi. Matkakorttia kaytetdén
vain ja ainoastaan kortin tunnistamiseen. Varsinaista asiakasta ei tunnisteta. Lu-
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kittava sailytystiloja tulee voida kayttéda seka henkildkohtaisella ettd haltijakohtai-
sella matkakortilla, jos kummassakin on ID-tunniste

- akkuvarmennus: Tdmé& on varotoimi, jos edellytetdan, ettd kaappi on avattavissa
myds sahkodkatkon aikana.

5 Toteuttamisohjelma

5.1  Vastuutahot

Liityntdpysékdinnin informaatiojarjestelma koostuu useasta osakokonaisuudesta ja on
hyvin térkeaa, etta jarjestelmalle valitaan organisaatio, joka vastaa kokonaiskoordinoinnis-
ta. Toivottavaa on, ettd koordinoivassa organisaatiossa pystytddn nimedméaén vastuuhen-
kil6. Taulukossa 3 on esitetty ehdotus eri organisaatioiden vastuiden jakautumisesta.

Taulukko 3. Ehdotus eri organisaatioiden vastuiden jaosta.

Osa-alue Vastuu-
organisaatio

Koordinointi HSL
Jatkosuunnittelu HSL Kustannuksiin osallistuu Likennevirasto

Netti- ja mobiilisovellus HSL

Reittiopas (auto, HSL
pyoraily)
Alueiden laskenta- ja HSL Naiden kustannukset olisi hyva sisallyttia

HSL:n ja kuuden kunnan valiseen

lukijalaitteet (auto, i e
informaatiosopimuksegn

pyérat)
Liikkennevirasto, muut kunnat ja VR
vastaavat omien alueidensa laitteiden
kustannuksista

Tienvarsiopasteet Uudenmaan  Tiedonsiirtokustannukset sovittava
ELY, kunnat
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5.2 Etenemispolku

5.2.1 Aikataulu

Periaatesuunnitelman mukaisen informaatiojarjestelmén toteuttaminen on mahdollista

seuraten kuvan 19 etenemispolkua.

LITYNTAPYSAKOINTI-INFORMAATION KEHITTAMISEN PERIAATESUUNNITELMA

Jatkosuunnittelu sekd tekniset ja
toiminnalliset maaritykset

Internet- ja mobiilisovelluksen
toteutus

Henkil6autoilun muuttuvan
tiedon pilotointi yhdella sateittaisella

/"/

Polkupydrien lukittavien

sailytystilojen ohjaus- ja
seurantajarjestelman i

toteutus Liityntapysakoinnin

reittioppaan
toteutus (autot,
pyorat)

HUOM! Edellyttés, etta
jatkosuunnitteluprojekti
kaynnistyy.

\

\
\,

\
n..“.

G&IHEZ

Henkil6autojen
liityntdpysakdintialueiden
laskentatiedon laajentaminen

1

Polkupydrien lukittavien tilojen
jarjestelman laajentaminen

i

Kuva 19. Periaatesuunnitelman mukaisen informaatiojérjestelmén toteuttamisen suositeltava ete-

nemispolku.
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5.2.2 Vaihe 1

Jatkosuunnittelun kdynnistdminen

Ensimmainen askel on kdynnistdd jatkosuunnittelu. Tassa vaiheessa maaritelldan muun
muassa seuraavat asiat:
- Internet- ja mobiilisovelluksen toiminnalliset vaatimusmaaritykset
- pysakdintialueiden laskenta- ja lukijalaitteiden toiminnalliset ja tekniset vaati-
musmaaritykset siséltden myds tiedonsiirtoratkaisut
- tienvarsiopasteiden tekniset ja toiminnalliset maaritykset siséltden myds tiedon-
siirtoratkaisut
- pilotin laajuuden paattdminen ja sen kilpailutukseen vaadittavien asiakirjojen laa-
dinta

P+R -tunnuksen suunnittelu ja poikkeusluvan hakeminen on hyva hoitaa tdssa vaiheessa
pilotointia varten.

Internet-sivuston ja sen mobiiliversion toteutus

Toinen vaihe etenemispolussa on toteuttaa liityntapysakdinnin informaation oma Internet-
sivusto, jolla korvataan nykyinen HSL:n liityntdpyséakdintisivusto. Vanhan sivuston aineisto
hyédynnetdadn mahdollisuuksien mukaan. Internet on kaiken tietosisallén selkdranka, joten
tdman tulee valmistua ensimmaisena “palveluna”. Sivuston rakentaminen vaatii suuren
maaran staattista taustamateriaalia (kuvat, kartat), minka hankinta ja tuottaminen on syyta
aloittaa virkamiestydna jo hyvissa ajoin ennen varsinaista toteuttamista.

Internet-sivuston toteuttamisen jalkeen seuraavia osakokonaisuuksia voidaan jatkaa toi-
sistaan riippumattomasti:
- liityntapyséakadinnin reittioppaan toteuttaminen
- autopysakointialueiden muuttuvan tiedon kerddmisen laitteisto ja muuttuvan tie-
don tienvarsiopastuksen pilotointi
- lukittavien pyoratilojen laskenta- ja ohjausjarjestelman sovelluksen toteutus. Ta-
mé& todennékoéisesti kdynnistyy omana hankkeena HKL:n toimesta tehdyn esisel-
vityksen mukaisesti (Polkupyoérien liityntapysékdinnin kehittdmissuunnitelma, HKL
6/2009).
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Liityntapysakoéinnin reittioppaan toteutus

Liityntapysakainnin reittioppaan suunnittelu ja toteuttaminen voidaan hoitaa omana itse-
nadisena projektina. Valmistuttuaan se integroidaan liityntapysakoéinnin informaatiojarjes-
telmaan. Tarke&é on toteuttaa reittiopassovellus liityntdautoilijoille ja liityntépyorailijoille.

Autopyséakdintialueiden muuttuvan tiedon keraamisen laitteisto ja muuttuvan tiedon
tienvarsiopastuksen pilotointi

Laitteiston tarkemman suunnittelun jalkeen jarjestelma pilotoidaan. Pilotointikohteeksi
ehdotetaan yhden séateittdisen paavaylan dynaamisen liityntdpysékdinnin tienvarsiopas-
tuksen toteuttamista (katso raportin luku 3.4.3).

Pilotin suunnaksi ehdotetaan Itdvaylédn/Porvoonvaylan tai Lahdenvaylan suuntaa. Por-
voonvaylan etuna on se, ettd sielld on hydédynnettavissa E18-tien telematiikkaratkaisut
Tiesuunta paatetddn kuitenkin lopullisesti jatkosuunnittelun yhteydessa. Porvoonvaylalla
ennakko-opasteen sijoittaminen olisi luontevaa pari kilometrid Keha lll:n itdpuolelle. Lah-
denvéylan tapauksessa ennakko-opaste voitaisiin sijoittaa Keravan tai Korson pohjoispuo-
lelle. Opastettavat kohteet on pilotoinnin yhteydessa mietittava tarkemmin. Pdasaanténa
voidaan pitda, ettd tarjotaan dynaamista tietoa yhdestad keskustan léhellda olevasta koh-
teesta, yhdestad merkittavasta valikohteesta ja lahimmasta opastetta sijaitsevasta kohtees-
ta. Kohteet voisivat olla esimerkiksi Mellunmaki, Itdkeskus ja Siilitie. Kun kohteet on p&a-
tetty ja laskentajérjestelméat saatu toimimaan, lisdtdan muuttuva tieto liityntdpysakoéinnin
Internet-sivuille.

Pilotin kustannuksiksi on arvioitu 550 000 - 600 000 € (alv 0 %) ilman kaapelointikustan-
nuksia. Kustannukset muodostuvat seuraavista osista:

- autojen laskenta ja lukijalaitteiden asentaminen kolmen valitun aseman yhtey-
dessa sijaitseville pysakoéintialueille 10 * 20 000 € (oletuksena, ettd kukin asema
sisdltda useampia pysakointialueita)

- muuttuva tienvarsiopastus 162 000 euroa

e paavaylan ennakko-opaste 2 * 30 000 €
e erkanemisviitat 3 * 10 000 €
e opastus katuverkolla 9 * 8 000 €

- jarjestelman tuotekehitys 50 000 €

- sdhko- ja kaapelointikustannukset 100 000 — 150 000 €

- kiinted opastus 30 000 € (15 * 2000 €). Suunniteltava aina tapauskohtaisesti
huomioiden muuttuvan opastuksen ratkaisu ja muu viitoitus
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On tarkeda huomata, etté pilotointi ei lisda kokonaisjarjestelman kustannuksia, koska pilo-
toitava osuus jaa osaksi jarjestelmaa.

Lukittavien pyoratilojen laskenta- ja ohjausjarjestelmén sovellus
On odotettavissa, ettad Helsingissa otetaan lukittavia py6rakaappeja ja/tai lukittavia pyorati-

loja kayttdéon tulevina vuosina. Tdmén yhteydessa toteutetaan seurantajérjestelma, jonka
muuttuva laskentatieto lisdtdan polkupydrien liityntapysakainnin Internet-sivuille.

5.2.3 Vaihe 2

Informaatiojarjestelman vaiheittain laajentaminen

Henkildautojen paikkamaératieto

Laajentaminen aloitetaan ensisijaisesti sateittdisten paavaylien varrella sijaitsevista tar-
keimmistéd kohteista, joista toteutetaan kullekin suunnalle muuttuvan tiedon pilotin mukai-
set muuttuvat opastusjérjestelmat.

Laajentamista jatketaan asentamalla laskenta- ja lukijalaitteita myds muihin liitynta-
pysakaintikohteisiin. Kohteet valitaan harkinnan mukaan siten, ettd se parhaiten palvelee

HSL:n liityntdpysakointistrategiaa.

Lukittavien pyo6réatilojen paikkaméaéaratieto

Mikali lukittavat sdilytysjarjestelmét laajenevat muiden kuntien tai organisaatioiden toimes-
ta, lisataan niista saatavat tiedot yhteiseen informaatiojarjestelmaén vastaavasti.
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5.3 Kustannukset

Liityntapysakaoinnin informaatiojarjestelmédn toteutuksen kustannukset on esitetty taulu-

kossa 4 etenemispolun mukaisesti vaiheittain.

Taulukko 4. Liityntdpysékdinnin informaatiojérjestelmén toteuttamisen kustannukset.

Jérjestelman toteutuksen osa-alue

Kustannus
(euroa, alv 0%)

Huomioitavaa

tot, pyoréat)

Koordinointi Virkamiestydna
VAIHE 1
Informaatiojarjestelman jatkosuunnittelu
sisaltden tekniset ja toiminnalliset maari- | 50 000 €
tykset

o Ei sisalla kartta-
Netti- ja mobiilisovelluksen toteutus (au- L i

50 000 € aineistoja, valokuvia

jne.

Liityntéapysakdinnin reittioppaan toteutus
(autot, pyorat)

50 000 - 100 000 €

Oma erillinen projekti

Henkilbautojen pysékdintialueiden las-
kenta- ja lukijalaitteiden kilpailutus ja
pilotointi

550 000 - 600 000 €

Polkupyérien lukittavien sdilytystilojen
seuranta- ja ohjausjarjestelmén tausta-
jarjestelman sovelluksen toteutus

50 000 — 100 000 €

Oma erillinen projekti

VAIHE 1 YHTEENSA

750 000 — 900 000 €

VAIHE 2 LAAJENTAMINEN

Henkilbautojen liityntapysakdintialueiden
laskenta- ja lukijalaitteiden hankinta

10 000 - 25 000 € / pysakéin-
tialue

Yksi asema voi siséal-
tda useampia alueita

Muuttuvat tienvarsiopasteet
- paavaylien ennakko-opaste
- erkanemisviitta
- katuverkon opasteet

20 000 — 30 000 €
8 000 — 10 000€
6 000 — 8000 €

Polkupyédrien lukittaviin sailytystiloihin
siséltyvat laskenta- ja lukijalaitteet

1000 € / yhdistelma
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5.4 Riskianalyysi

Riskienhallinnalla muodostetaan kokonaisnakemys hankkeen riskeista ja niiden vaikutuk-
sista. Tavoitteena on ennaltaehkaisté ja pienentaa tunnistettuja uhkia ja epdvarmuuksia,
joista aiheutuu riskeja.

Tassa tyossa laadittu riskianalyysi kasittelee tyon aikana tunnistettuja riskeja. Kustakin
havaitusta riskistd on arvioitu riskin vaikuttavuus ja todennakoisyys asteikolla 1-3. Jos
vaikutus on 1, se tarkoittaa vahaista haittavaikutusta koko jarjestelmén toteutumiselle ja
vastaavasti 3 tarkoittaa suurta haittavaikutusta koko jarjestelmén toteutumiselle. Koko-
naisriski on saatu kertomalla vaikuttavuus ja todennakéisyys keskenaan, jolloin kokonais-
riski sijoittuu valille 1-9. Kokonaisriskit on jaettu kolmeen luokkaan seuraavasti:

- véhainen riski = 1-3 (vihrea vari)

- kohtalainen riski = 4-6 (oranssi véari)

- suuri riski = 7-9 (punainen vari)

Suurimmat tunnistetut riskit ovat seuraavat:
- organisointiin liittyvat riskit
- rahoitukseen liittyvat riskit
- tienvarsiopastuksen toteutettavuuteen liittyvat riskit
- ymmarrettavyyteen ja kaytettavyyteen liittyvat riskit
- kustannuksiin liittyvat riskit
- valittavaan hankintamalliin liittyvat riskit
- pyorailyn organisointiin liittyvat riskit
- py6railyn infrastruktuuriin liittyvat riskit
- uusiin alueisiin liittyvat riskit
- tekniikkaan liittyvat riskit
- liikenneturvallisuuteen vaikuttavat riskit.

Taulukossa 5 on esitetty kunkin kohdan arvioitu vaikuttavuus, todennakdisyys ja kokonais-
riski. Taulukossa 6 on esitetty keinot varautua kuhunkin riskiin.
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Taulukko 5. Tunnistettujen riskien vaikuttavuus, todennékdisyys ja kokonaisriskin suuruus.

Riskin kuvaus

Vaikuttavuus
(1-3)

Todenna-

koisyys

Kokonais-
riski

Organisointi: Informaatiojarjestelman kehit-
tdmiseen ei I6ydy selke&é vastuuorganisaa-
tiota ja/tai vastuuorganisaatiossa ei nimeta
asialle selked& vastuuhenkil6a

(1-3)

(1-9)

Rahoitus: Pysékdintialueiden laitteistoihin ei
budjetoida varoja

Pyordilyn organisointi: Liityntapyorailylle ei
I6ydy selkedta vastuuorganisaatiota/ vastuu-
henkil6a

Pyérailyn infrastruktuuri: Lukittavia saily-
tystiloja ei toteuteta

Liikenneturvallisuus: Tienvarsiopasteet ja
etenekin mobiilisovellukset hairitsevat kuljet-
tajan tai pyorailijan keskittymista liikentee-
seen.

Kustannukset: Jarjestelman toteuttamisen
kustannukset poikkeavat merkittdvasti tdssa
raportissa esitetysta kustannusarviosta.

Hankintamalli: Jokaisen pysakdintialueen
tekninen toteutus kilpailutetaan aina erikseen

Ymmarrettavyys: Jarjestelma toteutuu liik-
kujalle vaikeaselkoisena ja kaytettavyydel-
tédan puutteellisena

Uudet alueet: Uusia alueita ei varusteta
tarvittavilla perustuksilla ja putkituksilla (esi-
merkiksi Kehérata, Lansimetro)

Tekniikka: Matkakortin kaytettavyys autolta
ei vastaa odotettua

Tienvarsiopastus: Uudet paavaylille sijoitet-
tavat ennakko-opasteet eivéat saa viranomai-
silta hyvaksyntaa




Taulukko 6. Keinot esille tulleiden riskien hallintaan.

Riski Keinot hallita riski

Liityntapysakainti-
informaation organisointi

Asia viedaan paatettavaksi riittdvan korkealle taholle, jossa
Rahoitus mukana ovat kaikki osapuolet (esimerkiksi pdakaupunkiseudun
liikenneneuvottelukunta)

Liityntapydrailyn organisointi

Toteutetaan tehdyn esiselvityksen mukainen jatkosuunnittelu
Pyorailyn infrastruktuuri (Polkupyorien liityntdpysakoéinnin kehittdmissuunnitelma, HKL
C:6/2009)
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6

Jatkotoimenpiteet

Seuraavia jatkotoimenpiteitéd suositellaan:

Eri vastuutahojen sitouttaminen jarjestelman kehittdmiseen riittdvan korkealla ta-
holla (esimerkiksi padkaupunkiseudun liikenneneuvottelukunnassa).

Téssé yhteydessé on syytéd huomioida, etté liikenne- ja viestintdministerié on pyy-
tédnyt Liikennevirastoa laatimaan ehdotuksen 15.6.2010 mennessé& liityntéa-
pysékdinnin toimintastrategiaksi ja toteuttamissuunnitelmaksi. Témén raportti esi-
tetddn huomioitavaksi toimintastrategiassa.

Liityntdpyséakainti-informaatiojérjestelman liittdminen yhdeksi karkihankkeeksi
LVM:n alyliikennestrategiaan.

Liityntapysakadinnin informaatiojérjestelma saatetaan osaksi HSL:n ja kuntien va-
listé joukkoliikenteen informaatiosopimusta.

Raportti ja liityntdpysékdinnin informaatiojarjestelman periaatteet saatetaan eri-
tyisesti lityntapysakoéintialueiden rakentamisesta vastaavien tahojen tietoisuuteen
(kuten Lansimetron suunnittelijat, Keharadan suunnittelijat, Espoon Matkakes-
kuksen suunnittelijat jne.).

Kaynnistetdan informaatiojarjestelman jatkosuunnittelu.
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Liite 1: Liityntdinformaatio pdakaupunkiseudulla

Paakaupunkiseudun liityntdpysakdinnin informaatiota on saatavilla ennen matkaa HSL:n
Internet-sivujen seka joidenkin julkaisujen kautta. Aikataulukirjoissa ei ole jarjestelmalli-
sesti liityntdpyséakointitietoa. Liityntdpysakadintialueita |&hestyttdesséa toimivat kiinteat opas-
teet liikkujan seuraavina tietolahteind. Dynaamista paikkamaaratietoa ei liityntapysakdinti-
alueista ole nykyisin saatavilla.

Liityntdpyséakainti-informaatio koostuu staattisesta tiedosta. HSL:n Internet-sivuilla kuva-
taan yksinkertaistetulla karttapohjalla pysakdintialueet, pysékdintipaikkojen tarkemmat
sijainnit ja lahestymisreitit autolla seka kerrotaan pysakéinnin rajoituksista ja maksullisuu-
desta. Lisaksi esitetdan paikkamaaratieto, jatkoyhteyksien liikenndintiajat seka vuorovali
ja matka-aika-arvio jatkoyhteyksilld Helsingin keskustaan eri liikenngintiaikoina. Alueiden
kuvaamisessa kaytetyt karttaesitykset ovat miellyttdvan ndkoisia ja informatiivisia, mutta
karttojen koko on jokseenkin pieni.

Tata tyotd tehdessa ei HSL:n Internet-sivuilla ollut laajemman mittakaavan karttaesitysta,
josta selvidisi kohteiden sijainti seudulla. Aiemmin YTV:n sivuilta 16ytyi koko seudun ko-
koinen staattinen karttakuva, jota voidaan pitdd hyvana ratkaisuna ja palauttamista tulee
harkita. Kohdekorteissa esitettdvat kaaviokuvat liityntdalueista ovat melko hyvid, mutta
niissa nakyy kerrallaan pienehkd alue, jota voi olla hankalaa saada itsess&dan sijoitettua
“kartalle”.
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Liite 2: Pysékdinti-informaatio ulkomailla

Liityntapysdkoéinnin informaatio

Tyota varten etsittiin ulkomaisia kohteita, joissa liityntédpysakainnin tai pysakainnin infor-
maatio on erityisen kehittynyttd. Saksasta l6ydettiin kaksi hyvaa liityntdpysakdéinnin infor-
maatiota koskevaa esimerkkia. Toinen Internet-sivusto tarjoaa tietoa Bayerin osavaltion

alueelta ja toinen keskittyy Minchenin seutuun.

Liityntapysakdintikohteista esitetddn muun muassa liityntapysakdintipaikkojen sijaintitieto,
hintatieto, paikkamaaratieto, jatkoyhteydet ja tarkempi kohdekuvaus havainnollistavine
kuvineen. Paikkamaaratiedon yhteydessa on kuvaaja, jossa esitetddn arvio kohteen va-

rausasteesta tunnin tarkkuudella. Palveluun yhdistyy multimodaalinen reittiopas, jossa

my&s liityntalikenne (auto tai pydrd) on valittavana omana kulkumuotonaan haluttuun

matkan vaiheeseen. Sivustoilla tarjotaan tietoa kohteista runsaasti ja paasaantodisesti so-

piva maara kerrallaan.
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Kuva 20. Miinchenin liityntdpysékdinnin aloitussivu (http://efa.mvv-

muenchen.de/parkandride/parkundride _karte.htm)
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Kuva 21. Esimerkki Miinchenin liityntdpysékdinnin kohdekortista (http.//www.mvv-
muenchen.de/de/home/fahrgastinformation/mvv-netz/netzplaene/parkride/mammendorf/index.html)

Liityntapysakadinnin laajuus alueella on suomalaisittain suuri. Pelkdstdan Minchenin alu-
eella lityntapysakdintipyérapaikkoja on 45 000. Autopaikkoja kaupungissa on 7 400 ja
ympéryskunnissa 18 900. Autopyséakdintipaikoista noin 10 kohteesta on tarjolla myds
muuttuva paikkaméaaratieto. Palvelun huonoin puoli on ehdottomasti sivustojen epéaloogi-
suus ja erilaisten ikkunoiden maara. Yleensa liityntdinformaatiokortit ovat kaupungin omia
kun taas valilla jostain syystd samaa kohdetta tarkastellessa joudutaankin parkinfo.comin
pysakdinti-infosivustolle. Liityntapysakdintisivuston I6ytdminen Minchenin kaupungin si-
vuilta on myds haastavaa ja vaatii |I6ytydkseen useita yrityksia. Yleisen tiedon osalta sivut
I6ytyvat viidella kielella, mutta lityntapysakdintitietoa vain saksaksi.

Alueelta 16ytyy todella runsaasti polkupydrien telinepaikkoja asemien yhteydestd. Pyoraily
on myds omana kulkumuotonaan alueen multimodaalisessa reittioppaassa, joka yhdistaa
palveluun liityntdpysakdinnin. Polkupyérien palveluista ja reiteistd on saatavilla kattavasti
tietoa, mutta kuten aiemminkin todettiin, sitd joutuu kaivamaan hieman sekavasta sivusto-
rakenteesta. Kuvassa 22 on hyva esimerkki siitéd kuinka polkupydrien telinepaikat kannat-
taisi Suomessakin esittaa kartalla.
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Kuva 22. Miinchenissé esitetdén polkupydrien telinepaikkojen sijainnit ja méaréat yhdessa linjasto-
tiedon kanssa (http.//www.mvv-muenchen.de/web4archiv/objects/download/bru_bestand1208.pdf).

Paikan varaamispalvelu

Pyséakdintipaikan varaaminen etukateen ei Saksasta |6ydetyissa palveluissa ole mahdol-
lista. Sen sijaan USA:n San Fransiscon alueella on kaytdssa useita lityntapyséakdintikoh-
teita, joissa paikan varaamispalvelu on kéyt6ssd. Varaaminen on mahdollista enintdan
kaksi viikkoa etukateen. Parking Carma -palvelun kautta varattu paivapysakaéinti maksaa 3
- 4,5 dollaria. Etukateen varaamattomalle paikalle pysakdinti maksaa vain yhden dollarin.
Korkeasta hinnasta huolimatta varattavien paikkojen kayttdaste oli erdasséa kohteessa, 75
prosenttia (vain yhdesta kohteesta 16ytyi tietoa kayttdasteesta).

Ennakkoon varaaminen toimii siten, ettd kayttdja valitsee Parking Carman internet-sivuilta
haluamansa pysakoéintikohteen ja ostaa sielta tietyille paiville pysakointioikeuden. Palvelu
vaatii rekisterditymisen seka luottokortin. Kalenterikuukauden lopussa palvelu lahettaa
toteutuneiden pyséakdintipaivien mukaan kayttajalle laskun.

Varaaminaan paivind kayttajalla on oikeus pysékoida "vain ennakkoon varanneille” merki-
tylla alueella valitsemassaan kohteessa. Alueilla ei ole puomeja tai valttamatta muutakaan
telematiikkaa. Pyséakdintilupana toimii varaamisen yhteydessa tulostettava paperi, josta
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ilmenee pysakdinninvalvojan tarvitsemat tiedot. Pys&akdinnin valvojilla on myds saatavilla
listat niisté rekisteritunnuksista, joille pysakéinti on kyseisenad pdaivana kullakin alueella
sallittua.

Dial and Park

Kaikkeen pysakaintiin liittyvia Dial and park -tyyppisid informaatiojarjestelmia on kaytdssa
laajalti. Palvelut toimivat matkapuhelimella, jonka kayttéliittyman (joissain tekstiviestipoh-
jainenkin) tai selaimen avulla pysakdintipaikan etsija 16ytaa itselleen pysakdintipaikan l1a-
heltd omaa sijaintiaan tai/ja ndkee laheisten pysakdintilaitosten varaustilanteen. USA:ssa
Bostonin, New Yorkin ja San Fransiscon alueilla palvelu on viety astetta pidemmalle siten,
ettd palvelun asiakkaat voivat my6s vuokrata eteenpéin varaamiaan paikkoja niin sano-
tussa pyséakdintipdrssissa. Yhdella kayttajalla voi olla vaikkapa toistaiseksi vuokrattu py-
sékointipaikka, jota hén tarvitsee vain yopyséakointiin. Paivisin kayttdja ei paikkaa tarvitse,
jolloin h&n voi ilmoittaa paikan pysakaéintipérssiin siten, ettd pysakointipaikka on vapaana
klo 8-16 haluamaansa hintaan.
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Liite 3: Liityntdpysékdinti-informaation Internet-kysely
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Liite 4: Netti- ja mobiilidemo

Seuraavassa on esitetty hahmotelma liityntadpysakdinnin Internet-sivuista (kuvat autoilijan
lityntapysékointisivuista).

Pydéréilijdiden ja autoilijoiden liityntapysakdinnin Internet-sivut laaditaan erikseen. Vaihta-
minen autoilijan ja pydrailijan liityntapysakainnin valilla tulee tapahtua helposti.

Muuttuvan, reaaliaikaisen tiedon tulee sijaita Internetisséd heti etusivulla. Reaaliaikainen
tieto eri liityntdpysakointipaikkojen tayttdasteesta sekéd joukkoliikenteen ja tieverkon hairi-
Oistad kiinnostavat liikkujaa tyypillisesti juuri ennen matkaan 1ahtéa ja ne vaikuttavat olen-
naisesti kulkutavan ja reitin valintaan. Siten oleellisen tiedon tulee olla nopeasti ja helposti
saatavilla, yhdelld silmaykselld hahmotettavissa. Internetin etusivun kartta, jolla on kaikki
lityntdpysékdintialueet ja niiden varaustilanne varikoodein, on havainnollinen esitystapa.

Internetissa staattinen informaatio voi sen sijaan sijaita vasta muutaman linkin takana ja
kerralla voidaan tarjota enemman tietoa kuin reaaliaikaista ja muuttuvaa tietoa esitettées-
sa. Staattisen tiedon tulee sisaltdéd tiedot liityntdpysékdintialueen sijainnista, ajo-ohjeet,
kartat, liityntdpysakointipaikkamaarat (autot/pyorat) ja niiden sijainti lityntapysakdintialu-
eella, tieto paikkojen maksullisuudesta ja maksutavoista, kulkuyhteyksista asemalaiturille
ja pysakeille seka joukkoliikenneyhteyksista. Pydréilijélle tarkea tieto on myds pydrasaily-
tyksen laatutaso ja turvallisuus (esim. tieto lukittavista pyorakaapeista). Internet-sivuille
voidaan sisallyttaa myés muuta informaatiota esimerkiksi alueen palveluista. Erityisryhmia
varten tulee tarjota valokuvia keskeisista kohteista. Lisaksi arvio liityntapysakointialueen
tayttymisen ajankohdasta olisi hyddyllinen tieto matkaa suunniteltaessa, ellei reaaliaikais-
ta tietoa ole saatavilla. Tayttbasteen ennustaminen onnistuu historiadatan perusteella.

Internet-sivuilla voi olla myds linkkejd muille sivustoille ja erilaisiin sovelluksiin. Erityisen
mielenkiintoinen ja hyédyllinen sovellus olisi reittiopas, jolla voisi suunnitella liityntdmat-
kansa. Reittioppaiden yhdistelmat mahdollistaisivat liityntapysakdéinnin reittioppaan raken-
tamisen olemassa olevien jarjestelmien avulla. Liityntdpysakdinnin reittiopas voisi toimia
ajoneuvoliikenteen, kevyen liikenteen ja joukkoliikenteen reittioppaan yhdistelmana siten,
ettd kayttaja voisi valita kdyttdmansa liityntdkulkutavan ja my6s halutessaan tietyn ase-
man. Liityntapysakdéinnin reittioppaaseen voisi yhdistaa liityntapyséakdintialueilta saatavan
reaaliaikaisen tiedon vapaiden liityntapysakdintipaikkojen méaaristd ja joukkoliikenteen
hairidistd sekd hyddyntaa naité tietoja reitin suunnittelussa. Palvelu voisi myds laskea eri
reitti- ja kulkutapavaihtoehtojen kokonaismatka-ajat, kustannukset, hiilijalanjaljen suuruu-
den jne. vertailun helpottamiseksi.
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Seuraavassa on esitetty hahmotelma liityntapysakéinnin mobiili-sivuista.

Mobiilisovelluksessa voidaan periaatteessa esittdd samat tiedot kuin Internetissa, mutta
esitettdvan tiedon tulee olla yksinkertaistetummassa muodossa. Kayttdliittyman tulee olla
mahdollisin yksinkertainen, helppo- ja nopeakayttéinen sekd kevyempi selaamisen suju-
vuuden turvaamiseksi. Mobiilisovelluksessa karttatoiminnot on pyrittédva pitamaéan mahdol-
lisimman yksinkertaisina tai mahdollisesti korvattava tekstimuotoisella tiedolla.
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ﬁ‘ ﬂg% Liityntapysakaointi

Autoilijan liityntépysakointi —

Pyorailijan liityntapysakointi —

Oma liityntapysakaointi —
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HSL
HRT

Liityntapyséakointi

Rantarata

Pddrata
Metro
Ldinsivayla

Muut

Vantaankosken rata

Autoilijan liityntapysakointi

Valitse liityntdpysékdintipaikka

73



74

—
35| BR

Autoilijan liityntapyséakointi

Liityntapyséakdinti

Valitse liityntdpysékdintipaikka

Rantarata

Tolsa (5 ap) ei ajantasaista tietoa

Jorvas (40 ap)

|
ei ajantasaista tietoa |
Masala (158 ap) |

el ajantasaista tietoa

el ajantasaista tietoa |

Tuomarila (27 ap)

Koivuhovi (15 ap) ei ajantasaista tietoa |

Huopalahti (62 ap)
Iimala (5 ap)
Vantaankosken rata
Pddrata
Metro
Lansivayla

Muut

Kilo (110 ap) ei ajantasaista tietoa
Leppavaara (450 ap) TILAA 77 ap
Makkyla (42 ap) TILAA 5 ap

el ajantasaista tietoa

el ajantasaista tietoa
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Autoilijan liityntapysakaointi

Leppdvaara
- Paikkoja
Vapaat paikat yhicensa
. : TAYTTYY
L 8 KLO 08:08

Ennustettu tayttdaste

56 7 B8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Poikkeusinfo e

Ei tuloksen linjoja koskevia poikkeushikennetiedotteita.

Leppdvaara aikataulut —
Liityntapysdkdinnin reittiopas —

Leppdvaaran liityntédpysakointialueen
tiedot —
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Liite 5: Pysékdintialueen laskentajarjestelmén mittakuva
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