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Esipuhe

Helsingin metrossa matkustaa noin 200 000 matkustajaa paivittdin. Metron laajennettua
yoliikennetta on jarjestetty erilaisten suurtapahtumien yhteydessa vuodesta 2005 lahtien.
Massatapahtumien yhteydessa matkustajamaarat ovat olleet noin viidenneksen tavan-
omaista suuremmat. Kokeiluluonteisista metroliikenteen laajennetuista yoliikenteista on
saatu positiivista asiakaspalautetta.

Metron ydliikenteen laajentamista esitetaan aika ajoin kaupunginvaltuutettujen ja eri sidos-
ryhmien taholta. HKL on antanut viimeksi 5.6.2009 lausunnon valtuustoaloitteeseen met-
ron kulkuajan jatkamisesta. Tassa selvityksessa laajennetaan ja konkretisoidaan HKL:n
valtuustoaloitevastinetta.

Ty6ssé on hahmoteltu mahdollisia metron ydéliikkenteen toteutusmalleja, selvitetty vaihtoeh-
tojen toteutuskelpoisuutta seka arvioitu vaikutuksia koettuun turvallisuuteen, matkustaja-
palvelutasoon ja jarjestelman kustannuksiin.

Selvitys on tehty HKL:n toimeksiannosta. Ty6 aloitettiin syyskuussa 2009 ja se valmistui
marraskuussa 2009. Ty6ta on ohjannut tyéryhma, johon ovat kuuluneet

Ville Lehmuskoski, pj. HKL

Arto Siitonen HKL
Leo Kallionpaa HKL
Sami Aherva HKL
Tapio Holtta HKL
Kalervo Kahila HKL
Klaus Niskala HKL
Juha Hietanen YTV
Seppo Vepsélainen Kiskos

Liséaksi tydssa on haastateltu metron jarjestyksenvalvomon esimiesta Jaana Johnssonia,
HKL:n palautesihteerid Erja Martinmakea, teknisen valvomon esimiesta Leif Stenlundia
seka metrovalvomomestari Teuvo Vainikaista.

Konsulttina tydssa on toiminut Strafica Oy, jossa tydsta ovat vastanneet Kari Hillo, Heidi
Saarinen ja Jyrki Rinta-Piirto.
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1 Suunnittelun lahtékohtia

1.1 TyOn tausta

Helsingin itdisten esikaupunkien joukkoliikennejarjestelmé perustuu Itakeskuksen kautta
Mellunmakeen ja Vuosaaren liikenndivaan metroon seka metron liityntalinjastoon. Metron
likenndinti loppuu arkisin ja viikonloppuisin noin klo 23.30, jonka jalkeen liikenndid&én lin-
joja 85N-97N Rautatientorilta. N-linjojen tarjonta on vilkkainta perjantain ja lauantain seka
lauantain ja sunnuntain valisinad 6ina. HKL on arvioinut edellisen kerran metron liityntéalii-
kennetta ja Itd-Helsingin yodlinjoja vuonna 2006. Nykyinen malli, jossa metron liikenndinnin
loppumisen jalkeen on vain yksi linjastorakenne, on ollut kaytdssa noin kaksi vuotta. Ai-
emmin metron vaikutusalueella olivat erilaiset illan ja aamuyon linjastot.

Metron jatkettua yoliikennéintid on kokeiltu erilaisten tapahtumien yhteydessa kuusi kertaa
vuosina 2005-2009. Liikenndintiaikaa on tapahtumien yhteydessa jatkettu 1-2 tunnilla.
Ensimmaisen kerran metro liikenndi normaalin liikennointiajan paattymisen jalkeen vuoden
2005 yleisurheilun MM-kilpailujen avajaisten ja paattajaisten yhteydessa. Vuonna 2007
metroliikennetta jatkettiin ilotulituksen SM-kilpailujen paattymisen jalkeen. Vuonna 2008
metroliikennetta jatkettiin niin ikéaan ilotulituksen SM-kilpailujen yhteydessa, Taiteiden yona
ja uudenvuodenaattona. Vuonna 2009 metron liikenndintiaikaa jatkettiin nelja kertaa. Jat-
kettujen yoliikennekokeilujen aikana matkustajamaaréat ovat olleet noin 20 % tavanomaista
suuremmat.

Metron ydliikenteen laajentamista esitetaan aika ajoin kaupunginvaltuutettujen, asukkaiden
ja eri sidosryhmien taholta. HKL on antanut viimeksi 5.6.2009 lausunnon valtuustoaloittee-
seen metron kulkuajan jatkamisesta.

1.2 Selvityksen tavoitteet ja sisalto

Massatapahtumien aikana matkustuskysynta on selvéasti tavanomaista suurempi. T&méan
selvityksen hypoteesina on, ettei poikkeusliikenngdintimallin siirtdminen sellaisenaan nor-

maaliin yoliikkenteeseen ole kustannus-, turvallisuus- ja palvelutasosyista tarkoituksenmu-
kaista.

Metron nykyinen toimintaymparistdé muuttuu lahivuosina merkittavasti metron automa-
tisoinnin (noin 2013-2014) ja Ruoholahti-Matinkyla-metroliikenteen aloittamisen (noin
2014) myo6ta. Nama metrojarjestelman kehittamishankkeet muodostavat keskeisen lahto-
kohdan tutkituille y6liikennemalleille ja niiden toteutettavuudelle.

Periaatteessa metron liikenndintiaikaa voitaisiin jatkaa jo talvilikenteen 2010 alussa. Kay-
tannossa yoliikenndinnin laajentamista ennen vuotta 2014 hankaloittavat merkittavasti
mm. padasiassa ybdaikaan ajoittuvat automaattimetron asennusty6t ja Lansimetron raken-
tamisen aikaiset kuljetustarpeet Vuosaaren satamasta. Ennen hankkeiden valmistumista
jouduttaisiin turvautumaan valiaikaisiin poikkeusjarjestelyihin ja jo kaynnistettyjen liikken-
ndintimallien osittaiseen purkamiseen, mika ei ole perusteltua mm. rakentamisen aikaisten
hairididen, jarjestelman selkeyden ja matkustajapalvelun pysyvyyden kannalta. Ty6n aika-
na todettiin eri asiantuntijoiden kuulemisen perusteella, ettei metron liikenndintiajan laajen-
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taminen pysyvaksi kaytannoksi ennen vuotta 2014 ole kaytadnnossa toteutuskelpoinen
vaihtoehto.

Selvityksen tavoitteena on hahmotella erilaisia toteutuskelpoisia ydéliikenteen jarjestamis-
vaihtoehtoja ja osoittaa vaihtoehtojen vaikutukset joukkoliikenteen jarjestamisen kustan-
nuksiin, joukkoliikenteen palvelutasoon, matkustajaturvallisuuteen seka toteutettavuuteen.
Taustaksi seulottiin matkustajapalautteista, millaisia kokemuksia metron laajennetusta yo6-
likenteestd on saatu suurten yleis6tapahtumien yhteydessa. Lisaksi on tehty suppea kat-
saus eurooppalaisten metrokaupunkien ydliikennekaytantoihin.

1.3 Matkustajapalaute

Helsingissa ei ole juurikaan tullut toiveita metron liikkennéinnin laajentamisesta klo 23 jal-
keen pysyvaksi kaytannoksi. Sen sijaan massatapahtumien yhteydessa toteutetuista met-
ron jatketuista yoliikennekokeiluista ovat matkustajat antaneet erittain hyvaa palautetta.
Yleisimmin metroliikennetté koskeva palaute on koskenut kes&aikatauluihin siirtymista,
koska kesaaikataulujen astuessa voimaan tydssakayvista valtaosa on viela muutaman vii-
kon tdissa ja aikataulumuutokset harventavat vuorovaleja ja vahentavat matkustajapaikka-
kapasiteettia. Myos metrosiltojen korjaustoihin liittyneet poikkeusliikennejarjestelyt ovat ai-
heuttaneet palautetta.

Yoliikennettéa koskeva palaute on liittynyt [ahinnd yobussien riittamattomaan kapasiteettiin
viikonloppuisin klo 2 jalkeisilla lahdailla.

1.4 Metron yo6liikenne muualla Euroopassa

Metro lilkennoi ybaikaan monissa Euroopan suurissa kaupungeissa. Tydssa kartoitettiin
metron liikkenndintia Tukholmassa, Oslossa, Kéépenhaminassa, Lontoossa, Berliinissa ja
Wienissa. K6openhaminan automaattimetro liikennéi yoaikaan kaikkina viikonpaivina.
Tukholman ja Berliinin metrot liikkennoivét ydaikaan vain viikonloppuisin. Muissa tarkaste-
lukaupungeissa metron liikenndinti loppuu puolen yon aikoihin. Useimmissa metrokaupun-
geissa metro ei liikenndi ydaikaan.

Metron liikennointiajat ja vuorovalit ydaikaan, seka vertailuna Helsingin metron liikennoin-
tiajat, on esitetty seuraavassa taulukossa. Tarkemmat tiedot tarkasteltujen kaupunkien
metron lilkkenndinnista on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 1. Metron liilkenndinti erdissé eurooppalaisissa kaupungeissa

Matkoja / Liikenndintiaika Vuorovili yélla
Kaupunki Linjoja  arkivrk arkisin la su arkena la-su
Kddpenhamina 2 115 000 24 H 24 H 24 H 20 min 15 min
Tukholma b 1,1 milj. 04.50-0.30 24 H 24 H 30 min
Berliini 10 1,4 milj. 04-1.30 24 H 24 H 15 min
Oslo b 270 000 05-1.30 06-1.30 06-1.30
Lontoo 12 4 milj. 04-24 04-01 5.30-24
Wien 5 1,3 milj. 05-24 05-24 05-24
Helsinki 2 200000  5.30-23.30  5.30-23.30  6.30-23.30

8 Metron ydéliikkenteen laajentamisselvitys



2 Nykytila-analyysi

2.1 Metroliikenne

Helsingin nykyinen metrolinja kasittda 17 asemaa. Linja haarautuu Itdkeskuksessa Mel-
lunmé&en ja Vuosaaren haaroihin (kuva 1). Helsingin metro liikennéi maanantaista lauan-
taihin klo 5.30-23.30 ja sunnuntaina klo 6.30—23.30. Vuorovali on ruuhka-aikana Ruoho-
lahden ja Itdkeskuksen valilla 4 minuuttia (haaroilla 8 min) ja muina aikoina 5 min (haaroil-
la 10 min). Matka-aika linjan paasta paahan on 23 minuuttia.

r Kontula el
Gardsbacka [T matunmiiki
o Mallungsbacka
.,p" Myllypura
¥
~ Kyambickan

Kuva 1. Nykyiset metrolinjat ja asemat -
Metrojunien perusyksikko on kiinte&sti yhteen liitetty moottorivaunupari. Vaunuparin las-
kennallinen kapasiteetti on 287 matkustajapaikkaa, josta 130 paikkaa on istumapaikkoja.
Liikenteessa kaytetaan kahden ja kolmen vaunuparin eli maksimissaan kuuden vaunun ju-
nia (kuva 2). Arkisin ruuhka-aikaan liikkenteessa on 15 kuusivaunuista junaa eli 45 vaunu-
paria. Hiljaisina aikoina junapituus on kaksi vaunuparia.

Kuva 2. Kolmen vaunuparin metrojuna Vuosaaren metrosillalla Puotilan ja Rastilan valilla

Metrojunankuljettajia tyoskentelee HKL:ssa noin 110. Nykyinen noin 18 tunnin mittainen
metron liikkenndintiaika on jaettu aamu- ja iltavuoroon. Liikenteenohjaajat valvovat ja oh-
jaavat metroliikenteen kulkua Hakaniemen keskusvalvomosta.

Metron yoéliikenteen laajentamisselvitys 9
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Linjaston alueellinen kattavuus ja kavelyetaisyydet ovat vuorotarjonnan ja liikenndintiaiko-
jen ohella keskeinen osa joukkoliikenteen kokonaispalvelutasoa. Nykyisin noin kaksi kol-
masosaa (kuva 3) Itéa-Helsingin vaestosta asuu metroasemien vaikutusalueella. Arviolta
noin puolet kayttgjista kavelee asemalle vield kilometrin etéisyydelta.

| e =5 . & : 1000 m asemista 110 000 as. (70 %)
e _ . Gl

ot -
Jeneran i

Kuva 3. Asutus metron vaikutusalueella (800 m ja 1000 m linnuntie-etaisyys asemasta)

Metroasemilta I1t&-Helsingin asuin- ja tyopaikka-alueille likennoi metron tulo- ja l&ht6aikoi-
hin sovitettuja liityntélinjoja. Liityntalinjasto voidaan liikennesuuntien mukaan jakaa Hertto-
niemen, Laajasalon, Vuosaaren ja Kontulan-Mellunmaen liityntaalueisiin. Paaliityntaase-
mia ovat Herttoniemi, Itdkeskus, Vuosaari, Kontula ja Mellunmaki. Erityisesti Laajasalon ja
Pohjois-Vuosaaren asukkaat ovat riippuvaisia liityntalinjoista.

10 Metron ydliikenteen laajentamisselvitys
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2.2 ltadisen Helsingin ydlinjat
Metron liikennointiajan jalkeen liikkenndivat Rautatientorilta itdan ajettavat kahdeksan N-

linjaa (kuva 4). Viikonloppuisin itdiseen Helsinkiin n. klo 04 asti liikenndivat linjat 85N, 90N,
92N, 94N, 96N ja 97N. Taulukossa 1 on esitetty N-linjojen liikenndintiajat ja lahtomaarat.

Taulukko 2. Itd-Helsingin yolinjojen liikenndintiajat (Iahtbajat keskustasta) ja lahtomaarat (syksy 2009).

Linja Reitti Ma-To lahtod/ Pe-La lahtod/

jakso jakso
85N Rautatientori - Herttoniemenranta - Yliskyla - Jollas 23.52 -1.35 4 23.52-4.10 8
86N Rautatientori - Kulosaari - Santahamina 0.10-1.20 3 0.10-1.20 3
90N Rautatientori - Lansi - Herttoniemi - Vuosaari 23.55-1.30 4 2355-4.15 12
92N Rautatientori - Myllypuro - Kivikko - Keinutie 0.13-1.30 3 0.13 -4.05 9
94N Rautatientori - Roihuvuori - Kontulankaari 23.50 - 1.35 4 23.50-4.15 10
95N Rautatientori - Tammisalo - Mellunmaki - Lansimaki 23.40-1.35 5 23.40-1.35 5
96N Rautatientori - Vuosaari 23.40-1.35 5 23.40-4.00 12
97N Rautatientori - Puotila - Mellunmaki - Kotikonnuntie 0.15-1.30 3 0.15-4.25 10

Kuva 4. Itaisen Helsingin N-linjasto ja asutus linjojen palvelualueella (400 m linnuntie-etaisyys pysakista)
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Metroasemien laheisyydessa asuu noin 70 % Itéa-Helsingin asukkaista. N-linjaston pal-
velualue on metroa olennaisesti laajempi, silla N-linjojen pysakkien vaikutusalueella
asuu 93 % Ita-Helsingin asukkaista. Metroasemien ja liityntélinjaston pysakkien yhteis-
kattavuus vastaa N-linjojen pyséakkien palvelualuetta.

2.3 Matka-aikojen vertailu

Joukkoliikennejarjestelman runkoyhteys Helsingin keskustasta Ita-Helsinkiin vaihtuu klo
23.30 jalkeen metrosta liityntayhteyksineen vaihdottomiin bussiyhteyksiin. Tarkastelussa
on vertailtu Reittioppaan avulla matka-aikoja Rautatieasemalta It&-Helsingin eri osiin (kuva
5) nykyisella metrojarjestelmalla ja hiljaisen ajan N-liikenteella.

/ Kontula,

Kontglankaari 20 .

Mellunmaki,

p Karapolku 7
Kontula, b
Karapolku 7’
Myllypuro, .
TuullmyHy‘ntle‘S Vuosaari,
! Kallvikintie 80
v *
4
/
N / Y
I \ Herttoniemi, - b Vuosaari,
N f Kettutie 6 —— Mustakivenkatu 2
N & ; Roihuvuori, 9
\ : Roih.uvuorentie 28 N
\ Herttoniemi,
| Hiihtomaentie 1;'
| ‘ =
| i
i \
\. [

| ' Jollas,
| Woe Jollaksentie 1

| J F *
Kuva 5. Matka-aikatarkastelun maaranpaat

Matka-aikavertailu on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 6. Matka-aika eri kulkumuodoilla Helsingin rautatieasemalta arkena klo 23—-24

Tarkastelu osoittaa, etta metro on vaihdottomia N-linjoja nopeampi myoéhaisillan liikentees-
sa kaytanndssa vain aivan metroaseman tuntumaan paattyvilla matkoilla. Vuosaareen linja
90A (Rautatientori-Vuosaaren satama) on osalla matkoista N-linjaa nopeampi. Metron lii-
tyntaliikenteessa matka-aikaa pidentaa vaihtoon liittyva odotusaika.

Hiljaisen ajan N-linjat ovat nopeita, koska muu ajoneuvoliikenne on minimissaan ja ita-
suunnan N-linjoja liikennéidaan Sérnaisten rantatien kautta. Matkanteon nopeus, vaihdot-
tomuus ja palvelualueen laajuus tekevat N-linjastosta metrojarjestelmééa houkuttelevam-
man vaihtoehdon hiljaisen ajan liikkenteessa.

N-bussilinjasto on myohaisillan likenteessa lahes poikkeuksetta metroa + liityntalinjaa
nopeampi yhteys. Metro on N-liikennettd muutamia minuutteja nopeampi vain aivan
asemien valittomaan laheisyyteen paattyvilla matkoilla.

Metron yoéliikenteen laajentamisselvitys 13
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2.4 Matkustuskysynta

2.4.1 Matkustuksen ajallinen vaihtelu

Helsingin metrossa tehdaan noin 200 000 matkaa arkipaivassa. Vilkkaimpia asemia ovat
Rautatientori, Itakeskus ja Kamppi, joilla on noin 45 000 paivittaista kayttajaa. Kuvassa 7
on esitetty metromatkustuksen (nousut) aikavaihtelu arkisin (ma—to) ja perjantaina, joka on
viikonpaivista vilkkain matkustuspaiva. Perjantaisin tehda&n vuorokaudessa noin 6 %
enemman matkoja kuin muina arkipaivina.

lllalla klo 21.00-23.30 perjantaina tehd&én 60 % muita arkipaivida enemman matkoja. Lau-
antaisin metromatkustuksen kokonaiskysynta on 36 % pienempi kuin keskimaarin arkena,
mutta lauantai-iltaisin (klo 21.00-23.30) matkustuskysynta on 35 % suurempi kuin arkena
keskimaarin.

Metromatkustuksen (nousut) tuntivaihtelu MA-TO. NOUSI

ma-to ja pe, maaliskuu 2009 ® PE, NOUSI
25000

20000

15000 +——

10000

5000 +— I
o -

56 &7 78 B9% 910 1011 11-12 12-13 153-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 15-20 20-21 21-22 22-23 23-24

Kuva 7. Metron matkustuskysynnan tuntivaihtelu arkipaivina, maaliskuu 2009

Seuraavassa kuvasarjassa (kuvat 8—10) on tarkasteltu kysynnén ja tarjonnan suhdetta
my®ohaisillan ja yon liikenteessa. Metroa likkenndidaan iltalikenteessa Ruoholahden ja Ita-
keskuksen vélilla 5 minuutin vuorovalilla kahden vaunuparin junilla. Viimeinen metron tar-
jontapylvas on puolet matalampi, koska metroa liikenndidaan 23.30 saakka.

Nykytilanteessa tarjonta ja kysynta ovat tasapainossa; kysynta hiipuu y6ta kohti siind méaa-
rin, ettd metron tarjoamassa kapasiteetissa olisi nykyvuorovélein paikkatarjonnan kannalta
ylimitoitusta. Ainoastaan perjantai- ja lauantaidina klo 24—02 tarjontaa on selvasti kysyntaa
enemman, ja toisaalta lauantaina klo 03—04 kuormitus ylittdd istumapaikkatarjonnan. Las-
kelma on tehty koko idan suunnan N-linjaston yli eli kaytanndssa tietyt lahdot ovat hyvin
kuormittuneita.

Puolenyon jalkeen N-linjoille tehdyista nousuista 72 % tehdaan Rautatieaseman ja Sor-

naisten valilla. Osuus kasvaa ajan myota. Kello 3 jalkeen jo lahes 90 % N-linjojen nousuis-
ta tehdaan Rautatieaseman ja Sornaisten valilla. Ydajan kysyntd on myods vahvasti suunta-
jakautunutta, silla tehdyista nousuista 99 % suuntautuu itaan ja 1 % keskustaan. Metrossa
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suuntajakauma ei ole yhta jyrkk&; esimerkiksi Sornéaisten ja Hakaniemen metroasemien
mydo6haisillan nousuista arviolta 20 % suuntautuu keskustaan.

Metron ja N-linjojen istumapaikkatarjonta ja
kuormitusitaan Rautatientorinja Sornaisten valilla

N i H thi H
 Nousuaia maanantaista torstaihin, maaliskuu 2009
istumapaikkaa !
3300 B Metron
istumapaikkatarjonta
3000
Metron nousut
2500
W N-linjojen
istumapaikkatarjonta
2000

MN-linjojen nousut

1500
1000
500 I I
0 T T T T T 1
0-1 1-2 -3 3-4

20-21  21-2%  22-33  13-24 4-5 Kello

Kuva 8. Mydhaisillan kysynta suhteessa tarjontaan maanantaista torstaihin

Metron ja N-linjojen istumapaikkatarjontaja
kuormitus itdén Rautatientorin ja Sornadisten valilla

Nousua j; H H H
. = perjantaina, maaliskuu 2009
istumapaikkaa
3500 B Metron
istumapaikkatarjonta
3000 Metron nousuja
2500 m N-linjojen
istumapaikkatarjonta
2000 MN-linjojen nousut
1500
1000
- 4' 1—I7
a T T T T T L
20-21 21-2% 23-23  23-24 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 Kello

Kuva 9. Myohaisillan kysynté suhteessa tarjontaan perjantaina
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Metron ja N-linjojen istumapaikkatarjonta ja
kuormitusitdan Rautatientorinja Sorndisten valilla
Nousua ja lauantaina, maaliskuu 2009
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3000 )
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N-linjojen nousut

Kuva 10. Mydhaisillan kysynta suhteessa tarjontaan lauantaina

Matkustuskysynta hiipuu alle paivaliikenteen kysynnan klo 19 jalkeen. Metron liiken-
ndinnin paattymisen jalkeen busseilla hoidettavan liikenteen tarjonta on tarkoituksen-
mukainen kysyntdan ndhden. Bussitarjontaa voidaan edelleen optimoida tasapainotta-
malla perjantai- ja lauantaididen liikennetarjontaa kysyntaa vastaavaksi.

2.4.2 Liikennesuuntien kysynta

Metron ydliikenteen laajentamisen lahtokohtana on automatisoitu metro, joka on ulotettu
Etela-Espooseen. Tama merkitsee, etta yoliikenteen toteutusmalli tehtaneen todennakoi-
sesti symmetrisesti seka itaisen Helsingin etta eteldaisen Espoon suuntiin.

Ité- ja lAnsisuunnan kysynnan tasoero on rakenteellisesti merkittava ero kustannustehok-
kaan toteutusvaihtoehdon valinnassa. Ruoholahti-Matinkyl& -metrolinjan liikenne-
ennusteiden mukaan kysynnén taso on lannessa Lauttasaaren itdpuolella noin kolman-
neksen pienempi kuin Kulosaaren sillalla, joka on metroliikenteen matkustajakysynnan mi-
toittava poikkileikkaus. Lauttasaaren lansipuolella kysynta on noin puolet Kulosaaren sillan
Kysynnasta.

Seuraavassa on vertailtu nykyisten Itéa-Helsingin ja Etela-Espoon y6bussiliikenteiden tar-
jontaa ja kysyntaa. Etela-Espoon ydlinjoista tarkastelussa ovat mukana linjat 100N, 130N
ja 140N. Tarkastelu osoittaa, etta nykytilanteessa viikonloppudina Etela-Espoon joukkolii-
kenteen matkustuskysynta on alle 50 % It&-Helsingin matkamaarista.

16 Metron ydliikenteen laajentamisselvitys
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Ité-Helsingin ja Eteld-Espoon N-linjojen

istumapaikkatarjonta ja nousut perjantaina klo 02-04
700

600 -~ | [ti-Helsingin N-linjojen
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500 +
It&-Helsingin N-linjojen

400 ~ nousut

300
Eteli-Espoon N-linjojen
istumapaikkatarjonta
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100 - " Eteld-Espoon N-linjojen
nousut
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Kuva 11. Ita-Helsingin ja Etela-Espoon tarjonnan ja kysynnan vertailua perjantaiyéna

Itd-Helsingin ja Eteld-Espoon N-injojen
istumapaikkatarjonta ja nousut lauantaina klo 02-04
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Kuva 12. Itéd-Helsingin ja Etel&-Espoon tarjonnan ja kysynnéan vertailua lauantaiyona

Ita-Helsingin ydajan matkustuskysynta on yli kaksinkertainen verrattuna Etela-Espoon
matkamaariin, mik& on merkittava rakenteellinen eroavaisuus jarjestelméan kustannus-
tehokkuuden kannalta.

2.5 Turvallisuus jajarjestyksenvalvonta

Jarjestyksenvalvonta

Metron ja metroasemien jarjestysta valvotaan Hakaniemen metroasemalla sijaitsevasta
jarjestyksenpitovalvomosta, jossa tydskennellddn kolmessa vuorossa. Aamu- ja iltavuo-
rossa on 2 henkiléa ja yovuorossa 1 henkil6. Valvomon toimialueeseen kuuluvat kaikki 17
metroasemaa, Pohjois-Haagan, Kannelmé&en ja Malminkartanon juna-asemat seké raitio-
likenteen avustaminen keskusta-alueella.

Valvomon tehtaviin kuuluvat mm. ulkopuolisen vartiointilikkeen operatiivinen johtaminen,

asemien kulunvalvonta, automaattisten ja kohdistettujen kuulutusten tekeminen, erilaisiin

halytyksiin vastaaminen seka viranomaisyhteistyo ja koulutus. Valvomo vastaa myos 24 h
asiakaspuheluihin.

Metron yoéliikenteen laajentamisselvitys 17
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Vuosittain kirjataan noin 45 000 tapahtumaa, joita ovat esimerkiksi asiakasavustukset,
metroasemilta ja metroista poistot seka pelastustoimet. Valvomo siirtyy vuonna 2011 Hert-
toniemeen samoihin tiloihin teknisen valvomon ja liikenteen ohjauksen kanssa.

Lisaksi metroasemilla ja metroissa on vartijoita ja metroissa kiertaa jarjestyksenvalvojia.
Muutamaa asemaa lukuun ottamatta kaikilla metroasemilla on vahintaan yksi vartija. Rau-
tatientorin metroasemalla on samanaikaisesti kaksi vartijaa. Hiljaisimmat asemat eli Kala-
satama, Kulosaari, Siilitie, Puotila, Rastila ja Myllypuro hoidetaan paaasiassa kiertavalla
vartioinnilla. Esimerkiksi viikonloppuisin junissa kulkee 6 junapartiota. Varti-
jat/jarjestyksenvalvojat tydskentelevat kahdessa vuorossa, joita ovat maanantaista lauan-
taihin klo 5-14.30 ja 14.30—-24.00 seka sunnuntaisin klo 6-14.30 ja 14.30-24:00.

Metron lilkennéinnin alkaessa vartijoiden tehtaviin kuuluu tarkastaa, ettd metroasemien
ovet aukeavat ja liukuportaat kaynnistyvat. Liikkenndinnin loppuessa tarkastetaan, etta met-
roasemat tyhjentyvat ihmisista, liukuportaat pysahtyvat ja metroasemien ovet sulkeutuvat.
Vartijoiden toimialue kattaa kiinteistdjen sisatilat ja ulkona asemien valittéman laheisyyden.
Vartiointiin liittyvia tehtavid annetaan valvomosta. Vartioinnin vasteajat ovat kasvaneet,
koska kaupungin saastétoimien myéta vartiointia on vahennetty.

Hairikointia on yleisesti eniten viikonloppuiltoina, mutta myés yksittainen arkiaamu voi olla
vilkas. My0s erilaiset tapahtumat ja lomat lisaavat vartioinnin tarvetta. Talla hetkella metro-
likenne loppuu ennen puolta y6ta, jolloin ihmisista suuri osa on vasta menossa illanviet-
toon. Esimerkiksi VR:Itd saatujen kokemusten mukaan ongelmat korostuvat nimenomaan
yon viimeisissa junissa.

Kuvaan 13 on poimittu jarjestyksenpitoa vaatineita tehtavia neljana erilaisena paivana ja
tehtavien jakautuminen paivaan ja iltaan. Normaalilauantai ja -tiistai on poimittu vertailuun
satunnaisesti.
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Normaali tiistai (13.11.09)

Uudenvuoden aatto Normaali lauantai Vappuaatto (30.4.09)
(31.12.08) (18.4.08)

Kuva 13. Jarjestyksenpitoa vaatineet tapahtumat metrossa neljana esimerkkipaivana

Tarkasteluun valituista paivistd normaali lauantai oli kaikkein vilkkain (yhteensa 99 tapah-
tumaa) ja normaali tiistai hiljaisin (41 tapahtumaa). Normaali lauantaina vain 14 % tapah-
tumista oli illalla, uudenvuoden aattona sama osuus oli 40 % ja vappuaattona 25 %. Valit-
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tujen paivien perusteella jarjestyksenpitoa vaativien tehtavien maara vaihtelee seka paivit-
tain ettd eri kellonaikoina, eikéa selkeita paatelmia esimerkiksi illan osuudesta voida tehda.
Valittuina neljané esimerkkipaivana jarjestyksenpitotehtavista 26 % tapahtui klo 21-24 va-
lill&.

Tekninen valvonta

Metron teknista turvallisuutta valvotaan teknisessa valvomossa, joka paivystaa kaikkina
viilkonpaivina ympari vuorokauden. Teknisessa valvomossa tydskentelee yhteensa kah-
deksan henkiléa. Tyovuorot ovat kolmessa vuorossa, klo 7-15, 15-23 ja 23—7. Paivalla
paikalla on tilanteesta riippuen 1-3 henkil6a ja yo6lla 1 henkild.

Valvomon vastuulla on esimerkiksi metron sahkonsyotto ja metroasemien liukuportaiden,
hissien, valaistuksen, LVI:n ja s&hkdn toimivuudesta huolehtiminen. Jonkin teknisen lait-
teen vikaantuessa Teknisesta valvomosta kutsutaan korjaaja paikalle. My6s ratajannittei-
den poisto tarvittaessa esimerkiksi pelastustoimien takia hoidetaan Teknisesta valvomos-
ta. Teknisen valvomon vastuulla on myo6s esimerkiksi raitioliikenteen sahkdnsyotdsta huo-
lehtiminen oisin.

Liikenteen ohjaus

Metron liikenteenohjaus huolehtii metron ohjauksesta ja informoinnista liikkenngintiin liitty-
vissa hairidtilanteissa. Liikenteen ohjaus toimii kaikkina viikonpaivina ympari vuorokauden.
Liikenteen ohjaajia on yhteensé 10 henkil6a ja he tytskentelevat kahdessa toimipaikassa,
Hakaniemen liikenteen ohjauksessa ja varikolla. Tyo on kaksi- ja kolmivuorotyoté, jonka
vuorot ovat klo 7-15, 15-23 ja 23—7. Varikolla paivystaa yksi henkilo kerrallaan. Hakanie-
men toimipisteessa liikenteen ohjauksesta huolehtii paivalla 3 henkilda ja yolla yksi henki-
6.

Varikkoalueelta hoidetaan esimerkiksi metrojunien huoltokiertoa. Hakaniemen liikkenteen
ohjauksesta ohjataan linjaliikennetta, tiedotetaan metron kuljettajia hairidista, tehdéaan
asemakuulutuksia ja paivitetaan matkustajille tarjottavia Internet- ja mobiilipalveluja.

3 Ydliikenteen laajennusvaihtoehdot

3.1 Tarkasteluasetelma ja arviointindkdkulmat

Metron ydliikenteen laajennusvaihtoehdot on muodostettu vuoden 2014 tilanteeseen, jol-
loin metro on automatisoitu ja Lansimetron ensimmainen osuus Ruoholahti-Matinkyla on
otettu kayttéon. Yoliikenndinnin toteutusmahdollisuuksia ennen vuotta 2014 vaikeuttavat
merkittavasti mm. automaattimetron asennustyot ja Lansimetron rakentamisen aikaiset
kuljetustarpeet Vuosaaren satamasta, jotka tapahtuvat paaosin ybaikana.

Vertailuvaihtoehdossa (0+) metron liikennéintiaika on sama kuin nykyisin eli maanantaista
lauantaihin klo 5.30-23.30 ja sunnuntaina klo 6.30-23.30. Vaikutusarvioinnissa on siten
tarkasteltu klo 23.30 jélkeista liikennointiaikaa. Vertailuvaihtoehdossa yéliikenne klo 23.30
jalkeen hoidetaan Itéa-Helsinkiin yolinjoilla 85N-97N ja Eteld-Espooseen Seudun joukkolii-
kennesuunnitelman 2010-2014 mukaisesti yolinjoilla L06N—-195N (kuva 14).
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Kuva 14. Etela-Espoon suunhitéltu yolinjasto (Seudun joukkoliikennesuunnitelma 2010-2014)

Vaihtoehtojen vaikutuksia on arvioitu seuraavista nakdkulmista
- matkustajapalvelutaso
- sosiaalinen turvallisuus
- kustannukset
- toteutuskelpoisuus ja toteuttamisen edellytykset

Matkustajapalvelutasovaikutuksia on arvioitu vuorotarjonnan, istumapaikan saatavuuden
ja matka-aikojen nakdkulmista. Liikenndintikustannuksissa on otettu huomioon metron
operointikustannukset, bussilinjaston (liityntalinjaston ja N-linjaston) liikenndintikustannuk-
set seka liikenteen tukipalvelujen kustannukset, joita ovat esimerkiksi vartioinnista ja siivo-
uksesta aiheutuneet kustannukset. Tarkastelussa on otettu huomioon lisaksi tyévuorojar-
jestelman laajentamisesta aiheutuvat henkilostokustannusten muutokset. Naiden lisaksi on
arvioitu sosiaalista turvallisuutta, jarjestelméan kaytettavyytta ja selkeytta seka tasapuoli-
suutta.
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3.2 Vaihtoehtojen kuvaus

Vaihtoehtojen ensisijaisena muodostamisperusteena on kaytetty metroliikenteen jatkami-
sen ajallista ulottumaa. Liikennointitarpeen mitoitusperusteena klo 23.30 jalkeen on kaytet-
ty lauantaiyon liikkenteen 800 matkustajaa/h/suunta, mika perustuu nykytilan pohjalta laa-
dittuun ennusteeseen. Metron vuorovali on valittu siten, ettd istumapaikkatarjonta riittaa lii-
kennditdessa kahden vaunuparin mittaisilla junilla. Herkkyystarkasteluna on arvioitu yhden
vaunuparin junapituuden ja vastaavasti tarvittavan puolta tiheamman vuorovalin kustan-
nusvaikutusta.

Seuraavissa kuvasarjoissa on havainnollistettu It&-Helsinkia esimerkkina kayttaen hiljaisen
ajan liikkennepalvelujen tarjonta viikonloppuisin kussakin vaihtoehdossa.

Nykyinen liikenndintimalli

Klo 23.30 saakka 23.30-1.30

5 min

Matinkyla.~ Vuosaari-10 min_
‘Tapiola —Mellunméaki-10 mi

1.30-4.30 4.15 -5.30/6.30

Kuva 15. Nykyjarjestelman rakenne eri liikenndintiaikoina

Nykymallissa y6ajan liikennetarjonta muuttuu porrastetusti kysyntéaé vastaavasti niin,
ettd metroliikenteen paattymisen jalkeen alkaa likenndida N-linjasto, jonka palvelualu-
een laajuus vastaa liityntaliikennettd. Matkanopeus on hyva. Osa N-linjoista paattyy klo
1.30. Kello 4.15-5.30 (lauantaisin) ja 4.15—-6.30 (sunnuntaisin) valilla ei ole palvelua.
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Vaihtoehto 1. Metron liikenndintiaikaa jatketaan nykyisesta kaksi tuntia

Vaihtoehdossa on jatkettu metron liikkenndintia kahdella tunnilla (klo 1.30 saakka)
A) vain viikonloppuisin
B) kaikkina viikonpéaivina

Kello 23.30 jalkeen metro liikkenndi yolla 20 minuutin vuorovalein linjoilla Matinkyla—
Vuosaari ja Ruoholahti-Mellunmaéki, jolloin Ruoholahden ja Itdkeskuksen valilla on 10 mi-
nuutin yhteinen vuorovali. Liikenndintimallissa linjoilla Ruoholahti—Mellunméaki ja Matinky-
l&—Vuosaari metroliikenteeseen tarvitaan 80/60 minuutin kierrosajoilla 4+3 junakokoonpa-
noa, joihin sitoutuu yhteensa 14 vaunuparia. Kahden vaunuparin junapituuksilla tarjonta on
1560 istumapaikkaa/tunti/suunta. Klo 1.30-5.30 vélinen aika on edelleen riittava tarvittavil-
le radan huoltotoimille, mutta kunnossapitotoimet taytyy tehda nykyista lyhyemmassa
ajassa.

Metron operointikustannusten nakokulmasta vahiten kalustoa liikkenngintiin sitoutuisi mal-

lissa, jossa liikennditaisiin 20 min vuorovalilla paalinjaa valilla Matinkyla-Mellunméki ja 20

min vuorovalilla heilurilinjaa Itakeskus-Vuosaari (4+1 junaa ja 10 vaunuparia). Talloin kui-

tenkin Vuosaaren haaran matkustajapalvelutaso heikkenisi nykyiseen nahden olennaises-
ti, eikd mallia voida pitd& suositeltavana.

Liityntalinjoja jatketaan metron paattymiseen saakka niin, etta liityntayhteys on keskeisim-
mille alueille joka toiselta metrolta. TAma merkitsee, etta linjastorakenne vastaa palvelu-
alueeltaan nykyistd myohaisillan linjastoa ja N-linjastoa. Metron kulun paatyttya klo 1.30
Itd-Helsingin yhteydet hoidetaan nyKkyisilla yoélinjoilla 85N—-97N, joiden liikenndintiaika vas-
taavasti lyhenee noin kahdella tunnilla nykyiseen nahden.
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Klo 23.30 saakka

Matinkyla.~ Vuosaari-10 min_
Tapiola —Mellunmaki 10 mi

23.30-1.30

Matinkyla =~ Vuosaari-20-min”§*;
Ruoholahti —Mellunmaki 2¢-mi

1.30-4.30

4.30 -5.30/6.30

Kuva 16. Laajennetun lilkenteen rakenne vaihtoehdossa 1 viikonloppuisin eri likennéintiaikoina

Vaihtoehdossa 1 metron ja liityntalinjojen liikennointid jatketaan kahdella tunnilla klo
1.30 saakka. Vaihtoehdossa 1A pidennys toimisi vain viikonloppuisin ja vaihtoehdossa

1B kaikkina viikonpaivina. Kello 1.30 jalkeen alkaa liikenndida N-linjat klo 4.15 saakka,
minka jalkeen palvelu lakkaa 1-2 tunniksi.
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Vaihtoehto 2. Metro liikennoi viikonloppuisin lapi yon

Metroliikennetta jatketaan lauantain ja sunnuntain vastaisina 6ina lapi yon (klo 23.30—
5.30/6.30). Lapi yon mallissa metroa ei voi liikennéida kuten vaihtoehdossa 1 Ruoholah-
den ja Itdkeskuksen valilla 10 minuutin yhteisella vuorovalilla, silla huollon aikaikkunavaa-
timukset eivat tayty. Automaattimetrotilanteessa 15 minuutin vuorovali saattaa olla mah-
dollinen, mutta talldin mahdollisesta liikennehairiosta aiheutuvat riskit kasvaisivat. Huolto-
vaatimuslahtdkohdista mahdollinen minimivuorovali liikennéitaessa lapi yon on 20 minuut-
tia, joka toisaalta on riittdvan matkustajapaikkatarjonnan kannalta myds maksimivuorovali.
Liikennéintimallia tulee muuttaa esimerkiksi kello 1.30 jalkeen, jolloin voidaan tehda vaadit-
tavat radan huoltotoimet.

Lapi yon liikkenndintimallissa metroa voitaisiin klo 1.30 jalkeen ajaa 40 minuutin vuorovalein
linjoilla Matinkylé—Vuosaari ja Ruoholahti—-Mellunméki, jolloin Ruoholahden ja Itdkeskuk-
sen valille muodostuisi 20 minuutin yhteinen vuorovali. Malliin sisaltyy kuitenkin merkittavia
heikkouksia. Ensiksi, Matinkylé—Vuosaari ja Ruoholahti—-Mellunmé&ki kierrosajat (80/60
min) eivat ole optimaaliset 40 minuutin vuorovdlille, silla lyhyemman linjan kaantdajat
muodostuisivat tehottomiksi. Junatarve olisi 4 junakokoonpanoa. Metrojarjestelman yllapito
on lahes yhta kallista ajettaessa 40 min kuin 20 min vuorovalilla. Toiseksi, istumapaikka-
tarjonta saattaisi edellyttd& kolmen vaunuparin junakokoonpanoja, miké ei kuitenkaan ole
automaattimetrotilanteessa mahdollista. Lisdksi 40 minuutin harvahko vuorovali on hanka-
la aikataulujen muistamisen kannalta.

Kokonaispalvelutason ja vuorotarjonnan kannalta parempi, joskaan ei hyva, vaihtoehto on
likennoida klo 1.30 alkaen Matinkyla-Mellunméki -p&élinjan lisdksi heilurijunaa Itakeskus-
Vuosaari. Molempia linjoja liikkennoitaisiin 20 minuutin vuorovalilla, mikd mahdollistaa tar-
vittavat radan huoltoon liittyvat aikaikkunat. Tall6in liikenteeseen sitoutuu 80/20 minuutin
kierrosajoilla 4+1 junakokoonpanoa eli 10 vaunuparia.

Liityntalinjoja ajetaan nykyisilla reiteilla, mutta harvemmilla vuorovaleilla siten, etta liityn-
tayhteys on noin joka toiselta metrolta, kuten vaihtoehdossa 1. Viikonloppuisin ei ajatettaisi
lainkaan N-vuoroja, silla lapi yon liikenndinnin perusmallissa liityntaliikenne jatkuisi 1api yon
metron likkennointiajan mukaisesti.

Herkkyystarkasteluna on tutkittu liityntalinjaston ajallista ulottumaa nykyisen N-liikenteen

palvelun paattymiseen (klo 4.30) saakka, jolloin aamuydn viimeisen tunnin klo 4.30-5.30
aikana liikenngisi vain metro.
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Klo 23.30 saakka

Tapiola — Mellunmaki 10 mi

23:30'-'1.30

10-mjn

Matinkyld — Mellunmaki 20 mn
Itakeskus — Vuosaari 20 mi

1.30-4.30

Matinkyla~ Mellunmaki 20 mj
ltakeskus— Vuosaari 20 mi

4.30-5.30/6.30

Matinkyla— Mellunméki 20 mj
Itdkeskus - Vuosaari 20 mi

Kuva 17. Linjastorakenne vaihtoehdossa 2 viikonloppuisin eri likenndintiaikoina

Vaihtoehdossa 2 metron ja liityntalinjojen liikenndintid jatketaan lapi yon lauantaisin klo
5.30 saakka ja sunnuntaisin klo 6.30 saakka. N-linjoja likenndidd&n vain sunnuntain ja
torstain valisina iltoina.

Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto jarjestelmien palvelurakenteesta eri liiken-

nointiaikoina.

Taulukko 3. Joukkoliikennevalineiden liikenndinti ja metron vuorovélit eri kellonaikoina viikonloppuisin

Vaihtoehto

Ve 0+ nykytyyppinen

Ve 1 jatketaan 2 tuntia

Ve 2 |api yon pe ja la

Joukkoliikennevaline

metro + liityntélinjasto
N-linjasto
metro + liityntélinjasto
N-linjasto
metro + liityntalinjasto

N-linjasto

—23.30 23.30- 1.30-4.30 4.30-
1.30 5.30/6.30

5 min

5 min 10 min

5 min 10 min 20 min 20 min
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Tarkastelun ulkopuolelle rajatut vaihtoehdot

Tybssé paatettiin rajata tarkastelun ulkopuolelle vaihtoehto, jossa osa asemista olisi y6lii-
kenteessa suljettuna. Paaperusteluna on se, etta metroasemien yllapidosta aiheutuvat
kustannukset ja kustannusrakenne on muuttunut asemien vartiointi- ja kulkujarjestelméan
automatisoinnin myota. Kaikilla asemilla on nykyisin monitoroinnin ja sulkemisen kauko-
kayttovalmius. Matkustajaturvallisuuden takia tietyilla asemilla tarvitaan henkildvalvontaa.
Liséaksi junavartijat hoitavat asemavalvontaa. Erityisesti hiljaisimpien asemien kohdalla
kaukovalvontamahdollisuuden seurauksena aukiolokustannukset syntyvéat paaasiassa va-
laistuksesta. Kustannussaasto olisi verrattain vahainen osalle matkustajista aiheutuvaan
palvelutasohaittaan ndhden.

3.3 Vaihtoehtojen vertailu

3.3.1 Matkustajapalvelutaso

Kuvassa 18 on esitetty ilta- ja y6ajan istumapaikkatarjonta kussakin perusmallissa suh-
teutettuna lauantai-illan matkustuskysyntaan. Tarkastelu on tehty mitoittavan idan suunnan
mukaisesti korottamalla 10 % nykyisid matkustajamaaria.

Kysyntdennuste 2014 suhteessa istumapaikkatarjontaan eri
vaihtoehdoissa (esimerkkiné idan suunta)
3500
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Kuva 18. Itdsuunnan kysynta ja tarjonta eri vaihtoehdoissa

Tarkastelu osoittaa, etta nykyjarjestelmassa tarjonta on hyvin sopeutettu kysyntaa vastaa-
vaksi. Metron liikenndintiaikojen laajentamisvaihtoehdoissa voitaisiin puolen yon jalkeen
periaatteessa liikennéida myo6s yhdella vaunuparilla.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty, miten matka-ajat Helsingin rautatieasemalta Ita-
Helsingin eri osiin muuttuvat yo6ll&a, kun metro ja liityntélinjat kulkevat, mutta N-linjat eivét
kulje.

Taulukko 4. Matka-aikojen muutokset Helsingin Rautatieasemalta Ita-Helsinkiin yoliikenteessa

Vertailu klo 1.30 Ve 0+ ndhden VE1 VE2
Matka-ajan Vaihtojen Matka-ajan Vaihtojen
kohdeosoite muutos (min) | muutos (kpl) | muutos (min) | muutos (kpl)

Mellunmaki, Kairapolku 7 -6 -6

Kontula, Kontulankaari 20 1 1 1 1
Kontula, Keinulaudantie 1 -2 -2

Myllypuro, Tuulimyllyntie 5 3 3

Vuosaari, Mustankivenkatu 2 -4 1 1 1
Vuosaari, Kallvikintie 80 0 2 5 2
Herttoniemi, Hiihtom3entie 16 2 2

Herttoniemi, Kettutie & 9 9

Roihuvuori, Roihuvuorentie 28 7 1 7 1
Jollas, lollaksentie 1 0 1 0 1

Tarkastelu osoittaa, etta kun matka tehdaan metrolla ja mahdollisella liityntalinjalla eika
vaihdottomalla N-linjalla, pitenee kokonaismatka-aika lahes kaikkialle muualle paitsi met-
roasemien tuntumaan, joissa liityntadlinjaa ei kayteta. Erityisesti lapi yon liikkenndintimallissa
(Ve 2) Vuosaaren suunnan matka-aikojen kasvu on tuntuva johtuen metron lilkkennéintimal-
lista, joka aiheuttaa vaihdon Itékeskuksessa. Joka toiselle metrolle ajoitettu vuorovaleiltddn
harvennettu liityntalinjasto (yhteys joka toiselta metrolta) aiheuttaa matkustajalle joko yli-
maaraista odotusaikaa liityntavaihdossa tai odottelujen valttamiseksi tarkkuutta oikea met-
ron valitsemiseksi.

Metron ja liityntalinjaston alueellinen kattavuus on samaa luokkaa kuin N-linjaston. Hyvak-
syttavien kavelymatkojen voidaan katsoa olevan metrolta hieman pitempi kuin bussilta.
Asiakkaat eivat valttamatta halua ybaikaan kavella yhta pitkia matkoja kuin paivalla. Metro
ja metroasemat koetaan turvattomammiksi kuin bussit, mihin vaikuttaa erityisesti kavelyt ja
odotusajat metroasemilla. Vaihtoehdossa 1 yhteydet on hoidettu vaihdottomilla N-linjoilla
yolla klo 1 jalkeen, jolloin liikkujia on vdhemman ja siten turvattomuuden tunne voi olla

suurempi.

Metron liikkenngintiajan jatkaminen parantaa metroasemien léhell asuvien palvelutasoa,
mutta huonontaa liityntélinjoja kayttavien palvelutasoa nykytilanteeseen verrattuna. Liityn-
talinjoja kayttavien kokonaismatka-aika on N-linjastoon verrattuna pidempi ja liityntélinjoja
ajetaan vain joka toiselta metrovuorolta. N-linjasto palvelee asuinalueita tasapuolisesti.
Nykyinen malli voidaan siten todeta tarkasteltavia vaihtoehtoja tasapuolisemmaksi.

Jarjestelman ja linjaston hahmottaminen on helpointa, jos tarjonta on samanlaista kaikkina

viikonpaivina ja vuorokaudenaikoina, N-linjasto sisaltyy kuitenkin kaikkiin vaihtoehtoihin ai-
nakin arkipéiviné tai yfajan viimeisimpina tunteina.
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Matkustajalle, joka ei kunnolla tunne seutua, voi metrolla matkustaminen olla bussia sel-
kedmpaa varsinkin ydaikaan. N-linjat kiertelevat asuinalueiden kautta ja poistumispysakin
havaitseminen voi olla vaikeaa. Liityntalinjaa kayttaessa ongelma on vastaava mutta lie-
vempi, koska bussilla kuljettu matka on lyhyempi.

Kun Lansimetro on otettu kayttoon, parantaa metron liikenndintiajan jatkaminen yhteyksia
Helsingin keskustan |api Etela-Espoosta Ita-Helsinkiin ja toisinpain. N-linjastolla on tehtava
vaihto Helsingin keskustassa. Arvion mukaan keskustan lapi suuntautuvat matkat ovat kui-
tenkin selvasti vahemman kuin keskustaperaisia matkoja.

3.3.2 Sosiaalinen turvallisuus

HKL selvitti vuonna 2006 matkustajien kokemaa turvattomuutta metrossa (HKL 2006).
Tutkimuksen mukaan 68 % metrolla matkaavista tunsi turvattomuutta joskus. Vertailun
vuoksi todettakoon, etté raitioliikenteessa toisinaan olonsa turvattomaksi tuntevien osuus
oli 51 % ja bussiliikenteessa 37 %.

Tulokset osoittivat, etta asukkaiden mielesta henkilékohtainen turvallisuus joukkoliiken-
teessé oli vimeisen neljan vuoden aikana (2002—2006) merkittavasti huonontunut. Joukko-
likenteen matkustajien antamat arvosanat viittaavat siihen, etta turvallisuustilanne oli huo-
nontunut eniten metrossa.

Metron matkustajien turvallisuuden tunne poikkeaa huomattavasti eri-ikaisten ja eri suku-
puolta olevien matkustajien keskuudessa. Naisista jonkin asteista turvattomuutta kokee 81
% ja miehista 52 %. Suhteellisesti eniten ongelmasta karsivat 30—44-vuotiaat, joista 80 %
iImoitti tuntevansa ainakin joskus turvattomuutta. Naita tuntemuksia oli tutkimuksessa vahi-
ten nuorimmassa ikaluokassa 15-19 -vuotiaat.

Selkedasti eniten matkustajat tuntevat turvattomuutta muiden matkustajien hairikéinnin ta-
kia. Juopuneet ja riitaa haastavat kanssamatkustajat metrossa aiheuttivat ainakin jonkinas-
teista turvattomuutta 85 %:ssa joukkoliikenteen kayttajistd. Tuntemukset olivat samanlaisia
niin metrossa kuin busseissa ja raitiovaunuissakin haastateltujen keskuudessa.

Toinen turvattomuutta merkittavasti aiheuttava asia metrossa on se, etta vaunuissa ei ole
nakyvissa liikkennehenkilokuntaa. Tata ongelmaa ei ole busseissa ja raitiovaunuissa, joissa
kuljettajalla on mahdollisuus puuttua jarjestyshairidihin ja muihin matkustajaa haittaaviin
ongelmiin. Runsas kolmasosa matkustajista pelkasi sita, ettd metrossa sattuu jokin tekni-
nen vika, joka esimerkiksi pysayttaa junan tunneliin. Lahes saman verran oli niitd matkus-
tajia, joille junassa vallitseva pimeys aiheutti turvattomuutta.
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3.3.3 Vartioinnin ja jarjestyksenvalvonnan resurssit

Taulukossa 4 on esitetty metron liikenndinnin pidentamisen vaikutuksia turvallisuutta ja jar-
jestyksenvalvontaa hoitavien tahojen resurssitarpeisiin.

Taulukko 5. Vaikutukset turvallisuutta ja jarjestyksenvalvontaa hoitavien tahojen resurssitarpeisiin

Ve1: Liikennéintiajan Ve2: Liikenngintiaika
pidentaminen kahdella tunnilla |viikonloppuisin lapi yon
1 henkilé lis&a, tydvuorojen
Jarjestyksenvalvomo |muuttaminen/pidentaminen 1 henkild lisaa ydvuoroon
tydvuorojen mahdollinen lisdhenkildt, sityminen
Vartijat pidentaminen kolmivuorotyéhdn
Tekninen valvomo ei vaikutusta el vaikutusta
1 henkild lisda, tydvuorajen
Liikenteen ohjaus muuttaminen/pidentaminen 1 henkild lisda ydvuoroon

Metron liikkennéintiajan pidentdminen kahdella tunnilla tai likenndinnin jatkaminen lapi yon
ei vaikuta teknisen valvomon resursointiin. Jarjestyksenvalvomossa ja liikenteen ohjauk-
sessa liikkennéinnin pidentdminen kahdella tunnilla tarkoittaa kummassakin yhden henkilon
lisdamista kahdelle jatketulle liikenndintitunnille. Tamén takia joudutaan mahdollisesti
muuttamaan tai pidentamaan olemassa olevia tyévuoroja. Myds vartijoi-
denl/jarjestyksenvalvojien tydvuoroja joudutaan pidentamaan. Pitkista tydvuoroista joudu-
taan vastaavasti tarjpamaan pitkid vapaita. Jos tydvuorojen pidentaminen ei onnistu, on
otettava kayttdon uusia vuoroja.

Metron lilkkennoidessa viikonloppuisin lapi yon, jouduttaisiin Jarjestyksenpitovalvomoon ja
Liikenteen ohjaukseen lisddmaan kumpaankin yksi henkilé yovuoroon. Henkilon lisdami-

nen koko vuoroon on helpompaa kuin vain kahden tunnin ajaksi, koska se ei edellytéa tyo-
vuorojen muuttamista. Myds vartijoita tarvittaisiin yovuoroon ja heidén olisi siirryttava kol-
mivuorotydhon.

Automaattimetroon siirtyminen ja Lansimetron liikenndinnin aloittaminen tulevat omalta
osaltaan vaikuttamaan turvallisuudesta ja jarjestyksenvalvonnasta huolehtivien tahojen
tydmaaraan ja resursointiin. Lansimetro lisaa linjapituutta ja asemien maaraa, mika lisaa
kaikkien osapuolten tydmaarad. Automaattimetro liséda rataosuuksien kameravalvonnan
tarvetta. Toisaalta automaattimetron kayttéonotto vapauttaa resursseja, silla metron kuljet-
tajien ja kuljettajien tydnjohdon ty6t loppuvat. Automaattimetron myota kuljettajat voisivat
siirtya junavalvontatehtaviin, jolloin vartijoiden ja junavalvojien maara vastaisi nykyista var-
tijamaaraa.

Metron liikennointiaikaa jatkettaessa yohon, voi myos liputta matkustaminen lisdéantya. Tal-
l& hetkella junalla ja bussilla ydaikaan matkustamisesta veloitetaan lisamaksu. Metro-
asemilla ei ole portteja eika henkilokuntaa, jolloin maksamatta jattdminen on kohtuullisen
helppoa. Liputta matkustamisen vahentamiseksi metroihin tarvittaisiin lipuntarkastajia
myos yolla.
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3.3.4 Kustannukset

Metroliikenndinti

Liikenngintikustannukset on laskettu metron osalta automaattimetron yksikkékustannusar-
vioilla, jotka ovat

- 0,76 €/vaunuparikilometri (nykyisin n. 0,84 €/km)
- 11,62 €/tunti +korotus 50 % yo6aikana (nykyisin n. 29,07 €/h)
- 180 €/vaunupaiva (nykyisin n. 157 €/vaunupéaiva)

Kilometrikustannus sisaltaa séahkon, huollot ja korjaukset seka varaosat. Tuntihinta perus-
tuu tydaikaperusteisiin palkkakustannuksiin. Automaattimetrossa ei ole kuljettajakustan-
nuksia, mutta muita valillisia palkkakustannuksia syntyy edelleen. Vaunupaivakustannus
kasittda kaluston padomakulut, joita ei periaatteessa synny ruuhkaliikenteen ulkopuolises-
ta liikenteesta. Peruslaskelmassa ei ole otettu huomioon vaunupéaivakustannuksia, koska
kalustotarve maaraytyy ruuhka-ajan kapasiteettimitoituksen perusteella.

Metrojarjestelméan yllapidosta aiheutuvat kulkumuotokohtaiset kustannukset kasvaisivat
jossain maarin yoliikenteen laajennuksen myo6ta, mitéa kilometri- ja tuntikustannukset valta-
osin jo ottavat huomioon. Liséksi on kuitenkin tehty herkkyystarkastelu, jossa on otettu
huomioon hiljaisen ajan lilkkenndintisuoritetta vastaava osuus pddomakustannuksesta. Me-
nettely voidaan tulkita myds niin, etta kaluston kayttéika lyhentyy liikenndintiaikojen piden-
tymisen myota.

Metron liikennointikustannusten lisays on liikenndintimallista riippuen 66 000—460 000 eu-
roa. Seuraavassa on selostettu tarkemmin metron liikenndintimallien kustannusvaikutuk-
sia.

Vaihtoehdossa 1 likenndintikustannusten lisdys metroliikenteen osalta olisi perusmallissa
107 000 euroa (vain viikonloppuisin) ja 375 000 euroa (kaikkina paivina).

Perusmalliin sitoutuvalla kalustomé&aralla voitaisiin myoés likenndida puolta tiheammalla
vuorovalilla ja vastaavasti puolta lyhyemmilla junapituuksilla. Talléin yhden vaunuparin ju-
natarve olisi 14 junaa. Kustannusvaikutus on 131 000 euroa (viikonloppuisin) ja 460 000
euroa (kaikkina paivind) eli 25 000-85 000 euroa vuodessa perusmallia kallimpi vaihtoeh-
to. Kustannusten kasvu johtuu junamaaraperusteisten tuntikustannusten lisd&ntymisesta.
Toteutuskelpoisuuteen vaikuttaa lisdksi se, ettd junakokoonpanojen muutokset voivat kas-
vattaa operoinnin hairicherkkyytta.

Mikali yolla liikennditaisiin peruslaskelman 20 minuutin vuorovalilla kahden vaunuparin ju-
nien sijaan yhden vaunuparin junapituuksilla, kustannuslisdys olisi 66 000 euroa vain vii-
konloppuliikenteen ja 230 000 euroa kaikkien paivien osalta. Perusmalliin nahden olisi is-
tumapaikkojen tayttbaste hyvin korkea, minka lisaksi junakokoonpanojen muutokset liséi-
sivat operoinnin hairioherkkyytta.
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Vaihtoehdossa 2 metroliikenteen liikenndintikustannusten lisays on 321 000 euroa (kah-
den vaunuparin junat) ja 197 000 euroa (yhden vaunuparin junat) vuodessa.

Bussiliikenne

Bussiliikenteessa on kaytetty yksikkdhintoina 0,70 €/km seka 50 €/h arki- ja 80 €/h viikon-
loppudina. Eteld-Espoon kustannusmuutokseksi on arvioitu puolet It&-Helsingin muutok-
sesta, koska idan suunnalla on kaksinkertainen tarjonta ja kysynta lanteen verrattuna.
Bussiliikenteen kustannusvaikutuksissa on huomioitu N-linjastosta saatavat saastot ja lii-
tyntaliikenteesta tulevat kustannukset.

Liityntaliikenteen lisakustannukset ovat 0,49-1,49 milj. euroa toteutusvaihtoehdosta riip-
puen. Vastaavasti N-linjastosta saatavat sdastot ovat 0,58—1,53 milj. euroa. Bussiliiken-
teesséa vahaisimmat kustannuslisaykset aiheutuvat luonnollisesti vaihtoehdossa, jossa
metroliikennetta jatketaan viikonloppuisin 2 tuntia. Vastaavasti bussilikenteen kustannus-
ten kasvu on suurin [&pi yon lilkkennéintimallissa.

Liikenndinnin kokonaiskustannusmuutokset

Metron ydliikenteen laajentaminen liséda vuotuisia likenndintikustannuksia

27 000 — 722 000 euroa toteutusmallista riippuen. Edullisinta on jatkaa yodliikennetta 2 tun-
nilla vain viikonloppuisin ja selvasti kalleinta Iapi yon vain viikonloppuisin. Vaunupaivakus-
tannusten osittainen huomioon ottaminen kasvattaa em. kustannusmuutoksia noin

100 000 eurolla. Liikennéintikustannusten kannalta edullisinta olisi likenndida yhdella vau-
nuparilla, mutta talloin matkustajapaikkatarjonta ei todennékdisesti riita.

Kustannusmuutos liikenndintikokonaisuuksittain on esitetty taulukossa 6, jossa on esitetty
my06s vaunupaivakustannuksen ja junapituuden suhteen tehdyt herkkyystarkastelut.

Taulukko 6. Liikkennointikustannusmuutokset vuositasolla eri tarkasteluvaihtoehdoissa

Vaihtoehto 1A 1B 27 277
pe-laklo 1.30 ma-suklo1.30 metro l@pi ydn metro lapi yan

Kustannus, euroa saakka saakka pe-la pe-la
metroliikenne 107 000 375000 321000 321 000
liityntaliikenne, ita 331000 890 000 994 000 826 000
liityntéliikenne, lansi 166 000 445 000 497 000 414 000
N-linjasto, ita -385 000 -1 023 000 -726 000 -726 000
N-linjasto, lansi -192 000 -512 000 -363 000 -363 000
YHTEENSA 27 000 175 000 722 000 474 000

1) lityntélikenne 2) bussilikenne

lipi yon Ko 4.30 asti, vastaa

ajallizesti nykytilaa
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Vartioinnin ja lilkenteen tukitoimintojen kustannukset

Aiemmin toteutetuissa metroliikenteen liikkennointiajan laajennuskokeiluissa vartijoiden ja
siivoojien normaaleja tybvuoroja on pidennetty. Lisaksi aluevalvontakeskukseen on otettu
yksi henkild lisda. Kokeiluissa vahintaan 25 vartijaa jatkoi tydvuoroaan kahdella tunnilla.

Jos jatketun liikenteen toteutus tehdaan viikoittaiseksi, on ainakin vartioinnin osalta tarvet-
ta henkildston lisddmiseen, mika lisaa selvasti kustannuksia verrattuna kokeilupidennyk-
siin. Vartiointikustannukset ovat merkittavin kustannusera liikenteen tukipalvelujen osalta.

Vartiointikustannusten kasvu on arvioitu kokeiluissa kaytetylla vahintaan 25 vartijan tar-
peella seka keskimaaraisella vartiointilikkeen lisatydhinnalla (50 €/h/vartija), jonka voidaan
ajatella kuvaavan yovartioinnin kustannustasoa. Minimimallissa, jossa metroliikennetta jat-
ketaan kahdella tunnilla perjantai- ja lauantaidisin, aiheutuu vartioinnista noin 240 000 €
vuotuiset lisdkustannukset. Vastaavasti jos vartiointitarvetta jatketaan kaikkina viikonpaivi-
na, aiheutuu tasta 900 000 euron lisdkustannus vuodessa. Mallissa, jossa liikenndintia jat-
kettaisiin 1api yon viikonloppu6ina, vartioinnista aiheutuva pelkkina lisatéina laskettuna
noin 750 000 euroa. Tama ei kuitenkaan ole kaytdnnéssa mahdollinen menettelytapa,
vaan vartijoita tulisi palkata lisda ja siirtyd kolmivuorotyojarjestelmaan.

Jos metroliikennetta jatkettaisiin nykytilanteessa, tarvittaisiin valvomoiden henkilostolisa-
yksia. Jarjestyksenvalvomoon ja tekniseen valvomoon tarvittaisiin kaytannossa kaikissa
tapauksissa yksi henkil6 lisaa, mista laskennallisesti aiheutuu alle 100 000 euron lisdkus-
tannus vuodessa. Tarkasteluskenaarioissa tasté ei kuitenkaan valttamatta aiheudu aitoja
lisdkustannuksia, koska automaattimetron myota vapautuu kuljettajaresursseja hyddynnet-
tavaksi muuhun joukkoliikennejarjestelman palvelutuotantoon. Samoin on asian laita myos
vertailuvaihtoehdossa.

Liikenndinnin jatkaminen lyhentéisi vaunujen siivous- ja huoltoaikaa ydlla ja merkitsisi sii-
vous- ja huoltopalvelujen lisatdita. Etenkin viikonloppuisin siistimistarve on selvasti suu-
rempi. Suurten tapahtumien aikana kasvava siivoustarve saadaan kohtuullisesti hoidettua,
joskin kalliilla ylityolla.
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4 Yhteenveto ja paatelméat

Selvityksen lahtokohdat

Metron yoéliikenndintid on jatkettu erilaisten suurtapahtumien yhteydessa. Asiakaspalaute
kokeiluista on ollut positiivista. Eri tahot esittavét likennéinnin laajentamista aika ajoin.
HKL ei kuitenkaan ole saanut yksittéaisten toivomusten lisaksi matkustajilta laajemmin pa-
lautetta, jossa olisi toivottu metron yoliikenndintia pysyvaksi kaytannoksi. Metro liikennoi
yo0lla joissain eurooppalaisissa kaupungeissa, kuten Kéopenhaminassa, Tukholmassa ja
Berliinissa. Valtaosassa metrokaupunkeja metron ydliikennetta ei ole.

Ita-Helsingin asukkaista noin 70 % asuu kavelyetaisyydella metroasemasta. Kavelyetai-
syyden ulkopuolella olevaa maankayttéa palvellaan metron liityntalinjastolla. Metroliiken-
ndinnin paattyessa alkavien N-linjojen alueellinen kattavuus vastaa metron ja liityntalinjas-
ton yhteista palvelualuetta. N-linjaston hoitamiseen tarvitaan noin kaksi kolmasosaa hiljai-
sen ajan liityntaliikenteeseen sitoutuvasta kalusto- ja kuljettajatarpeesta, mika tekee nyky-
kaytannodsta kustannustehokkaan ja matkustajapalvelutason kannalta myds tasapuolisen.
N-linjat ovat liséksi valtaosalla matkoista poikkeuksellisen nopeita yhteyksia, silla hiljaisena
aikana muu ajoneuvoliikenne ei hidasta bussiliikennetté ja toisaalta N-linjasto tarjoaa vaih-
dottoman yhteyden.

Matkustuskysynta on vahaista myohaisillan liikenteessa, jolloin bussien kapasiteetti paa-
saantdisesti riittdd kysynnan hoitamiseen. Ainoastaan perjantai- ja lauantaiéina tarjontaa
Vvoisi tasapainottaa nykyista paremmin kysyntaa vastaavaksi: klo 0.00-2.00 tarjonta on
matkustajama&ariin ndhden ylimitoitettua, mutta 2.00-4.15 on tietyilla bussil&ahdailla yli-
kysyntaa. Nykytilanteen yhtena puutteena voidaan pitaa yoliikenteen paattymisen ja lau-
antai ja sunnuntaiaamujen ensimmaisten vuorojen valista aikaa, jolloin liikennetta ei ole.

Tassa selvityksessd on muodostettu erilaisia metron yodliikenteen jatkamisvaihtoehtoja se-
ka arvioitu niiden vaikutuksia mm. matkustajapalvelutason, koetun turvallisuuden ja jarjes-
telman kustannusten kannalta.

Metron yoliikenteen toteutusvaihtoehdot

Metron nykyinen toimintaymparistdé muuttuu lahivuosina merkittavasti metron automa-
tisoinnin (noin 2013-2014) ja Ruoholahti-Matinkyla-metroliikenteen aloittamisen (noin
2014) myo6ta. Nama metrojarjestelman kehittamishankkeet muodostavat keskeisen lahto-
kohdan tutkituille yoliikennemalleille ja niiden toteutettavuudelle. Kaytannossa jatkettua yo6-
likennetta ei voida aloittaa ennen automaattimetroa ja Lansimetron avaamista ytaikana
tapahtuvien asennus- ja testaustdiden seka materiaalikuljetusten vuoksi.

Tasta lahtokohdista metron ydliikenteen tarkasteluvaihtoehdot on muodostettu vuoden
2014 tilanteeseen, jolloin metro on automatisoitu ja Lansimetron ensimmainen osuus Ruo-
holahti — Matinkyla on otettu kayttoon. Vertailuvaihtoehtona on kaytetty nykytyyppista mal-
lia eli metro liikennoi klo 23.30 saakka jonka jélkeen liikenne hoidetaan vaihdottomilla N-
linjoilla.

Tarkasteluvaihtoehtoja muodostettaessa ensisijaisena perusteena on kaytetty liikenteen
ajallista ulottumaa. Tarkastelussa on jatetty pois y6liikenteen toteutusvaihtoehdot, joissa
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osa asemista olisi auki ja osa suljettu. Palvelutasovaikutusten ohella tyon ulkopuolelle ra-
jaamisen perusteluna on metroasemien yllapidon keventynyt kustannusrakenne.

Vaihtoehdossa 1 metron liikennointiaikaa jatkettaisiin nykyisesta kaksi tuntia klo 1.30
saakka joko viikonloppuisin tai kaikkina viikonpaivind. Metron ydliikkenteen jatkaminen edel-
lyttéisi 20 minuutin vuorovalia linjoilla Matinkyla-Vuosaari ja Ruoholahti-Mellunmaki, jolloin
Ruoholahden ja Itakeskuksen valille muodostuisi 10 minuutin vuorovali. Junakooksi riittaisi
nykyisella kysynnalla yksi vaunupari. Todellinen tarve ja kasvava kysynta edellyttaisivat
oletettavasti kuitenkin kahden vaunuparin junakokoonpanoja, jolloin istumapaikkatarjonta
turvattaisiin ja toisaalta valtettaisiin junakokoonpanojen muutoksista aiheutuvat mahdolliset
hairiot. Liityntalinjaston liikenndintiaikaa jatkettaisiin myos kaksi tuntia. Liityntalinjasto vas-
taisi rakenteeltaan nykyistd, mutta vuorovalit tulisi kustannustehokkuussyista harventaa
niin etta liityntayhteys olisi pd&asiassa joka toiselta metrolta. Kello 1.30 jalkeen liikennoisi
nykytyyppisesti N-linjat.

Vaihtoehdossa 2 metro lilkenndéisi [&pi yon ainoastaan viikonloppuisin. Radan ja asemien
vaatimien huoltotoimien takia vastaavaa liikkennointimallia kuin vaihtoehdossa 1 ei voi so-
veltaa. Lapi yon liikkenndintimallissa metroa olisi mahdollista liikenndida 20 vuorovalilla klo
1.30 saakka linjoilla Matinkyla-Vuosaari ja Ruoholahti-Mellunméaki. Huoltotoimien vaatimi-
en aikaikkunoiden takia metrolinjoja tulisi muuttaa niin, etta klo 1.30 alkaen liikennditaisiin
20 min vuorovélein linjoja Matinkyla-Mellunmaki ja heilurilinjaa Itdkeskus-Vuosaari. Lapi
yon ajettaisiin myds nykyrakenteen mukaista liityntalinjastoa harvennetuin vuorovalein. N-
linjat liikenndisivat ainoastaan arkidina.

Palvelutasovaikutukset

Vaihdottomat N-linjat Helsingin keskustasta Itd-Helsinkiin ovat myohaisillan liikenteessa
lahes poikkeuksetta metroa ja liityntalinjaa nopeampia. Metro on N-linjastoa nopeampi yo6-
aikaan ainoastaan aivan metroasemien valitttmaan laheisyyteen paattyvilla matkoilla. Met-
ron lilkkennointiajan jatkaminen parantaisi aivan metroaseman valittomassa laheisyydessa
asuvien palvelutasoa, mutta huonontaisi liityntalinjoja varassa olevien palvelutasoa nykyti-
lanteeseen verrattuna. Uhkana on, etté valtaosalla matkoista palvelutaso heikkenisi piden-
tyneiden matka-aikojen seurauksena. Erityisesti [&pi yon liikkennéintimallissa joko Vuosaa-
ren tai Mellunmé&en haaralle tarvittaisiin heilurilinja Itakeskukseen, mika kasvattaisi matka-
aikoja ylimaaraisen vaihdon vuoksi.

Sosiaalinen turvallisuus

HKL:n v. 2006 tekemien selvitysten mukaan metro koetaan joukkoliikennevalineista turvat-
tomimmiksi. Noin 68 % matkustajista tuntee toisinaan turvattomuutta metrossa. Bussilii-
kenteessa osuus on 37 %. Turvattomuuden tunteen paasyy on pelko muiden matkustajien
hairikdinnistad. Juopuneet ja riitaa haastavat kanssamatkustajat metrossa aiheuttavat aina-
kin jonkinasteista turvattomuutta 85 %:ssa joukkoliikenteen kayttajista.

Toinen turvattomuutta merkittavasti aiheuttava asia metrossa on se, etta vaunuissa ei ole
nakyvissa likennehenkilokuntaa. Tatd ongelmaa ei ole busseissa ja raitiovaunuissa, joissa
kuljettajalla on mahdollisuus puuttua jarjestyshairiéihin ja muihin matkustajaa haittaaviin
ongelmiin.

Metrossa ja metroasemilla tapahtuu hairidita yleisesti eniten viikonloppuiltoina. Yksittaiset
arkipaivat voivat olla toisinaan vilkkaita. Metron liikkenndintiajan jatkaminen voi lisata met-
ron ja liityntaliikenteen asemien hairikdintialttiutta. Junaliikenteesta saatujen kokemusten
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mukaan yon viimeisimmat yhteydet voivat olla hyvinkin levottomia, mika edellyttaa lisdan-
tyvaa vartioinnin ja jarjestyksenvalvonnan tarvetta.

Vartioinnin ja jarjestyksenvalvonnan lisaresurssit

Metron likkennointiajan pidentaminen tai lapiyon likenndinti vaatisi lisdresursseja jarjestyk-
senvalvomoon, liikenteen ohjaukseen ja vartiointiin. Automaattimetron myoéta vapautuvia
kuljettajaresursseja voidaan hyddyntaa esim. junavalvontatehtavissa. Automaattimetro ja
Lansimetro my0s toisaalta lisdavat eta- ja kaukovalvonnan resurssitarpeita. Pidennetty
metroliikenne todennakoisesti johtaisi tydvuorojarjestelmien muutokseen. Liikennointiajan
jatkaminen lapi yon voi olla tyévuorojen nakokulmasta selkeampi toteuttaa kuin likenndin-
nin pidentdminen kahdella tunnilla.

Kustannukset

Metron lilkennéinnin jatkaminen kasvattaisi kustannuksia 0,27-1,47 milj. euroa vuodessa.
Metro- ja bussiliikenteen yhteen lasketut kustannukset kasvaisivat 30 000—720 000 euroa
toteutusmallista riippuen. Pelk&n metroliikenteen osalta kustannusten lisays olisi 100 000 —
375 000 euroa vuodessa. Vahiten kustannuksia aiheutuisi liikenndinnin jatkamisesta kah-
della tunnilla ainoastaan viikonloppudiné ja eniten liikkenndinnin jatkamisesta kahdella tun-
nilla kaikkina 6ina. Bussiliikenteessa kustannussaastdja tulisi 80 000-200 000 euroa vuo-
dessa harvennettujen vuorovalien seurauksena muissa paitsi [&pi yon mallissa. Lapi yon
mallissa bussiliikenteen kustannukset kuitenkin kasvaisivat 400 000 euroa.

Merkittavin kustannusera jatketusta yodliikenteesta aiheutuisi kasvavasta vartiointi- ja val-
vontatarpeesta. Vartioinnin osalta kustannusvaikutus olisi arviolta 240 000—900 000 euroa
vuodessa.

Jos metro liikenndi ybaikaan, vaikeutuu metroradan huolto ja kunnossapito. Myds vaunu-
jen siivous- ja huoltoajat lyhenevat, jolloin tarvittavat toimet tulisi suorittaa nykyista suu-
remmalla henkilostomaaralla.

3000 000
2 500 000 W YHTEENSA
2000 000 valvomotyd
1473000
1500 000 e —
1075000 siivous
1000 000
500000 — —267 000 vartiointi
0 I ,
N-linjasto
-500 000 +—
-1 000 000 lityntalikenne
-1500 000 __
metrolikenne
-2 000 000
2 tuntia pe-la 2 tuntia ma-su |&pi yon pe-la

Kuva 19. Metron ydliikenteen jatkamisen kustannusarviot osatekijoittain
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Lisaksi matkustuskysynta Etela-Espooseen on noin puolet pienempi kuin Ita-Helsinkiin,

mika vaikuttaa ydliikennejarjestelman kokonaiskustannustehokkuuteen.

Metron liikennointiajan jatkaminen ei ole toistaiseksi perusteltua palvelutaso- ja turvalli-
suusnakokulmien lisaksi joukkoliikennejarjestelman kustannustehokkuuden kannalta. Met-
ron lilkkennéintiajan jatkaminen on mahdollista aikaisintaan vuonna 2014. Ennen vuotta
2014 lagjentamista haittaavat yoaikaan tehtavat automaattimetron asennus- ja testaustyot
ja Lansimetron rakentamisen aikaiset kuljetustarpeet Vuosaaren satamasta.

Vel A VelB Vel
Vaikutus verrattuna nykytyyppiseen Metron lilkenndintiaikaa | Metron lilkenndintiaikaa
jarjestelmain (Ve 0+) jatketaan kaksi tuntia jatketaan kaksi tuntia Metro liikenndi
vain viikonloppuisin kaikkina viikonpaiving viikonloppuisin lapi yon
Istumapaikkatarjonta + + +

E Matka-aika = = -

S |vaihtojen maara - - -

TE_ Kavelymatkan pituus = = =

E‘ Turvallisuuden tunne = = -

é Linjaston selkeys - 0 -

E Tasapuolisuus = = -
Yhteydet Etel3-Espoosta Ita-Helsinkiin + + +
Liilkenndinti = = -

@ |larjestyksenvalvomao = - -

é Vartiointi - = =

1‘;“ Tekninen valvomo 0 0 0

= Liikenteen ohjaus = = -

Muut tukitoimet = = -

0 Eiolennaista vaikutusta

+ Lievasti positiivinen vaikutus

++ Selvdsti positiivinen vaikutus (tai ajallisesti hyvin kattava)
Lievdsti negatiivinen vaikutus
Selvisti negatiivinen vaikutus

Mikali metron palveluaikaa haluttaisiin laajentaa, voisi ensi vaiheessa olla tarkoituksenmu-
kaisinta jatkaa metroliikennetta kaksi tuntia perjantai- ja lauantaioisin. Palvelutason heik-
kenemisen valttdmiseksi olisi perusteltua liikennéida N-linjoja klo 23.30 alkaen kuten ny-
kyisin, joskin naiden vuorovéleja olisi talloin tarkoituksenmukaista harventaa hieman ja
vastaavasti klo 1.30 jalkeen metron kulun paatyttya liséta tarjontaa kysyntaa vastaavaksi.

Etela-Espoon joukkoliikennejarjestelm& muuttuu Lansimetron avaamisen my6ta. Tyon ai-
kana on todettu, etta linjastorakenne ja liikenndintiperiaatteet tulisivat olla seudullisesti
paaperiaatteiltaan yhdenmukaiset. Metrojarjestelman laajentuminen edellyttaé joka tapa-
uksessa hiljaisen ajan linjasto- ja liikenndintisuunnittelua myo6s Etela-Espoon osalta.
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Liitteet
Eurooppalaisia esimerkkeja metron ydliikenteesta

Seuraavassa on esitetty Internet-hakujen avulla tehty katsaus metron liikenndintiaikoihin ja
yo6liikenteen jarjestamistapoihin muutamassa Euroopan kaupungeissa.
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Tukholman metrolinjasto on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 20. Tukholman metrolinjasto.

Tukholman metrolinjoja liikennéidaan arkisin noin klo 4.50—-0.30. Linjojen vuorovali on

ruuhkassa 6—10 minuuttia haaroilla ja paivalla paaasiassa 10 minuuttia. Varhaisaamun ja
my®ohaisillan likenteessa vuorovali on 15 minuuttia. Perjantaisin, lauantaisin ja pyhien vas-
taisina 6ina metroliikenne jatkuu kaikilla linjoilla 1&api yén 30 minuutin vuorovalilla. Tukhol-
man metrossa tehdaan noin 1 070 000 matkaa paivassa. Seuraavassa taulukossa on esi-
tetty Tukholman metrolinjaston liikenndintiajat ja vuorovalit.

Taulukko 7. Tukholman metrolinjaston liikenngintiajat (Iahd6t keskustasta) ja vuorovalit

Linja Reitti liikenn@inti liikennointi vuorovali vuorovali
Ma - Pe La- Su (min) (min)

ruuhka iltalyo

'T10 | Kungstradgarden — Hjulsta 5.07-0.52 6.10-5.53 10 15/30
711 | Kungstradgarden — Akalla 5.14-1.02 5.48-5.33 7-8 15/30
B8 Norsborg — Ropsten 4.40-0.10 5.40-5.18 7-8 15/30
B  rFruangen — Mérby centrum 4.50-0.35 5.50-5.20 7-8 15/30
BT  Akeshov — Skarpnack 5.00-0.30 6.10-5.48 6 15/30
PTI8 Alvik — Farsta strand 5.00-0.30 6.00-5.30 6 15/30
PT199 Hasselby strand — Hagsétra 4.50-0.45 6.08-6.26 6 15/30

Tukholmassa liikenndi 39 y6bussilinjaa, jotka palvelevat arkidina 30—60 minuutin vuorova-
lilla aamuun n. klo 04:00 saakka. Perjantai- ja lauantai6ina parhailla linjoilla vuorovali on
klo 03.00 saakka 15 minuuttia ja taman jalkeen 30 minuuttia. Hiljaisimmilla yhteysvaleilla
vuorovali on 30—60 minuuttia. Aamuyon viimeisimmat lahdot ajetaan linjasta riippuen klo
04.00-05.30 jalkeen.
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Oslo

Oslon metrojarjestelma koostuu kuudesta linjasta. Linjasto on esitetty seuraavassa kuvas-

sa.
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Kuva 21. Oslon metrolinjasto.

Linjoja liikenndidaan arkisin 15—-30 minuutin vuorovalilla. Metron liikkenne paattyy noin klo
1.00. Oslon metrossa tehdaan noin 270 000 matkaa paivassa. Metrolinjojen liikkennointiajat

on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 8. Oslon metrolinjaston liilkenndintiajat ja vuorovalit

Reitti liikenndinti liikenndinti vuorovali vuorovali

Ma - Pe La- Su (min) (min)

ruuhka iltalyd

"1 Frognerseteren—Helsfyr/Bergkrystallen 5.50-1.30 7.30-1.30 15 30/30
BB Osterds—Ellingsrudasen 5.00-1.00 6.00-1.00 15 30/30
B8 Sognsvann-Stortinget—Mortensrud 5.20-1.00 6.20—1.00 15 30/30
Storo—Stortinget—Bergkrystallen 5.20-0.40 6.40-0.40 15 30/30
5 Storo—Vestli 5.00-0.30 6.00-0.30 15 30/30
Il Kolsés/Asjordet-Stortinget—Storo 5.40-0.40 6.40-0.40 15 30/30

Oslon yoliikennejarjestelmé& muistuttaa Helsingin kaytantoa. Arkisin liikennointiaika jatkuu
noin klo 1.30 saakka vilkkaimmilla yhteysvaleilla. Oslossa on 16 y6bussilinjaa, jotka liiken-
noivat ainoastaan perjantai- ja lauantaindiné. Linjojen liikennodinti alkaa metron paattymi-
sen jalkeen noin klo 1.00 ja jatkuu 60 minuutin vuorovalilla klo 4.00 saakka.
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Koodpenhamina

Kd6penhaminan automaattimetro koostuu kahdesta linjasta (kuva x).
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Kuva 22. K6épenhaminan metrolinjasto.

Kbopenhaminan metro liikenn6i |api yon. Metrossa tehd&én paivittain noin 115 000 mat-
kaa. Linjaston liikenndintiajat ja vuorovalit on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 9. Kddpenhaminan metrolinjaston liikenndintiajat ja vuorovalit.

Vuorovéli (min) M1, M2 M1 M2
Liikenndintiaika valilla Vestama- Airport
Chris- ger
tianshavn —
Vanlgse
ruuhka: 7-10 ja 15-18 2 4 4
paivé/ilta: 5-7, 10-15 ja 18-24 3 6 6
y0, su—to: 24-05 20 20 20
y0, pe—-la: 24—05 15 15 15
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Lontoo
Lontoon metrojarjestelma on huomattavasti moniulotteisempi kuin pohjoismaiden metrojar-
jestelmat. Linjasto koostuu 12 linjasta (kuva x).
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Kuva 23. Lontoon metrolinjastb.

Metro ei liikenndi 6isin. Liikennointi alkaa maanantaista perjantaihin paaasiassa noin klo
4-5 ja paattyy klo 23—-24. Lauantaisin liikkennéinti alkaa noin klo 4-5 ja paattyy klo 24-1.
Sunnuntaisin liikenndinti alkaa noin klo 5.30—7 ja paattyy klo 23—24. Joidenkin yksittaisten
linjojen lilkkenndintiajat ovat edell& mainittuja suppeammat ja esimerkiksi sunnuntaina lii-
kennointi puuttuu kokonaan. Lontoon metrolla tehdaan noin 4 miljoonaa matkaa paivassa.

Lontoossa on 66 bussilinjaa, jotka liikennoivat lapi vuorokauden ja 52 y6bussilinjaa, jotka

likenndivat vain disin. Bussien aikataulu vaihtelee, mutta likenndintia on lapi yon. Paa-
saantdisesti vuorovali on 6isin noin 20-30 minuuttia, joillakin linjoilla jopa 10 minuuttia.

42 Metron ydliikenteen laajentamisselvitys



Berliini

HKL
HST

&

Berliinissa on 10 metro- eli U Bahn —linjaa. U Bahn linjastoa taydentavat maanpaalla kul-
kevat S Bahn linjat. Seuraavassa kuvassa on esitetty U Bahnin linjasto. Linjojen loppupaat
on joiltain osin rajattu kuvasta pois.
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Kuva 24. Berliinin metrolinjasto.

Metro liikennoi arkena klo 4.00-1.30 valilla. Ruuhka-aikaan vuorovali on 3—5 minuulttia ja

muulloin 5-10 minuutin. Viikonloppuisin metro likenndi, U4 linjaa lukuun ottamatta, 15 mi-
nuutin valein Iapi yon. Metrolla tehdaan noin 1,4 miljoonaa matkaa paivassa. Berliinissa lii-
kennoi liséksi 54 yobussilinjaa.
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Wien

Wienisséd on 5 metro- eli U-Bahn linjaa. Linjat ovat U1, U2, U3, U4 ja U6. Linjasto on esi-
tetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 25. Wienin metrolinjasto.

Wienin metrolla tehdaan paivittain noin 1,3 miljoonaa matkaa. Metro liikennéi aamuviidesta
puoleen yohon. Vuorovali linjoilla on paivisin ruuhka-ajan ulkopuolella 5 minuuttia. Liiken-
ndintiajat ja vuorovalit on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa.

Taulukko 10. Wienin metrolinjaston liikenndintiajat ja vuorovalit.

Reitti lilkkenn@inti vuorovali vuorovali

(min) (min)

ruuhka iltalyd

Ul Kagran - Reumannplatz 5.00-0.20 2 7-8
U2  Stadion - Karlsplatz 5.01-0.11 5 7-8
U3  Ottakring - Simmering 4.50-0.22 3 7-8
U4  Heiligenstadt - Hutteldorf 4.45-0.10 3 7-8
U6  Floridsdorf — Siebenhirten 4.44-0.44 2 7-8

Wienissa on 21 ydbussilinjaa, jotka liikenndivat 0.30-5.00 valilla.
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