38| B

HSL-joukkoliikenteen paastokehitys

Petri Saari HSL



 HSL:n tavoitteena on leikata joukkoliikenteen ilmanlaatuun vaikuttavia
lahipadstdja (NOx, PM), seka hiilidioksidipaastdja (CO,) yli 90 %
vuodesta 2010 vuoteen 2025.

1. Uusin ajoneuvoteknologia, parhaimmat polttoaineet seka sahkon
hyodyntaminen.

2. Kilpailuttamismallit. HSL:11a on ymparistobonusmalli, jolla voidaan
joustavasti ja kustannustehokkaasti hyvittaa HSL:n
sopimusliikennaditsijoita paastdja alentavista toimenpiteista.

3. Pisteytysmalli seka ymparistovyohyke
4. Puhtaiden ja energiatehokkaiden ajoneuvojen direktiivi

5. Tutkimukset ja projektit



HSL Bussiliikenteen paastotavoite

Tavoitteemme on vahentaa lahipaastoja seka
hiilidioksidipaastoja yli 90 prosenttia vuoteen 2025
mennessa vuoden 2010 tasosta.

U

1350 bussia

Bus 2010 2011 2012 | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 224 | 2025 2030
Emissions category target | target
Buror [ 1w |

Euro Il 31% 18 % 14 % 7% 3% 1% 0,3% 0,1%

Euro Il 29 % 26 % 26 % 23% 17 % 12% 5% 3,3% 1,6 %

Euro IV 7% 7% 7% 7% 6 % 4% 2,7% 0,4 % 0,3 %

Euro V 4% 4% 4% 4% 4% 4% 1,4% 0,5% 0,4 %

EEV 28 % 45 % 47 % 54 % 55 % 55 % 52% 41,0% 34,0 %

EEV / energy-efficient 1% 5% 6% 6% 6% 6,3% 8,1%

Retrofit EEV -> euro VI 1% 3,4% 3,4% 3,6 %

Hybrid EEV + euro VI 02% | 02% | 0,5% 0,5% 0,5% 0,6 % 0,6 %

Plug in hybrid ?

Euro VI 6% 13% 24,1% | 39,0% | 45,2%

Euro VI energy-efficient 2% 4% 4,0% 5,0% 5,5 %

Euro VIl ?

Electricbuses % 0,2% 0,3% 0,4% 0,4% 0,7% 3,0% 50% | 80% | 13,0%| 17,0%|23,0%] 30% 50 %
Electricbuses pieces 10 45 400
Requirement on biofuels 6% 6% 6% 6% 8% 10% 12,0% | 150% 18,0% | 20,0% ] 20,0%

100% biofuels. | 1% 4% 7% 15 % 26 % 28% 30,0% 33,6 % 100 %

2nd gen. biofuels constitute 100% from 2020 onwards

Emissions 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2025

Nox, tons 879,42 749,05 | 686,60 | 623,51 | 610,03 | 531,92 455,58 | 304,67 240,00 -73 % 92 % |Reduction
PM, tons 14,60 11,79 10,12 8,26 7,94 6,64 6,11 3,34 2,67 -82 % -95 % |Reduction
CO:, tons 112795 | 107832 (106 059| 96 225 | 96 600 | 85215 82025 | 77896 69320 -39 % 90 % |Reduction




2) Ymparistobonuksella hyvitetaan liikennaitsijoille
voimassa olevien sopimusvelvoitteiden lisaksi
toteutettavia toimenpiteita, joilla alennetaan paastoja.
Hyvaksyttavien tarjousten kokonaismaaraa rajoittaa
kaytettavissa oleva maararaha ja kustannustehokkuus.

Ymparistobonuksia (Y1 — Y9) on maksettu
liikennoitsijoille ynteensa 8 052 601 euroa.

HSL oli varannut tammikuun alusta 2019 vuoden 2020
tammikuun loppuun 1 740 000 € (+alv) suuruisen
maararahan, vuodelle 2020 olemme varanneet 2,7 M €
(+alv) maararahan ymparistobonusta varten.

Petri Saari



Bonusmalli kaytannossa

* Ymparistobonus-mallissa huomioidaan seka hiilidioksidin etta haitallisten
|ahipaastojen vahentaminen direktiivissa 2009/33/EY maariteltyjen
haitta-arvojen mukaisesti. Haitallisista lahipaastoista huomioidaan
pienhiukkaset PM kaksinkertaisena = 174000 €/tonni seka typenoksidit

NOx kolminkertaisena = 13200 €/tonni. CO2 huomioidaan maksimi haitta-
arvon mukaisesti = 80 €/tonni.

* Polttoaineissa on kaytettava ainoastaan voimassa olevien kansallisten
maaraysten mukaisia kestavasti tuotettuja biokomponentteja, viittaus
veroluokat T. T-veroluokkaan kuuluvat polttoaineet, jotka on tuotettu
jatteista, tahteista ja syotavaksi kelpaamattomasta selluloosasta.

Petri Saari



* Biopolttoaineet ja muut paastojen vahentamiskeinot
samalle viivalle, saavutettu tulos ratkaisee:

Ei rajoita tarjouskilpailun avoimuutta ja tasapuolisuutta.

* Vuosittainen bonus mahdollistaa mallin pitamisen
joustavasti ajan tasalla:

Eri toimenpiteiden hinta- ja verotusmuutokset
Teknologian kehittyminen ja seurantamittaukset
Paastdlaskentamallien ja -normien kehittyminen

Voidaan nopeuttaa tai hidastaa bonusosuuden kasvua saatujen
tulosten ja HSL:n maksuvalmiuden mukaisesti.

Ymparistobonusten johdosta tehdyt toimenpiteet ovat
merkittavasti vahentaneet HSL:n jarjestaman linja-
autoliikenteen paastdja, jolloin ilmanlaatu on parantunut.



Ymparistdbonusta kaytetty myos suorahankintana

Typpidioksidin (NO2) EU:n ilmanlaatudirektiivin vuosiraja-arvo (40 ug/ma3) oli ylittynyt Helsingin
keskustan katukuiluissa vuosittain, pahiten Eliel Saarisen tien tunnelissa linjalla 550. Linjan 550
sopimuskausi on alkanut 12.8.2013 ja paattyy 12.8.2023

Typen kokonaisoksidien hallintaan nykyisen linjan 550 bussikalustoon (37 bussia) asennettiin pakokaasujen
jalkikasittelylaitteet. Hyotysuhteeltaan varsin hyva ratkaisumalli oli kotimainen Proventia Exhaust Emission
Control System SCR + PDF pakokaasujen jalkikasittelylaite.

Puhdistusjarjestelma vahentaa hiukkaspaastoja 95 prosenttia ja typen oksideja jopa 94 prosenttia. VTT:n
testaama jarjestelma perustuu hiukkassuodattimiin ja SCR- laitteistoon, jonka pelkistimena toimii urea.
Seurantajarjestelma tarkkailee hiukkassuodattimen toimintaa, ja ilmoittaa mahdollisesta huollontarpeesta.
Operaattori / HSL pystyvat seuraamaan reaaliajassa laitteiston toimivuutta ja Nox- tasoja kaytonaikaisesti
monitorointiohjelman avulla.



Total NOx Reduction: 31711 kg Proventia :
Total kilometers: 8859984 km PROCARE™ Drive

Total average speed: 24.4 km/h
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3) Linja-autokaluston pisteytys kilpailutuksissa Kasvihuonekaasujen (CO2) pisteet
Linja-autokaluston perusteella tarjoaja voi saada tarjousvertailussa
enintaan 16 pistetta.

Referenssitaso 1100 g/km* kaksiakseliselle bussille

Vahenema Pisteet

20% 0,7

. . ) e e . 40 % 1,4
Bussiliikenteen kilpailutus ohjaa paastovahennyksiin. 0 % 21

Polttoaineenkulutus seka ajotavan seurantajarjestelmasta 80 % gi
annetaan liikkennoitsijoille pisteita kilpailutuksessa, samoin — '
|&hipaastdjen, hiilidioksidipaastdjen seka& melun

Vahentam ISESta R(iferenssifaso 1400 g/km* telibu?sille.
Vahenema Pisteet

20% 0,8

s 40 % 1,7

1.4. Melu (Ulko- seka sisdmelu)

60 % 2,5

- 77 dB(A) tai alle 1,5 pistetts| 80 % 3,4

- 75 dB(A) tai alle 3,0 pistetts 100 % 4,2

- Tayssahkobussit 4,0 pistetta

Melutasosta 77 dB(A) tai alle pisteet maaraytyvat ulkomelutason mukaan. Melutasosta 75

dB(A) tai alle pisteet mydnnetaan vain, jos seka sisa- etta ulkomelu on 75 dB(A) tai alle. mm
LER ] [T] (€]

L Euro3
Sahkobusseissa kaytetyn sahkon tulee olla pohjoismaissa T Euro4 0,9
kestavasti tuotettua sahkoda, esim. tuuli-, vesi- tai aurinkosahkoa. 1 Euro3CNG 1,2
B, R — . . . . Euros 1,5
Kaytetysta sdhkosta on toimitettava todistus (alkuperasertifikaatti) 5 ELE’:/ODi o0
sahkon alkuperasta vuosittain liikenteen tilaajalle. W EEV energiatehokas* 2:7
EEV CNG 4,1
- ; : : : — : o Euros 53
Latausjarjestelman korjaamisen vasteajan takia sdhkdbussin akustolla on BRI :.ro 6 cnergiatehokas® =
pystyttava likenndiméaan 4h tarjotulla linjalla yhdella latauksella. BT s:hiobussit* 5'5
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J02/2012.

Ymparistovyohyke

Ymparistovyohykkeelle tulevan / Idhtevan
bussilinjan linjakilometreista tulee ajaa
vahintaan 95% :sti Euro VI paastoluokan
busseilla.



4) Puhtaiden ja energiatehokkaiden ajoneuvojen direktiivin 2009/33/EY paivitys

Liikenne- ja viestintaministerio, Tiedote 14.06.2019

Direktiivi: Puhtaustavoitteet julkisten hankintojen ajoneuvoille

EU:ssa on hyvaksytty muutosdirektiivi, jonka tarkoituksena on edistda puhtaiden ja energiatehokkaiden ajoneuvojen osuutta
julkisen sektorin hankkimissa ajoneuvoissa ja kuljetuspalveluissa. Liikenne- ja viestintaministerio ryhtyy valmistelemaan
lainsaadantoa, joilla direktiivi saatetaan voimaan Suomessa.

. Sovelletaan uusiin hankintoihin

. Direktiivia on uudistettu laajentamalla soveltamisala kattamaan kaikki merkitykselliset hankinnat. Se antaa selkeat
vaatimukset eri kayttovoimien kayton edistamiseksi ja osoittaa pitkaaikaisen suunnan uusille investoinneille.

. Direktiiviin soveltamisalaan kuuluvat julkisen sektorin tieliikenteen moottoriajoneuvojen ostaminen ja vuokraaminen,
maanteiden henkildliikennetta koskevat julkiset palveluhankinnat seka tietyt lilkkenne- ja kuljetuspalvelut (esimerkiksi
jatteiden keruu ja postikuljetukset). Vaatimuksia sovelletaan ainoastaan uusiin hankinta- ja palvelusopimuksiin, jotka
ylittavat hankintalainsaadannon kynnysarvot.

5.11.2019 11



Keinot

* Puhtaille ajoneuvoille vahimmaistavoitteet

e 2021 - 2025 41 % puhtaita, josta puolet sahkodbusseja
e 2026 — 2030 59 % puhtaita ja puolet sahkdbusseja
e 2030 -> Komissio tarkastelee tuloksia, kiristaa tarvittaessa vaatimuksia

 Kestavasti tuotetut biopolttoaineet Euro VI —busseissa
kelpaavat 100 %:na (dir EU 2018/2001, 11.12.2018)

* Myads retrofitatut puhtaat ajoneuvot biopolttoaineilla ok
* Biopolttoainetta ei saa sekoittaa fossiilisen kanssa



Keinot tavoitteiden saavuttamiseen

 Maaratietoinen sahkdbussien maaran kasvattaminen
* Minimi direktiivin vaatimus
* Riskina, etta meilta odotetaan apuja pienille kaupungeille
e Vaatimus on maakohtainen

* Perinteinen kalusto 100 % biopolttoaineisiin tulevissa kilpailuissa ja
lisaksi osa nykysopimusten kalustosta ymparistobonuksella



Puhtaiden ja energiatehokkaiden ajoneuvojen direktiivin
2009/33/EC uudistuksen aikataulu

2019

2020

2021

2022

2023

2024 2025 2026

2029

Hankkeen valmistelu >

Esitys lausuntokierrokselle

Eduskunnan paatettavaksi

_______

811 bussia x 41% = 332 "puhtaita ajoneuvoja”
332 bussia x 50% = vah.166 tayssahkodbussia

T\

8/2021 alkaviin kilpailukierroksiin

41% oltava direktiivin

maarittelemia "puhtaita
ajoneuvoja”, joista puplet

tayssahkobusseja ~20%

2026 alkaviin kilpailukierroksiin

59% oltava direktiivin
maadrittelemia puhtaita
ajoneuvoja, joista puolet
tayssdahkobusseja ~30%

2030 ->

Komissio tarkastelee tuloksia, kiristaa tarvittaessa vaatimuksia




4) Tutkimukset ja projektit

HSL ja VTT ovat suorittaneet yhdessa useita
vuosia kaupunkibussien paastoihin ja
polttoaineenkulutukseen keskittyvaa tutkimusta.
Hankkeissa on kehitetty ajoneuvoteknisia
jarjestelmia, tutkittu eri polttoaineiden
vaikutuksia paastoihin, seurattu uusiin
paastoluokkiin sijoittuvien ajoneuvojen paastoja
alustadynamometrilla seka keratty tietoa mm.
euro VI bussien paastojenhallintalaitteiden
ikaantymisen vaikutuksista.

Rakebus projektien myota HSL:lle on syntynyt
kattava kaupunkibussienpaastotietokanta, joka
on auttanut HSL:n kilpailutuksen menetelmia
kehittaessa. Tietokanta kasittaa vuoteen 2019
asti markkinoille tulleiden uusien
kaupunkibussien paastotiedot.

Braunschweig Number Mileage co HC CHa NOx NOx PM CO2 CO2 eqv** FC FC
n Min Max ghkm ghkm ghkm glkm glkm std glkm ghkm glkm kg/100km MIkm
2 - axle
[Diesel Euro | 2 555025 672700 1,39 0,32 15,59 0,436 1220 1220 38,6 16,6
[Diesel Euro II 13 160500 1125674 1,60 0,21 12,86 0,213 1286 1286 40,7 17,5
Diesel Euro Il 14 15934 786164 0,85 0,12 8,48 0,209 1213 1213 38,4 16,6
Diesel Euro IV 8 6105 474152 2,96 0,10 8,36 0,112 1207 1207 38,2 16,5
Diesel Euro v+ 2,96 0,10 7,51 0,089 1207 1207 38,2 16,5
Diesel EEV/ 17 0 150000 0,93 0,03 5,88 1,09 0,061 1160 1160 36,7 15,8
Diesel EEV 14 150001 500000 0,90 0,03 6,21 0,76 0,065 1130 1130 35,8 15,4
Diesel EEV 3 500001 727134 3,65 0,10 5,59 0,30 0,147 1204 1204 38,3 16,5
Diesel Euro VI 7 0 150000 0,14 0,00 0,10 0,13 0,017 1117 1117 353 15,2
[Diesel Euro VI 11 150001 500000 0,09 0,00 1,07 0,53 0,011 1127 1127 B5Y 15,4
[Diesel Euro VI 0 500001 e
[Ethanol EEV 4 25249 133297 4,01 0,69 6,25 0,022 1321 1321 69,2 17,5
Diesel Hyb. EEV 5 2602 136255 0,89 0,02 5,12 0,046 848 848 26,9 11,6
[Diesel Hyb. Euro VI 1 68310 68310 1,66 0,00 0,21 0,011 943 943 29,8 12,9
lcNG Euro 11+ 2 211000 672946 432 7,12 6,76 16,92 0,009 1140 1295 42,1 20,7
[CNG Euro Il 2 37600 237189 0,05 2,64 2,38 9,44 0,019 1185 1240 43,7 21,5
[CNG EEV 6 0 150000 1,25 1,19 0,98 2,91 1,43 0,009 1302 1325 48,0 20,7
[CNG EEV 2 150001 500000 2,53 0,44 0,37 2,06 0,34 0,004 1187 1195 43,8 18,9
[CNG EEV 3 500001 640252 10,52 2,07 1,85 6,64 0,44 0,005 1263 1306 46,6 20,1
[CNG Euro VI 2 347 36047 0,53 0,06 0,04 0,09 0,02 0,025 1068 1068 39,4 19,4
2 - axle combined cold and hot test cycle *****
Diesel Euro V= 3 0 150000 0,16 0,01 1,59 1,10 0,030 1138 1138 36,0 15,5
Diesel Euro Vs B 150001 500000 0,26 0,01 0,82 0,37 0,015 1075 1075 34,0 14,7
Diesel Euro VI 0 500001
[CNG Euro VIme 2 347 35992 0,61 0,19 0,13 0,42 0,26 0,024 1078 1081 39,8 19,6
b - axle, lightweight
Diesel+* 4 993 26436 0,88 0,03 6,70 0,047 953 953 30,17 13,0
[Diesel Euro VI B 8977 190356 0,08 0,00 0,30 0,25 0,009 965 965 30,53 13,2
3 - axie
[Diesel Euro V 4 1400 232494 6,68 0,03 3,16 0,089 1414 1414 44,8 19,3
Diesel EEV 7 0 150000 1,24 0,04 6,02 3,33 0,072 1462 1462 46,3 19,9
Diesel EEV 0 150001 500000
Diesel EEV 2 500001 830076 0,80 0,08 6,28 1,61 0,134 1457 1457 46,1 19,9
Diesel EEV Retro E6 4 297530 838336 0,08 0,00 0,77 0,43 0,015 1474 1474 46,6 20,1
[Diesel Euro VI 11 0 150000 0,10 0,00 0,42 0,28 0,037 1373 1373 43,4 18,7
[Diesel Euro VI 8 150001 500000 0,13 0,00 2,07 0,65 0,009 1409 1409 44,6 19,2
[Diesel Euro VI 0 500001 -
[CNG EEV 1 0 150000 4,91 1,75 1,62 8,77 0,012 1396 1434 51,5 25,4
[CNG EEV 2 150001 350000 3,31 0,98 0,86 3,38 2,55 0,005 1411 1431 52,1 25,6
[CNG EEV 8 350001 651529 16,19 1,98 1,78 7,22 3,04 0,016 1424 1465 52,5 250
[CNG Euro VI 1 41390 41390 0,47 0,04 0,02 0,01 0,01 1318 1319 48,6 23,9
|3 - axle combined cold and hot test cycle *****
Diesel Euro Vix 1 0 150000 0,39 0,00 1,03 0,022 1390 1390 44,0 19,0
Diesel Euro VI 3 150001 500000 0,22 0,00 2,25 0,14 0,013 1444 1444 45,7 19,7
Diesel Euro Vi 0 500001
[Total number of tests 180

‘Methane fueled buses CH, = THC * 0.95

*CO, eqv = CO, + 23 * CH,

“** Euro V results estimated with the results of Euro IV

*** Include test results from Euro Ill, Euro IV and EEV/

- Weighted average from cold (1496) and hot (86%) cycles test resul




Askeleet bussilitkenteen
sahkoistamiseen

{’} ‘ HSL
HRT
Kaupallinen

Toiminta
Kilpailuttaminen 2018

Liikenteen aloitus
8/2019

e-PELI

Inno-
ymparisto

» Sahkdobussit siirtyvat
Ekosysteemin ja kehitys- osaksi liikenteen normaalia

alustan luominen kilpailutusta |
« Ensimmainen “fleet’ * Operaattorit hankkivat
« Jarjestelmanakokulma autoja
_ _*» Lataustekniikka HSL:n
» Ajoneuvotekniikka hallituksen
* Yksittaiset ajoneuvot periaatepaatos
« Kaynnistyi 2012 1/2015
16 Liikenne alkoi 3/2016 2610201




Sahkdbussit

HSL:n tavoitteena on kasvattaa voimakkaasti sahkdbussien maaraa. Vuonna 2025 sahkdbusseja on maara olla
kolmekymmenta prosenttia HSL:n tilaaman bussiliikenteen kalustosta. Sahkobussit tukevat HSL:n strategista
tavoitetta lisata vahapaastoisen likkenteen osuutta joukkoliikenteessa.

1. ePELl-hankkeen kautta HSL -alueelle luodaan uusi innovatiivisten ratkaisujen ja
teknologioiden kayttéonoton mahdollistava, madraaikaiseen sdhkdbussiliikenndintiin
perustuva toimintamalli.

sahkébussila. Transdev taas liikennoi Helsingissa linjaa 55 kahdella sahkobussilla. Helsingin
Bussiliikenne liikennoi kolmella sahkobussilla linjalla 23. Pohjolan kaupunkiliikenne aloitti myds
kolmella sahkobussilla koeliikennoinnin Helsingin linjalla 51. lisdaksi Pohjolan kaupunkiliikenne
kokeilee toisen sahkdbussivalmistajan autoa toukokuun ajan samalla Iinljalla.
Sopimusvalmistelut sahkobussikokeilusta etenevat myos Tammelundin liikenteen kanssa.

3. Valmistaudutaan sdahkdbussiliikenteen kilpailutukseen siten, etta projektin lopussa on taysi
vallm|uks hankkia sahkdbussiliikennetta tavallisena kilpailutettuna bussiliikenteen hankintana
Helsinkiin.

4.  Kunnianhimoinen sahkobussitavoiteemme on keskeisessa asemassa, kun toteutamme HSL:n
visiota hiilineutraalista tulevaisuudesta



Sahkodbussien tilanne 30.10.2019

HSL
HRT

1%

2018 2019 2020 2021

Transdev, 2 bussia. linja 55 Helsinki |} EijErsieh s ST A B CER N EIEE G G EVER R

Kilpailutus linja 55 Helsinki | Linja 55 (5 Linkker Nobina) (R LR L

Abergin linja, 2 bussia. linja 133 Espoa

_____________________________________________

Helsingin Bussiliikenne, 3 bussia Linja 23 Helsinki (3 Linkker), Latausasemat Ruskeasuo ja Rautatientori

Tammelundin liikkenne, 2 bussia. Linja 90, 96 Vuosaari, latausasema (2 VDL bussia)

Pohjolan Liikenne, 2 bussia linja 51 Linja 51 ( 3 Linkker), Latausasemat Malminkartano ja Hakaniemi

Pohjolan Liikenne, 25 bussia Espoo, Leppavaara 20 Yutong bussia

Leppéavaara (5 VDL bussia)
Pohjolan Liikenne, 10 bussia

\

/ Kerava, 10 Yutong bussia

Tulevat kilpailutukset sdhkobusseille




Sahkobussien tilanne 30.10.2019 HSL

Linkker 10 sdhkdbussia ( e-peli projekti)

Battery 55 kWh LTO
Length: 12.9 m
Doors: 1+2+1

Seats: 40+3

Koskela
Forshy

VDL Citea SLE-129 E 2 + (5 tilattuna)
sahkobbussia

Battery: 216 kWh NMC
Length: 12.9 m
Doors: 1+2+1

Seats : 40+3

Yutong 33 sahkobussia

Battery: 375 kWh LFP
Length: 12.2 m
Doors: 2+2+0

Seats: 31+3




Bussiliikenteen tulevat kilpailukierrokset

KIERROS 50 "Ojanko” 12/2019

38 sahkobussia (12 m)

12 nivelsdahkobussia (18 m)
50 sahkobussia

67 dieselbussia

117 bussia (total)

Kierros 50, 117 bussia liikkenne 8/2021

02/2020

Kierros 51, 194 bussia liikenne 8/2021

Kierros 52, 170 bussia lilkenne 8/2022

Kierros 53, 54 bussia lilkenne 1/2023

Kierros 54, 241 bussia liikenne 8/2023

Kierros 55, 66 bussia liikenne 8/2024




Lahi- ja hiilidioksidipaastot, tonnia vuodessa

Nox, typen oksidit PM, pienhiukkaset CO, hiilidioksidi
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Sahkon hyodyntaminen
energianlahteens

Raideliikenne kulkee sahkalla:
metro ja raitiovaunut vesi- aurinko- ja
tuulivoimalla seka lahijunat vesivoimalla.

HSL-liikenteen bussikalustosta yli 30% on
sahkobusseja vuoteen 2025 mennessa.

Bussiliikenteeseen 30 uutta
tayssahkodbussia syksylla 2019 ja
helmikuussa 2020 viela viisi lisaa.
Kilpailukierros 49 — 9 sahkdbussia

Sahko energian lahteena ei tuota
|lahipaastoja.

5.11.2019
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Petri Saari



